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5Dte güitftige ^ufna^tne, meiere „\>k (Srbe" gefimbeit l^at, 
tmnlali ist{(|, betfelben ate Hbf^luS „bie Suft" na<|fo4eit 
p laffen, mW^t naä) benfeKeit (Snmbfä^en beorMiet ifl. 

Gr]d)cinungen unb Sirlungen be§ fiuftlebcuiS ocrbicnen 90113 be- 
fonbre ^ufmerffamfeit , ba tüir in unb üon ber £uft leben, 
anfre ©efunbl^eit trte unfer Sulturteben öon ba ßuft beeinflußt 
toevben. 5Die IBuft ald S^tfigmn ber Sätme imb bed fiid^td 
iDttb S^etbtetteim ber 2:emt>eratttr, be^errfc^t bad ftltnta, fd^tetbt 
babur(^ ^^>flan3en unb 5n)ieren i^re ißerbreitung , bcn 3J?enfd}cn 
iljre 2ebenötüei)e, ^cjc^äjtigung, ^nbuftrie, S5erfef)r unb Kultur 
tor. ©er eÄ liebt, bie 9^atur gu bcobad)ten, bcm bietet grabe 
bie t^n umgebenbe fiuft mit il^reit jBolfengebilben, ^ftthtla, 
fötnben, (SeiDtttem mtb S^emtieratumerftnberttugen ftete Seiegen« 
^eit, bie ui(f)t nur 3um S^^ad^benfen über ben (SJrunb ber @r* 
fdietimngcn anregt, fonbcrn au^ bie ^fjantafie ergreift burd^ 
bie grolarttgen <^ceneu, wü6)c fie t^orfüljrt. 

^en @toff 0u bem Dorliegenben ilBud^e entnal^ ben 
©Triften Beto&^rter gorfd^cr C^tm, SDW^rt), SBcl^nt, ®rtcfcbad^, 
8d)niarba, ©eligmann, 33uff, ^abfdj, iintttüer, 9}iül;n, 5(rago, 
Üiecluö u. 51.), inbcm iä) baö ftrcng Sij]en]djaftlid)e au^fc^icb, 
um baj^jenige au^jumäljlen, toa^ (Sigentl^uni ber l)öl)cren Silbung 
{ein, mtb m& bal^er ieber Sebilbete koiffen fottte. X)abei lam 
es mir ond^ barauf an, genan bai» %n betonen, mas ald ertotefene 
X^otjad^e gelten barf, unb m§> nur |)t)potljcfe ober tt)al^rf(ä^ctn* 
lid^e Urfadjc ift, mobei td^ mxä) bemühte, bie (5^rüubc anzugeben, 
welche 3u foldjjen ^ijpütljcfen bercd^ttgcn. ben gen)ö^nlid)en 
{lanbbüc^em mirb {0 ^itU» 2;^at{ad^e l^ingeftetttr toad tn 
tBol^l^ett nDd^ ®egenftanb mtberf)>re(|enber 8el^au))tungen ift. 
We« betrifft natnentlid^ bie ^flan3en== unb 2:i^icrgcograp^ie unb 
bie £el^re t)on ben ^Dieu)4)cnra))eu, bie man ben £e(em fijc unb 



VIU 



Sonoort. 



fertig öoricgt, obfd}on mx crft mit bcn SBorarbcitcu 3u folcfic^ 
l'cljrcn beid)äftii3t fiiit». 23ictct mein Sud) baf)cr in Tnanrf)cr 
Sejie^ung ftatt bcr crnjartctcn @etuiBl)cit nur 3*ücifcl unb 
SBcbenfcn, \o t)altc i(f) bieS jür einen 0)cuniin. X)cnn jcbc un* 
crmiejcnc 2Reiming, bic man als unbeftrcitbarc ^Ijatfadjc ^in* 
nimmt, wirb ^um 9?DTurtf)ciI, Jüeld)cg ba» nnOcfanqonc Urtlicilcn 
unb Seiterforfc^en Ijinbcrt. ^SHan meint bann eben, mit bec 
^aä)t fertig unb im klaren su fein. 

©d^Iicfelic^ fann ic^ nic^t um^in, ein Suriofum mitgut^eifcn, 
t»d^ ittifce Uterattf^en Suftänbe unb bie tiiclgepricfene ^u* 
«tamtftt unfreiS literarifd^en SBerte^td ^arafterifirt. ^er etn 
Siul^ fd^ret^t, olfo Dot beut ^vbUtm tKi^ Sovt ei^f f otbert 
bamtt bte fttttit ^ttcaa irnb mug barauf gefafit fein, gelobt 
obec g^tabelt su wetbett. (St muS fvU^ ilA aot^tvenbigei^ 
Hebel gefollett laffen, aud^ toenn er fielet, ba| bet jtritifer \>a§^ 
obgeurt^eilte 9u(l^ ntd^t gelefeu ober qiAhix6) migt^erftanben ^t. 
®te niel m babei mannet 9ttimiymiti$ vMbt, bad aeigt „bte 
®äa". (Kn ftritifer berfclben ^pti^t fiber SSerfaffcr unb SBer» 
leger „ber (Srbe" fummavifd) ein 23erbammungöurtl)cil an-$, 
„oljnc auf ba§ (Siu3cluc eiu^ugeljn", mic er icl^r naiü fagt. ^^ur 
einen ^-cljlcr rügt er bcjonberS: ba§ S3ud), niclc^eä bie Srbrinbe 
unb baö ©affer k^anbclt, bemcrft beiläufig — in einer i 
Seile — , bafj man mutljmaüe, bic unö abgcwaubtc 5cite be^ i 
2)ZonbeS muffe 93iccr cutljaltcn. 'äU ©cnjä^rSmann tvirb Dr. 
Älein genannt, ums infofem ungenau ift, als bamit nur eine 
9Joti5 bcr „@äa" gemeint war. !IDie« bctrad^tet ber Äritücr 
(ü& i93eUibtgung bcS Dr. ^letn, unb biefeiS einen f^el)ler^ i 
»egen öerurt^eitt er i&w^ unb ©ertegcr. ^)a6 Sc6) in „Gimmel 
unb (^be" avL^ jene «gntnblofe ißennitt^iutg" audfpiid^t, 
fi^eint ber Ihntüer md^t au totffen; bixl^ koeim fie ein SRonn . 
tmQ^ für mdglid^ ^t, ein ^fen fie bered^net, fo fonn fie ' 
bod^ »o§I ntd^t gona gmubloi) fein. ®egen biefed, eine 9{cben« 
fad^e betreffenben ungenauen dütreui» ber Autorität uperbeu 8er^ 
faffer unb S^erleger audgefc^ orten, nnb biefc^ fummarifc^e IBer« 
bamnten brud^t num old 9tecenfton ob! 

S)reöbcn, im Maxi 1876. 

Der •erfa/fer. 
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iSiift und £cbcm 



Einleitung. 

S33er bctrad^tet itid^t gern bic SBolfcngcbilbc , btcfe Planta« 
ftifdjen 3)ic^tungen beä Suftgeiftcg! S3atb beerten ft(§ SEBoIfcn* 
Raufen im Stauen Occan ber Sttmofp^ärc auS tok Snfctn mit 
S5uc§tcit unb öorgebirgcn, 5alb ftcigen fic luie ^llpcngebirge mit 
filbergtänäenben girnen ober golbigbrennenben Slänbern unb 
Römern empor ober fc^immern in rofigcm ?lnf)auc§c be§ Älpcn* 
glü^en^. $ier fd^tuimmen fd^neettJeige SBolfenPöcfcJen traumhaft 
burc^ ben uncnbtic^en §imme(öraum, bort toogen bunfte SBolfen* 
moffen gleich ftut^cnbcn SD^ceren über bic fernen SBergc. S33c(e§e§ 
Icbenbigc ©piel ber garbcn, Siebter unb Beleuchtung ! ©tunbcn^» 
lang fann man btcfem ftetS Ujec^fctnben treiben 5ufel)n, tt)e[(§c3 
unä tt)ic in einem ©piegelbilbe bag Unftäte beö aWcnfc^entebenä 
oerfinnüc^t. 

SBcnigc bcnfen baran, ba^ tmr in jenen n)anbeI6aren ©pieten 
eine SBeltfraft öor ung I)a6en, toeld^e aßeiS Seben auf ber @rbe 
bc^crrfc^t unb bog unfrige bcbingt. 3n jenen Suftgcbilben tragen 
SBinbe bie SBaffcrbünfte ber Oceane über 93erg unb Z\)ai, auS 
»armen ©rbftric^en nac^ tatten Sanbftrecfen, 3ene SBolfcn finb 
fc^tüimmenbe 9Weere, werben ober oud^ ju nö^renben Prüften, 
Ott benen bic ©cbirgc fougen, ober jur @pei|e für SBöIber unb 
glurcn, Ujenn fie ai^ Siegen nieberfoßen. S5a6ci toed^feln jene 
(ufHgen 3)unftmaffen mic ein «ßroteug ftcts iljre ©cftalt, benn oigitized by Google 
boib finfen fie olö Slcgentropfen niebcr, balb funfein fie aU 
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Citdeitmis. 



tote eilt tottbcS $eer flBec S(ä«|en itnb Berge, Mb ft&e^ fk 
aU mj^eteitber fßoUmffmäi ober ald |erf<|mcttembed ^age^ 
loetter nteber, balb enbüc^ fü()i:cn fie im bcn crfd^rocfenen . 
aRenf($eii bte gaubero^er eines brdfinenben (SetoitterS mit leuc!^ 
tcnbcn SBd^en unb TO0enb€n 50otmem auf ober QauMn bem 
^olartänbcr baS hjunberbarc garbcnfpicl bcö 9Zorblic§tc§ bor. 

Suft tft ein Ucberatt unb S'iirgenbS. <Sic tuirft überall, 
§crftöut unb ucrnic^tct, um 9^cuc'3 ,^u fc^affen, ift nirgcnbö ju 
greifen, oud) Wo fie fid^ ben fafibaren (Stoffen innig Qif^cfjücfet, 
bcnn ftct§ ift fie bereit, unter irgenb luclc^er Sßertlcibung ujicbcr 
äu cntflicljcn. ^ic £uft bringt im äBaffer bi^5 ijxmb auf ben 
SKccrc^grunb, wo ^flanjcn unb ®cet{)icrc \)on il)r gefpeift, anberc 
Oor^onbene Stoffe gu c^cmifc^en S^erbinbungen unb ©c^ibuttgen 
teranla^t koerbcn. 2)urc§ 2Kitf)ülfc ber Suft cntftcf)cn in ber 
SO^eeredtiefe neue ^fteinarten, befonberd ^aik unb ^nbfteine. 
Slttf^ in bad ^nncxt ber Gebirge bringt fte ein, toobei t^te 
ito^Iettf&itre getoiffe <3eftetne ^efet ober itniloaiibe&^ todü^ bmm 
ettttoeber oitfc^ioeCteti ober ^ufammenflnfen, fo bat «m ber 
oBerftä^e koe^ Banbftrcdesi »nb (Sebirgdmaffen langfam itttb 
onbauemb fteigcn ober finfen. ^e £ttft benagt mit i^ren Oofett 
bie Obcrflädje ber ®ebirge, entlodt i|nen geujtffe iBeftanbt^e 
unb lodert ben Bau ber (Seftetne , neld^ bann gerfaUcn , toad 
man ba§ SJertoittetn nennt, tuorauf bie ^rfimmer ber getfen 
öom ^Jicgen in- ^äd)c gefpütt, Don biefen burc^ SBeiterroUcn 3er* 
Hcinert njcrbeu unb fic§ bann im gluffc ju Unfein unb Äieä* 
bänfen anfammeln, ober t)om ©trome alö @anb unb ©c^Iamm 
ing 9J2eer gejüljrt rt)ciben. ®ic ßJebirgc ftnb haljcx in golgc | 
i^rer ßcrftörung burc^ £uft unb 5Regcn auf einer ftetcn 2Ban= ' 
berung begriffen unb bebienen ftc^ be^ SBafferö aU ^Rcifegelegen* 
^eit 2)ied gcfc^ic^t aber fo unmerüic^, bag toxi nic^t be« 
Qd^ten, obfd^on bie buntte garbe bed glultoofferd barouf auf« 
mcrffam machen fofltc. 

@elbft ben 5lal{anlDurf unferer Käufer benogt bte Suft, 
lel^ bai$ Balfentoer! an, bringt mit bem 9(t|em mtb buri^ bie 
{^attt))orett in ben ^^fldn^« itnb %!ittMtpet unb erzeugt bie 
fogeilannte tl^ierifc^e fö&rmer tnbem fidj ber eingeot^mete @auer< 
lloff mit bem fto^itenftoffe^ toetc^n bie 9%airungdmitte( enthalten, 
3tt Äo^tcnfäure berbinbet, too» bie (S^emifer bod Berbrenuen ttcmten, 
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tvobet man freiließ an leine l)cfle gfamme ju benfcn f)at fDht 
groger SSegicrbe fangt bic $flanjc bic auögcat^mctc ^ofilcnfäurc 
auf unb öemanbclt fic in ^ßpanjcnftoffc , namentlich in Äo^ten* 
ftoff. 5)en ©auerftoff bagcgcn nimmt fic nic^t auf, unb ba mir 
benfetben beim @inatl)mcn in Sangen unb Slut bringen unb unS 
baburd^ (cbenbig unb gefunb ermatten, fo reinigen Säume bie 
Suft unb legt man in ben ©tobten ^romenaben an, um bic mit 
ungefunben ©toffcn bcrunrcinigte ©tabtluft ju toerBeffcrn. S33inbe 
tocrric^tcn benfelben ®icnft, inbem fic fc^äblic^c jDünfte meg« 
treiben ober serftrcucn, unb ©umpfficber entfielen burc§ öcr* 
borbenc ßuft. 

^ie fiuft ge^t aU ein Snget be§ 3^obe8 unb £e6enä burt^ 
bie SQ3c(t, öerftüc^tigt bic 2öaffcrtro))fcn ju ^unftblä^c^cn, bic fic^ 
bann elcftrifc^cn SBolfcn anfammcln, bie in ©cmittern ©li^c 
erzeugen, im l;o^cn S^lorben bie munberbaren garbenfpick ber 
9^orb(ic§ter f^affcn unb in ge^eimni§üone aBcc^fcImirfung mit 
bem SDiagnctiömug treten. S)ie ßuft trägt geud^tigteit unb SGBärme 
ü6er bie @rbc, mirft ein ouf Älima unb Temperatur, bon benen 
tpieber baS S)afcin unb bie Birten öon ^flanjcn unb Xt)ieren 
bcbingt pnb. ©ic erfreut unö aber auc^ aU Trägerin ber 
©d^anroeflen, ber Töne unb ber garben, moburc^ fic auf unfern 
^unftfinu einmirft Of)ne fiuft mürben mir feinen Sogcigcfang, 
fein SHaufc^en beg SBalbcS, fein Sraufcn bcö iWecrcä öerne^men, 
tvütht bie ÜKufif eine unmögliche Äunft fein, mürben mir nic^t 
reben unb unfcre @cbanfcn burc^ ©prec^cn au^brücfen tiJnnen. 

T)ic 2uft trägt unö allerlei (Gerüche ju, meiere SOienfc^ett 
nnb T^ieren aU SBcgmcifcr jur 9^al)rung ober aU SBarncr Oor 
©efaljr bienen. ©ic ^ebt unb fenlt ben flicgcnbcn Söget, mie 
ben fd^toimmcnben gifc^, bre^t alg ©claoc bic glügcl ber Söinb* 
mü\)U, fc^iebt fcud^cnb ben fchmcrbelabcnen T^reimafter über ben 
breiten Dccan unb fd^leubcrt im Qoxn bic SD^cerc^gmogen qU 
fc^aumfpri^enbe Sranbung gegen bag gelfcnufcr. §(uf ber 
S(eoIäharfe pho^^^^fi'^t fi^ munberbarcn SBcifcn, um gclfen, 
^auögiebel unb ©c^ornftcinc ftö^nt unb Ijeult fic in fc^auer^ 
liefen Tönen, rüttelt jornig an gcnftcrn unb T^üren, an Täc^ern 
* unb Tt)ürmen unb fü^lt unö im ©ommer alö fanfter SSinb* 
j^auc^, mogcgen fie im minterlichcn 9lorbcn bic ^öttc töbtlic^ 
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CfnlHtung. 



taHTt^dt fBm&, ^ il^ aber a(d frifc^ Suft mtier ber fcden 
Hanide bed £aaaret|d. O^ne Suft gftbe c« feine 6tto^leit* 

brec^img bcd St(^ted nnb fefne fjotben ; o^nc fte (ftge bte bunte 
(Jrbc toor un« ate cmübcnbcS (giitcrlci, unb otjnc £uft toürbcn 
ttJtr in toenig SWinuten ftcrbcn. 6ic crtoeift ung olfo eine 
9J2engc a33ot)U^aten , bcnn fie ift bic Trägerin beä Sebent unb 
toerbient ba^cr, bag toix i^ce 9latur unb i^re Skde Sennen 
lernen. 
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5Eiie atmofpI)ärifcl^e ßuft ift bic Zx'dQtxin ber SBärme, bcä 
Sic^tö unb bcr ©afe, tücld^e fie cinanber fü^rt, hjoburc^ St^ei* 
bungen, neue SBerbinbungcn unb ©toffe entfielen. 3Kan nennt 
biefe SBanbelungcn , toelc^e enblic^ niieber jur Urform ber ©toffc 
5urü(ffü^rett, ben Ärciölauf ber ©toffc , toelc^er in ber Xi^at bie 
@rJ)a(tung unb gortbauer beg ßebeng bebingt. ©ie l)inbert ober 
mäßigt als Sßolfe bic Stuäftratjlung ber SBormc unb erzeugt 
baburc^ gemäßigte ^Temperaturen ; fie milbert ben einfaKenben 
£id^tftrQ^I unb nSanbelt i^n in SBärmc unb gorbe um, bic unS 
erfreut atS ^immcIMau, aU S(6enb== unb SP^orgenröt^c , alö 
S^egenbogen unb ßuftfpiegelung. 2)urc^ bic Suft toirb baö Äid^t 
für bie @rbe erft mirffam unb n)o^ltt)ätig. 

®a§ Sic^t ift ein »unberbarer SJorgang im SBeUaH, beffen 
SHatur man erft in neuefter ^cii etnjaö genauer lennen lernte. 
2Äan \)äit eä nic^t meljr für einen unttjögbaren ©toff, fonbern 
für eine befonbere 93cn)cgunggart ber §let^ertoeflen. SBaS nun 
ber S(et{)er ift, ba# ocrmoc^te man big je^t nod^ nic^t ju er* 
forfc^en. .^erfc^cl ^erlegte ben ßic^tftrat)( in ftcben Horben, in 
benen grauen^ofer fpotcr §at)(reic^c fc^njarje Sinien öon toer* 
fc^icbener ©reite entbecftc. ©f)emifcr behaupten femer, baß eö 
aud^ bunfle )öi(§tftra{)ten gebe unb jn^ar über bem ©iolct eine 
laöcnbelgrünc , nac§ außen bagcgen bunfelrot^c ©tra^Icn. 3Kan 
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(ötrat)tcn. 9)?it §ilfe bcr ©pcctratanal^fc ift gelungen, an 
bem fiic^tc brenncnbcr ®afe bic S'^atur unb S3cftanbtt}cifc bcr im 
@afe entljaltencn 6toffe ju erfennen unb babci Qarbeii aut§u= 
finben, trcfc^c unfcr ^dige n)af)r5une{)men nic^t ücrmag. Und 
crfc^cincn bic ©eftimc toic toeigc fünfte, bod^ bcr ^Iftronont 
fic^t fic in onbcrcn Sorben, fo bag bcr ©terncn^immel einet 
gläc^e )7oa bunter i^üinteit gUk|t, bcren ^ßcoc^ ben @tecit« 
fovf<j^cr entjücft. 

S)ad Stellt ift a(er ilBer bie (Erbe tnmlet^ toertl^, itnb ba 
CS auf bai( (Sd^ei^tt ber ^^ffatijen itnb X^iere fkrt einkoirft, fo 
bringt e8 grofie Qerfd^eben^eitat berfelben (erbor, befonberS in 
Setreff ber Sforbe mh Qkfhili Sn Cbtnbnrg ^ 9. giebt t9 
feine toMi^ SHadJt toont 6. SRoi bid 7. S^guft, in Sonbmt 
bont 21. aRm Btd 22. l^uU, in $arid im Smti <EiS treffen bmt 
1000 ©onncnftraljlen auf We jro^ycnBhtber nur 378, onf bic 
gemäßigte Qom 288, auf bic ^otar5onc 110, unb in Sngfanb 
ift boö ü\d)t im ©ommer um 65 ^rocent ftärter al^ im Söinter. 
Sluc§ fct)cn iüir äutueilcu nic^t baö eigentliche ßic^t, fonbern nur 
bcffcn ©tra^lenbrec^ung , lüelc^e baffctbc t)ort)cr ücrfünbigt. Site 
^arrtj 93 fonncnlofe Xagc auf ber älJelüilleinfcl bcrbrac^tc, er= 
fc^icn in gotge ber Sid^tbrcc^ung ba^3 ©onnenbilb 3 Xagc früher, 
c^c bic ttjirtüc^c ©onne am ^orijonte aiiftaiicfjtc, unb ©arcn^ fa^ 
auf dlokKija ©cmlja gar 15 Xagc ©onncnlic^t früher, et)c bte 
€onne über ben ^orijont fHcg. äBcitcr auf biefcg ^^ema ein« 
jugel^en, infirbe su n^ctt bon bcr ^auptfad^c abführen. ^dS) er« 
innere aber fd^Iie^tic^ baran, toic bic gilQe unb SCrt bed Sid^tcd 
ben Sanbfd^aften il^e befonbere gdrbnng ber(et|t, eine gen^iffe 
etimmung b^ (Stemfitl^ |erbormft unb ntS4% ^ ^ Sarbeil* 
finn ber Sbifer eimoirft 6ogar bte {^ontforbe be9 SRenf^en 
^angt jcbcnfaH^S mit ber fiftrferen ober f(^&i^eren IBeftra^btng 
berfeCben hax^ bie Sonne snfammen. S)iefe brOnnt ja auc^ 
nnfere fiai^Iente nid> Solbaten. 

Sid^t toirft a(0 SebenSretj, SBSrme bagcgen M S^rieb« nnb 
iöciDcgungöfraft. SBärme brängt baö 33lut burd^ bic Slbern, 
treibt Söaffcr unb iiuft auf lucitc SBanberungcn , ücriüanbelt 
SBaffcr in ricfcnftar!en ^ompf, ©efteine in flüffigc fiata, rerft 
^ftanjcn* unb Xtiierförper jum SBac^fcn au§ nnb erfc^eint in 
onbrcr gorm koieber ald (SCeUricitat, ^agnetidmud, £i(^t 
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SEBärmc ift ba§ große SBcÜrät^fel unb SBelttounber, bon toefc^cr 
tt)ir f)kx nur einige übcrfic^tlic^e Stnbeutungen geben, meldte jum 
S^lad^benfen über manche ©rfd^cinungcn anregen. 

3Kan ^at bur(§ Berechnungen gefunben, bag bie @onncn= 
njämte auf ber füWic^en ^albfugel um ben fünfee^nten 
ftärfer toirft ai^ auf ber nörblic^en, n^eä^alb ber 95oben ©üb* 
afrifaä unb Sluftralienö 5uh)ci(en 70 Vj ©rab S. SSärmc i)Qt unb 
ein auf ben 93oben gchjorfcner 3""^<^^ fit^ entjünbet Unter 
bcm Slcquator Slfrifag beträgt bie 2;em^eratur 29°, in 5lfien 
28°, in 5tmcrifa 27^, todl bie (Sr^cbung beö Sanbcä milbernb 
auf bie $i^c einwirft (gö befi^t fclbft ber ©tiUc Ocean 
SBämie me§r a(§ ber atlantifc^c ! ber nubifc^cn SBüfte ftcigt 
bie ^i|e big auf 65 Vi ^ im ©d^atten m 53V/S., unb ©riffitl) 
mußte in ber @6cne bog (5u)3f;rat fogar eine SBärmc öon 65*^ 6. 
aug{)atten, njogcgen ®meün ju Äiünga in Sibirien 84<* S. ÄäÜe 
ju ertragen ^atte. 3^n ©u^ana öerönbert fic^ bie Sfa^re^tempe* 
ratur nur um 1°, in ben gemäßigten Qoncn um 34 in Safu|! 
um 63°. . Cuebecf f)at einen ©ommcr njic ^ariö unb einen 
SEßinter tok ^eteröburg unb ber SSeltraum fott 45—140° Äälte 
befi^n. 

®ie ßuft behält ein ^Drittel ber SEBörme ber ©onnenftraI;fen 
5urücf, unb bie übrige SBärme fangen SBaffer unb ©rbrinbe. auf. 
9latürlic5 fann bie größte §i^e nicjt 2Rittag eintreten, fonbern 
alö 9iad^tt)irfung ber 95efonnung erft gegen 2—3 U^r, unb ift 
?tuguft ber ^eißefte SD^onat, gebruar bagegen ber fättefte, tük 
auc^ bie geringfte 2:em))eratur fic^ öor Sonnenaufgang einfteHt, 
n^enn afler SEBärmeOorratJ) Oerbrauc^t ift tDäf)rcnb ber S^ac^t. 

S33ärmc bet)nt auS unb mad^t baburcß leichter. 3)ie toeniger 
n}arme Suft ift fc^merer unb bringt in fie ein, ober öcr- 
bröngt oiefme^r bicfelbe öon i^rem ^(a^e. ^5)aburc§ entftef)t 
ein SSinbjug. ^at)er fann man fagen: SGöärme erjcugt unb be* 
fc^Ieunigt bie SBinbe, toc^i^aib biefe unter ben 3:ropen ju Or« 
fanen ujerben. Söenn ein frifc^er SBinb in einer ©tunbe 8 
SKeilen burc^eift, ein ©türm 12 SReifen, fo burc^ftiegcn tropifc^e 
Orfanc in berfclbcn Qeit eine ©trecfe oon 12 — 20 Mcikn, njobei 
fie über bem atlantifc^en aJieere in einer ^Breite öon 130 — 300 
SDicilen eilen unb babei — 1 Mcik SJiäc^tigfcit (2)icfe) be* 
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3Kei(en tocit ^inou^S inö 2Reer unb in bcr ©o^ara f)c6en Orfaite 
(gonbjjfciler 200—300 ^ug I)oc^. S)cr fübomcrifamfd^ &tcppm' 
fhtnn ^mfieco erniebcigt bad Ittaffer bec SRüiOiititgiSiiui^ bcd 
S<tt>(ata mit 13—18 %üi, ttibetn et bad SBoffer tnd aji^eer 
pcitfc^t, loogegcn ©übtoinbc burd^ oufgctl^ürmtc 2}ieeregflutt)cn bie 
nicbrigen 5lüftcu Don Xeja^ unb £ouifiQna öer{)ccren. ©uboft» 
monfun^ öerfto^jften bie ©üb^Joffagc bcö siwiffifipj)i butcQ 
@4lammbänle utib itoangeit beit &txm, feineit $ait))iait9f{it| 
no^ SfibtDeft 5u ))er(cgcn, )ote ber €et)eimemmtib S)IK|lra( ber 
dii)onc einen 2auf md) ©üboft aniulcg, njo^in er i^re fj(utf)en 
brängtc. ^ic Söüftcntuinbc ber @at)ara äe^reu alle geuc^tigfeit 
bcr !^ft auf uub machen bie £änbec, butc^ toelc^e fie i^rett 
jQSeg n^men, su SBüften unb &eppm, loogegen bie bunftbeUu 
benen SBefhottibe bed atlauttfd^ett SReeted bie M^m ^rtitgatt 
unb S^onucgcng, too fie anpxaUcn, in 9^ebe( unb Siegen pUen. 
S)ettn bie Söinbe luerben S^egenfammter unb 9iegent)crtf)ci[er. 

Sebcr äBinbjug folgt ä^ar oEgcmcinen ©cfc^en, bleibt aber 
tro^bem ein (Einseüoefeitv koek^ed fid^ nad^ ben etiDoixfenben 
SBftcmeberl^illtitiffeit rid^tet, je nod^bem ev über SReer^ 6um))f, 
SBatb, ©te:ppe, ©etreibc ober öctgc ftreid^t. SBir urtl)eilcn 
falfc^, ipenn toir bie £uft für ein tobtest Clement l)a(ten, benn 
fie folgt i^ren eigenen £cben^efe^n, toelc^e n^ir aber nur tl^eil^ 
ttieife tenneit £uft uttb SBinb fügen fic^ in bie Cigent^ümUi^ 
feiten ber Oertlid^feiten, innerlgolb toeld^er fie toel^ unb n>eben, 
beeinfluffen aber '»iebentm ^fton^n unb 5£^iete, looburd^ bie 
gro^e 3Jlannigfaltig!cit in ber (Srfjöpfung cntftcljt unb bic 3J?ens 
fc^en befonbre Sebcnönjeife , Älcibung, ^ia^rung, iBauart, f&Cß 
fc^äftigung, SSerfe^r u. f. to, annehmen müffen. giebt in 
Sübamerita einige ftüftenftreden, m iG^pHen unb Stegen f o fetten 
erf deinen, bafi t>iete SBetoo^ner fterben, o^ne je eine KolU ge« 
fcljen 5U ^abcn. ßicljt ja einmal eine fold^c 2)unftma|)c am 
^immel t)crauf, fo ftaunt bie ^eüölterung über biefejo tounberbare 
@ebUbe, beffeu ^atur unb Bcbcutung fid^ btefclbe burc^au^ nid^t 
er&ftren (ann. @eniaUtged (^e^n aber ergreift bie Oemüt^, 
toenn avi» bcr bunHen SBoCfe SSoffer fäHt , benn nun fürchtet 
man alli]ciucin , bcr 9an5e ^immel iücrbc ^erabftürjen. SBeil 
fRegen fo ungeljcuer feiten föllt, baß er gu außerorbentIic(;en 
9latttrereigniffen gehört, toie etkoa bei und (Sturmfbtt^en unb 
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MknbtlM^f fo tott man Me ^^ftufer nur afö €k|n| gegen 
bie Bmm^tta[)kn, nic^t a6er gegen ben Stegen, nieU|er bann 

natürlich überall t)ercin bringt unb §(ßcö burd^nä^t. 

60 tucnig unterrid^tet ift ber iDicnfd^ noc^ über bie Statur, 
in beren MitU er Übt, unb nietete i^m jum X^eil fein 2;^un 
wA ^Denfen borfd^vettt. SorU&nfig mdgen biefe btt^ Uebev« 
ftd^ten genügen, toeil toeitcr unten Ue einzelnen Scbendtl^atigteitm 
bei £uft cingc^enber bcj^roc^cn u^erben. 



£$ie gro| ift ba Snftranm? 

I 

S5ort ben alten gricc^ifdjcn gorjc^ern l;abcn toir öiel SBaf)reg 
luib ©uted, aber auc^ manc^ ^orurt^eil angenommen, tücicgcd 
toir nniet gro|ec Xnfttengung loiS^ukpecben fud^. ^ fold^ 
faljc^ Vnfic^tot gel^ört bie Se^te bon ben biet Uielcmenten 
ober unt^eilbaren (Stoffen, tok fie tt)o^I nod^ in manchen ©deuten 
gelernt njerbcn. 3ene Elemente finb aber fet)r 5ufammengcfe|tc 
©toffe, n^ogegen bie ^^cmifcr über 60 unt^etli^are (Stoffe ald 
Uielmente au^ä^Ien. (Sx\i im S^tt 1774 gelang bem fran» 
)3fifd^ C^ifer Saboifier, bie otmofppnfi^ &tft in i^re 
Seftanbt^etfe ouf^ulöfen, inbem er tn 100 ®emid^tstl)ei(en 
(Sltömen) berfclbcn 23 Gliome (©auerftoff unb 77 5(tome ©tief* 
ftoff na^toicS auger bem i^o^kn« unb äBafierftoff unb aubern 
betgemifd^ten ©afen. 

^iefe mid^ttge Sntbecfmig ift bmt anbent gforfd^etn bid ind 
(Ein^Ine hinein vmtxx t)erfoIgt, ttN>bet man fanb, bafi fid^ jene 
(Safe in ber ßuft jmar mengen, aber nie öcrbinben. 9^amentU(^ 
füllt ber 8auerftoff, £cbenöluft genannt, gern (cor gemorbenc 
Kattme aug, unb obfc^on er fic^ nie mit bem (Sticfftoff vereinigt, 
fibt er mit bemfelbcn bennoc^ nad^ att|en l^in einen 5£)rud and. 
Sered^et man ben ßuftranm, fo ergiebt fid^, ba| er 1094 ZriU 
Konen unb 396,300 ©iflioncn Tonnen (Bauerftoff entt)altcn mu^, 
unb ber Äo^lenftoff, \)on roclc^cm 1000 Xtjeile Suft je 4—5 
$rocent ent^oUen, eine äRaffe Don l^/i« ^ifmeilen (Stetn!o^e 
Wben n^ftrbe. 
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9Bad einen diaum cmniiiniit, mo% aud^ eht ^etDtd^ ^aSen, 
]o ba6 fic^ bie ©c^toerc ber Suft unb bcr öon b€rfe(6en au^cübte 
^rucf 6ere(§nen laffcn. Obfc^on ein Üitcr fiuft 770 2J?aI leichter 
ift aiä baficlbc SWaafe SBaffer, fo brücft fic bod^ auf unö, bic 
»tr auf bcm ©nmbe cineg l)ot)en fiuftoccany uuö bcttjcgcn, aU 
eine ßaft üon 30,000 $funb ober 15,000 Kilogramm, g^ac^ 
^erfc^cl'g )öercd)nung lüiegt bic Suftmoffc .nur foüicl atö bec 
1,200,000 %i}c\i bcr Crbmaffe ober luie eine Äu^ferfugel öon 
100 Äitomcter 2)urc^mcffer. SSon grogem ©inpuffc auf un^ ift 
bagcgcn ber @toffgcf)aIt ber fiuft. Srifc^e reine Suft ift baä erfte 
(^orbemil ber ©efunb^ett, too aber bie £uft uid feuc^t^ Sßärtne 
iit fic$ aufnimmt, tote c9 unter ben Xropen ber }it fem 
^eQt, ^<ileuttt(|t fie bie Seooefung orgatitfil^ Stoffe, toeld^ 
bann ate tObtlti^ SDKoiBmett in bie Suft eintreten, 6mn)iffie6er 
unb %o\} betoirfen unb nt o n d ^ €tre(Ceit unbeUwl^nbat wwtiijfii. 
9n ntani^ 9(nbent^AIem, in benen bie ^i^e auf 42* ^ 
ftcigt, fft^ten fid^ (Europfter fc^on nac^ einigen Ginnben matt 
rnib txü]Üoä , iDogegen bie (Eingeborenen* iHnt folc^en SBirfungen 
nichts em^)finben. UebrigenS fammeft fidj bicfe öerberblic^e 
Äloljlcnfaurc leichterer ©toff met)r in ben oberen ßuftfd^id^ten 
on ali^ in ben unteren, no(h met)r im 9J?ecrc, bcffen Gaffer 32 
^roccnt ©aucrftoff, bic 2uft nur 21 ^roccnt enthält. 

\)oX nun auc^ ttjiffeit n)offen, lüic '^och cttoa bic Sttniü* 
f^()äre ift. 5)a man ftc§ nic^t l)ocf) in bicfelbc ergeben fann, fo 
{)at man fic^ fc^arffinnige 3WetIjobeu erba'd^t, nac§ bcncn fic^ bie 
Suft^ö()c bercd)nen lägt. 5E)od^ finb bie Srgebniffe folc^er S5c* 
rec^nungen fet}r berfc^ieben, benn fc^koanien ^ifc^cn 27 
unb 5862 Wttütn. ©ehjö^nlit^ nimmt man an, baf unfcrc 
atmofpfiärc 9— lOäReilen ^oc^ ift, 9Vt SCriHtoncn ^Sfunb toiegt 
unb k)tele ^riQionen ^ubifmeilen fäQt, fo ba| fie fftr ben Ser» 
brauch nod^ auf 2Vt SRiflionen So^re reid^ 

SBentt man in Metern gan^ befümmte Angaben über Oer* 
(fiUttiffe» nHe bie angegebenen, finbet, fo borf man biefelBen oCfo 
ni($t für ausgemachte X^atfac^, fonbent nur fftr X^eorien unb 
XBo^rfcheinlichteiten galten. 5Denn unfere (Sele^rteu möchten ftber 
gar Diele 5Dinge ^uffc^Iug geben, wenn aud| bie auSreid^enbe 
fieserer X^tfac^en fct)lt. ^(ugcrbem ^aben bie Snftru* 
mcntc, bcren man bebicnt, namentlich baS Xljermo« unb 
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SBa8 ift bie 2uft? H 

93aroineter, tiod^ ntc^t bic toünfc^cndtocrttjc iBoIIfommcnl^cit. Äbcr 
auc§ in bem gafle, bag fie fcJ)IctIo8 finb, bebütfen fte eine« um* 
fid^tigen 93eobac§tcrg unb tüd^tigcn 9iecjnerä, toelc^er allerlei 
SRebcnumftänbe unb S^ebcncinflüffe in ?lbjug bringen berftc^t. 
Man toixb alfo begreifen, bag bie 3^^^ bcr ftimmberec^tigten 
gorfc^er eine bcfc^ränfte bleibt, auf beren Urtf)cit man fic^ öor« 
läufig öerlaffcn mu^, biö gorfd^er mit öerbefferten Snftrumcnten 
unb aJiet^obcn bie biö^er giltigen Slnfic^tcn berichtigen. 3Kan 
finbet, njic überall, fc^einbare Äu^na^mcn beg @efc|e§ Dom 
Sarometerftanbe , mci( jeber Ort bcnfelben je nac^ feiner @igen= 
tt)ümli(^|feit öeränbcrt. Slm ©(eic^mägigften t)ert)ä(t er fic§ über 
bem SJicerc, aber au(^ t)ier finbcn fic^ ^bioetc^ungcn, bcnn unter 
ben ^£ropcn beträgt er 758 SWiHimetcr, unter bem 30—35. ®rabc 
762 — 764, unter bem 50. @rabe 760, worauf er meiter nac^ 
5Rorben auf 756 ü)?illimeter fintt. Stugcrbem fte^t er über bem 
SReerc ber nörblic^cn ^albhiget ^ö^er a(g über bem bcr füblic^cn, 
too bic SBärmecurüen weniger anfc^wetten aiä in bcr Canbreid^en 
^lorb^älftc ber Srbe. 

(gnbUd^ f)at man auc^ öerfud^t, bie S(bp(attung ber £uft* 
fuge! an ben ^olen, toclc^e boc§ ber ©inbrüdfung bcr (Srbfugel 
cntfprcc^en muß, ju bcred^ncn, unb fie auf ben ^«54— 
X^cil abgcfc^ä^t. ^ie 5(b- unb 3"na^nie biefer ßuft^ölje mirft 
natürlid^ auc^ auf unjcrn ^öipcv ein. SSir mürben üon ber 
ungef)curen Saft, bie mir tragen müffcn, jerqucfc^t mcrben, mcnn 
bic Suft fclbft unö nic^t fc^ü^tc. 2)a fie nic^t nur unfern 
Äörpcr öon allen Seiten umgiebt, ^ebt unb trägt, fonbern auc§ 
in aöen unfern Organen, in §aut, gleifc^, Änoc^cn, 93(ut u. f. m. 
öor^anben ift, fo ^ebt fic^ bcr gegcnfeitige ^ru(f auf. SEÖir cm* 
^finbcn bcnfelben nur bei I)eftigem SBinbe, beim Söergftcigen unb 
ßaufen. 3)ic Suft t)o(t bas ölut in ben Äbcrn jurücf, nimmt 
i^r 2)ru£f aber ab, fo fliegt baä S3Iut au5 Ol)rcn, 9lafe, Slugcn 
unb $oren. ®ic ßuft bumpfer gimmer mirft auf'^ ®ef)irn unb 
betäubt unö, auf t)ohcn Sergen befallen uns ©c^minbcl unb 
O^nmoc^t, unb burd^ ben ßuftbrudf allein tocrben bie Slrm* unb 
Söcingelenfe in ber Pfanne feft gehalten. Äuf l)0^en Sergen er* 
motten mx bat)er, ä)?aultl)icre ftet)cn oft ftiö, um öfter unb tiefer 
iu at^mcn ober ftürjcn tobt nieber, unb ^ütfcnfrüd^tc fann man 
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toecMnnten Üuft bie erforberIi(^e @iebef)i^e nid^t erreichen ionn. 
SBemi fittftfd^iffer in gcofer eine SBofferffof^e öffneten, fo 
förmig htc ftor! nrit gKo|er (Stoa(t cnqwt, lodt bte in bec 
Sflafi^ ebiQef^Ioffetie Suft fKftftiget toor ott bie Mime otaw | 
fp|&Ttf(^ UekcaS (egcgncit toir ha^ bent somAertoai ; 
Seto ber Sisft! 

XBttd f(^Uep(^ bte 8efloiibfi^ ber fiuft unb i^ (SMsß 
fung auf ben Sbcei^Iauf ber @toffe anlangt, fo ^at SBtfd^of bie» 
felbcn am ®rünbti(^ftcn unterfu^t irnb erttärt: „3)ic öeftanb* 
t^ilc ber atmofpJ)ärifc^en Suft ftnb im ©anjcn in i^rem QQl)Un' 
öer^ältnig unter änbcrlid^, an iljrcu ©renken aber burc§ mannigfache 
^rojeffe ftctcn ©c^n^antungcn untermorfen. 2)ettn fic öerbrauc^en, 
terjeljrcn unb ücnuanbcln einzelne ©toffe, 9et)cn babei bcrfc^iebcnc 
SBcrbinbungcn unb gormcn ein unb fct)rcn cnblid^ luiebcr ju i^rer 
Urform ^urücf, um bcn ilrci^^Iauf Don 9^eucm beginnen. S)abei 
toir!en ein bas Stimmen ber Xljiere, bie Siernjefung ber ^ftanjen, 
bie Dy^bation anorganifc^er ©toffc , ba bic Snbuftric unge'^cure 
Staffen bon @teinfot)(en üerbrcnnt. Äiebig ftj&|t bcn ^o^Icnftojf, 
ber aii ^o^lenfäure in ber iBuft f^loebt, auf 2800 äftiOtimen 



«Sd f^eittt ein befiftnbiger fireidlaitf bed @anerfloffcd flatt 
in finben. 5Demt bie C^botiondgafe ent^iel^ benfelbeit ber Skift, 
feien t^n getpiffermoBen in ttmloitf, BiiS er tn geiotffeB ^^erioben 
)itr Stmoff)^ inr&ffe^rt txa äRtneralreiil lieföt Souerftoff, 
toemt bei ber (IlifenficdbUbttng fto^Ienfäure ^nr 9titto\p^&tt ge» 
fü^rt tmrb mtb ber Ho^enftoff nun ein Xröger beiS @auerftoffd 
im SRinertilretc^e toirb. 5Den fto^Cenftoff ber organifci^en SBefen 
bagegen jcrfe^t ber SSegetationSprojeg , trcldjcr ben ©aucrftoff 
berbröngt, bor bann in bie \iü\t 5uiücftdjit, mogegen nun ber 
l^ot)(enftoff t)or3ugdmei|e (Sigent^um bcd ^flan^en« unb S^ier* 
reiches bleibt. 

„®er ©ticfftoff bilbet bie grij^ere 3Kenge ber öuft unb gc* 
I)ört gu ben unjerfc^barcn Urftoffen; boc^ üermag man feine 
Unentbeljrlidjfcit im §auät)atte ber Statur nic^t nac^^uiueifen. 
S)ie GJemöffer ncl^men nur eine geringe SWengc bon @tirfftof[ 
auf unb polten it)n fcft, biö S^emperatur unb ®rutf fic5 änbcm. 
©obalb ber S)ru(f obnimmt, bte Temperatur aber fteigt, fo 
entUMtd^t boi» aitfgefogene ©tid^aS, ttamenUi^ vx toarmen CUtdlen. 



Vfunb. 
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3n brennenbcn gruben unb faulenbem SBaffct ift ©tirfgog cnt- 
t)alten unb hei M\%m Serfc^cn ber ^flanjctt mirb ©ticfftoff 
frei unb tritt in bie ßuft gurücf. 

„3rt fe^r geringer SKengc entplt bic Suft Ämmoniaf unb 
®(^n)cfeltt)afferftoffga«. S)cnn 1 Ggug fiuft entpt A^U ©tön 
5tmmoniaf unb 4 @ran ©ticfftoff, unb um 1 nSuS Sud|cn^o(ä 
5u etjeugcn, Braucht ber Saum 3 @ran ©ticfftoff unb ^l^o ?5fmib 
Äot)Icnftoff.*' 

2Wan nennt bicfeg SBanbern ber Oafe bcn ÄreiStauf ber 
©toffe, toe((§eT ^ier nur foHtc angebeutet »erben, um 9^q(5» 
fofgcnbeS t)er[tänblic^ ju mac^n. 



^^nftfd^ifffa^rten. 

Unfere Äenntniß toon ber ßuft ift alfo nod^ eine 6efd^ränfte, 
tüeit toir nur bie unteren ©c^ic^ten bcrfeI6cn beobachten !önnen, 
in benen toir un^ befinbcn. Ucber bie oberen urt^eilen toir nur 
nach mattjcmatifc^en Berechnungen. Um bag Seben unb SEÖirlen 
ber Suft nö^er fenncn ju lernen, t}ai man an öieten Orten 
meteorologifc^e Stationen errichtet Stuf benfelbcn beobachten 
fachfunbige unb mit geeigneten 3n)lirumenten öerfe^ene SKonner 
regetmägig SBinb, SSetter, ßuftfeuchtigfeit u. f. ro., tragen t^rc 
SScmcrfungen in 2^a6eIIcn ein unb fenben bicfetben an rincn 
belehrten, Welcher biefelbcn jufammenftellt , um au5 it)ncn all* 
gemeine ÖJefe^e abjuleiten. 3n neuefter Qtit hat man fich aber 
auch ber SuftbaDonö bebient, um oon bcn oberen Suftfchichten 
perfönlic^ Äcnntnig ju nehmen. Snbeffen finb folche Unter* 
nehmungen einegtheilg fehr toftfpielig, anberntheil^ hö"9<^" ^h^^ 
(Srgebniffe oft toom 3"fatte beö SBinbe^ unb SBetterS, Don fiuft* 
ftrömungen unb ^ßerföntichfeitcn ab, fo bag bie toiffcnfchaftliche 
Slu^beutc ben übernommenen Unfoften unb (gefahren nicht immer 
entfpricht. 

©dhon öor ^ahrtaufenben h^^^" njoghalfige SWcnfchen 
öcrfucht, [xd) bem ©ogel gleich in bic ßuft ju erheben. 2)ic 
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legten, um jur (Sonne Quf5ufteigcn , aber inö SKccr ftürjten. 
Slrc^^tag foü 400 ö. (£br. ju Xorent Ijöljernc Xauben ^abcn 
fliegen laffen burd^ einen Sfte^antdmud unb bec äRagier ©tmon 
in fftom gar toon einem $aufe jum anbem geflogen fein. 5bQ^ 
gegen begnügten ftd^ bic ttjcnigen ^^^fifer be« SWittefattcr« bamit, 
X^eorien für bcn 9)?cn)d)cnf(ug crgrübcln. 9lur Söenige 
badjtcn an V^^^tifc^e ^Ui^jü^rung, n^clc^c getuö^nlic^ übel auffiel 
^enn ai& 5. 8. ^nti über ben trafimenifd^en @ee fliegen ton^ 
fiel er l^ab auf eine Z^urmgaltorie unb brad^ ein Sein, ja 
einem englifc^en Mond) toftete ber 8erfu(^ fogar tM ßeben. 
21ÜC Xt)corien unb Söcrfudjc blieben bc^tjalb tcrgeblic^, lueil ber 
SBcnfc^ ja mel)r 100 mal fc^roerer ift aU bie fiuft. @rft 
fett C^aDenbif() 1766 bo^ SBafferftoffgad entbecfte, luelc^g leiertet 
als bie dtmofti^ftrifc^ £uft ift, l^e man ein SRittel gefunben, 
nm fic^ emportragen §u laffen, nnb nun peHte ^rofeffor CM 
in ©binburg 1767 eine X^corie ber £uft)djifi|al}rt auf, tvdi)c 
Xiberio ßatiaCio 1782 mit einigen ttjafjcrftoff gefüllten ©eifcn-- 
bCafen pra{tif(^ ausführte, um nad^^inoeifen, bag man mit fol(^ 
0afe ff^merere @toffe in bie dnft ttnnc onfftcigen laffen. 

3tt gteid^er 3^t t)erfuc^ten bie ^brifanten ®ebrftber 
SRongoIfier auf anbcre Slrt einen folc^cn geuerbatt, tuic man ^ 
biefe erftcn 2uftbaÜonö nannte, IjerjufteUen , inbem fie eine 
Rapier« ober 2einmanbfugel mit crl^tgter )Buft füQten unb ftetgen | 
Itejlcn, nnb in S^on baute ein Slnbrer einen folc^n t^nrmartigeit , 
Sallon, ber 126 ^ug $öt)e unb 100 gug ^urc^mcffer ^atte. I 
©anj ^ranfrcid) ftaunte über baö Sßunbernjerf ber beiben Wlon- > 
golfier. Stuf Äoftcu einer ^iationalfubfcription Iie§ ^rofeffor i 
(S^orlcS t)om SKaröfclbe ju ^ariö unter ^ononcnbonner einen] 
mit SBafferftoffgad gefüllten Sallon ftdgen, ber )um <Entfe|en betl 
8ouem bann bei @oneffe nieberftel, ftc^ lange am 8oben ttflmnirJ 
fo ba§ i^ic. ^Bauern fic^ nic^t f)erann)agten , biö fie in tjciligcr 
SSut^ enblic^ '^^^ f*^^ gen)orbcnc 3:cufelön)crf in ge^en riffcn. 
ßubtotg XV"^>' P4 iDiongotfier ju a^erfaifleö ba^ tofl' 
ftficf born^c^tt in bie Qk>nid ein eine (Snte unb 

einen j^«ya^n fe|en. ®lü(flt^ fanfen Sallon unb %eifenbe ts 
einem .^albe nieber, n?o mau (Sc^af unb @nte freffenb fanb, hoi} 
ber ^ nngebulbige §al)n Ijatte fid^ ben 5!opf etngcftD{3cn. 
Dtriülen bitten erhielten ^koei ilRenfc^en bie (Srlaubnig t)om &öni^tt 

« • 

I 
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bie Siiftreifc bei einer ätueiten Suftfa^rt in ber ©onbel mitju» 
machen, famen mit Reifer §aut baüon, unb feitbcm n)iebcrf)oltc 
man folc^c Suftreifcn öfter. 23ig jc^t mögen in Europa unb 
Slmerifa 3500 fo(c§cr gat)rten unternommen fein, n)o6ci 15 
Dieifenbe Dcrunglücftcn. 

3n granfreid^ na^m man ftc^ biefer neuen ©rfinbung te6= 
t)aft an unb furfjte fic junäc^ft ju Äricg^ättjedPcn ju bertt)cnben, 
um mittelft angebunbcncr SöaHonö bie ©teHung ber fcinblic^en 
Slrmec gu erforfc^cn, hjie man Oereitö ben o^jtif^cn Xe(egrapj)cn 
erfunbcn t)attc, um bic ©orrefponbenj^cit jtrifc^en bcm §eere unb bem 
ßriegöminifter in ^oriS ju fürgen. S(ber auc^ aU öolföbeluftigung 
bcnu^te man bag Sluffteigen öon öaüonö. $11« ba^cr S^apoleon 
1804 äu ^ßariö feine Äaiferfrönung feierte, burfte eine Söoflon«^ 
fa^rt nic^t fct)(cn. Slbenb^ am 16. ^ejembcr ftieg ba8 ßuftfcftiff 
in $arig auf unb fiel am nöc^ften SKorgcn in ber (Sam^agna 
bei ffiom nieber, um bort bic Krönung burc§ $aDft $iu§ Vn. 
ju üerÜinbigen. 2)iefcr öaHon trug eine auö 3000 bunten 
&iä)txn gebilbctc Äronc, unb 9iapo(con ^iett für ein fc^ümmcä 
Sorjeic^en, aU fic bei 9lom an 9lero'ö ©rabmale anfd^tagenb 
jerbrac^. Stud^ Subnjig XVin. ücß bei feinem (Sinjugc in ^ariä 
(1814) ganjc ©d^märme üon S5aIlon3 fteigen, um bie $arifcr in 
gute ßaune gu üerfe^n. 

3n onbem Sänbcm bagcgcn tertoenbete man ben 93alIon baju, 
um im Sntercffe ber SEBiffenfd^aft bie oberen Suftfc^id^tcn, beren Xem« 
;>eratur, SEBinbe unb geuc^tigfeit ju ftubiren. ^Robertfon unb ST. 
fticgen am 18. 3uU 1803 in §amburg auf unb flogen 19 SReiten 
weit bis ^annoüer, toobci fte eine $ö^e öon 23,500 gug erreid^ten 
unb bort oben eine Äälte üon 5 graben empfanben. 31c^nlic§e 
Suftreifen öeranftaltcten bie 5(cabemien ju Petersburg unb ^ariS, 
unb ©a^'Suffac brad^te auS einer §öt)c öon 23,000 ^ug einige 
glofc^en ßuft mit ^erab, hjelc^e er in feinem Saboratorium 
Quol^firte unb fanb, bog bort oben bie Suftmifc^ung biefelbc ift 
toic auf ber (Srbobcrfläc^e. 3)agegen jcigte bie 2;cmperotur einen 
Unterfc^icb öon 37®, unb bie geuc^tigfeit fomic bic Öuftftrö* 
tnungcn toe^feltcn, ba man balb burc^ feuchte, balb burc§ trocfene 
fiuftfc^id^tcn tam. 93ei einem anbern SSerfuc^, ben öarral unb 
Sijio 1850 unternatimcn , benn toon 1815 — 50 rut)tcn aEtc 



16 



^efttg aitd, ber SBaOoti ftfirjte ))feilf(|nell §era6, unb mtc lote 
bitrdj euC XBititber tuiteit bte Steifeitai in etneat XBemBecue mt 
unb mit bem fielen bation. 

SRitttnier !onniien bei fo(4at S^t^tten aOerbtng^ firoitfe 
96entater t)or. 3»^^^^ ber Suftfc^iffer aitfd äReer gc 
icieben nnb Imfnift bmct nrit feinem galjr^euge, obec ber f^atton 
Iftgt ft(§ auf Sj3aumgt))fe( nieber ober txtfmxmt ober ttrirb ge« 
f^irengt, fo bog bic 0leifcnbcn 6—8000 gug l^abftüracn. «uf 
ehter i^rer Suftrcifcn tcarcn bte (gngtänbcr Sojtüctt (1862), 
©laiit)cr u. 'ä. 39,000 gufe l)od) gefliegcn. (£r unb feine beibcn 
9ieifcnbcn tüurbcn blau, bic Jinger erftarrtcn, bic Äbern an ben 
©d^Iäfen fc^hJoHen an, Cf)tcnfaufcrt unb ^crjftopfcn ftelltcn ftc^ ^ 
ein. 2)a tt)arb @(aif()cr o^nmäc^tig , unb auc§ (Sojtoetl fonntc 
fein @ücl> rüfircn, bic ©inne uergingen i^m, unb eS jog i^m toic ^ 
ein bunücr Xuaum burc^ ben kop^. ®cr S)rittc fa^ ouf bem 
öaEonreifcn unb tooHte baö löentil öffnen, aber bie $änbc öcr« 
fagten ben S)ienft. 9]i2tt iD^ü^e gelang cd, ba9 18entUfet( mit bett : 
gönnen ju faffcn unb bag ©cntil ju öffnen, ©tcrauf Vetterte 
er in bie ®onM i^cxah ^ feinen leblofen ©efä^rten, bte er bnr4 
@(l^fitteln nnb Xnreben loieber jn fü^ to^te, loA^tenb ber 
adXbn fan( nnb fie in ongemefFenere BnftfÜ^«^ fi^rte. S)ie 
{fi^nen IBRftnner Rotten bier gflnftel ber gm^en Vtmof^^e 
bnniM^^f unb tooren nnr no(| nm ein Sftnftd uon beren ^fren^e 
entf^. SBä^tenb ber Mogemnn bon ^^nd iteS mon befonnl' 1 
lid^ totel SBoSond ftcigen nnb sioar bed 9hi($tö, um fie gegen ! 
fcinblic^e kugeln ju fc^ä^n. 5l>a gefegt) ed einft, bag ein S8aUon 
im ginftcrn fortgetrieben rtjurbe, ot)nc baj] bie 9ieifenbctt rtugtcn, 
too^in. (Snblic^ f)örcn fie ein S^taufc^en, tuelc^eS fie füi baiS eineö 
(Jifenba[}n5ugcö t)altcn, bonn aber bcmerfcn, ba§ fie über einem [ 
Ujeiten iüogcnbcn SJiccrc fc^lnebcn. ©ic crtparten ben Xo'o, fliegen ' 
aber toeitcr unb tocitcr, finfcn tiefer unb tiefer, [ctjeu enblic^ , 
©d^nee unter ficfj, f^)ringcn 40 gu^ tief t)crab unb finb gerettet. 
Stber toeit unb breit ift feine äöo^nung. ißad^ langem Umher- 
irren ftnben fie eine ©(§üttenf))ur, folgen i^r unb gelangen 
einer ^ütte, beten l^too^ner eine frcmbc ©proc^c rcbcn. ®ie 
gran5ofen maren in 9{ortoegen gelanbet unb lehrten über (S^rt^ 
ftiania Sreft §eim, um i^re ^epefc^n abjugeben. 

5Dem Unfnnbtsen erfd^ ftbrigenis eine ßnftfd^fffaiict biet 
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gefA^id^r aU fie ttittHid^ ift, benn man Detmag tntl Sid^erl^td' 
maßregeln gegen Ungtöcf^^fäHe ju treffen. IRnn öerfertigt bie iBallon^ 

Qu§ Streifen t»on ©eibc ober £cinn)Qnb unb bcftreid^t bie 9^äl)tc 
mit Dclfirniß, um fie luftbtc^t machen. £)ben bringt man 
einen l^otjernen Steifen t)on 1 gn^ 3)urcl^meffer on, in njelc^em 
fiel bie betben Jt(a)i))en bei» SentiCi» befinbeur bie man burd^ ein 
@ei( regierte nfeld^ mitten burd^ ben Sallon ^rab pngt unb 
biä 5ur ©onbel reitet. SSiCi man finfcn, fo öffnet man ba§ 
S3enti(, bag ftrömt QUiS, unb ber SaUon Derücrt an £cic§s 
tigleit. Uebcr ben gangen 33anon, beffen unterer 5(uggang gc* 
dffnet ift, bamit bad @ad freien ^udttitt i|at unb ben ^aOon 
nic^t fprengt, tegt man ein 9le| t>im bid^en feften Sßafc^en, 
njcld^cg bem fic^ aufb(äE)enben iöallün feine gönn üorfd;reibt. 
iöefdjeint unb crtüörmt i^n bie @onne, fo be[)nt er ftc^ möd^tig 
aui, toogegen er bei feuchter Suft, ^If)au unb Oiegen galten 
loivft Unten am (Enbe bed Sdoüim» trägt bad SKafc^nneft einen 
Stedten plscmen Süng bon 4 — 5 gug 6tftrf^, an totlfym 
burc§ Xoue unb ©ifenringe bie au§ SBeibenrutt)en gcfCod^tene 
bierecfige ©onbel befeftigt ivixh, bie alfo 8 — 12 gu^ unterhalb 
bed SSaUoniS fc^kuebt. @ie trägt bie 9leifenben, bie natürlidj ftitt 
fi|en mftffen , um bie @onbe( nic^ ^um grfä^rlid^ ©d^monfen 
in Bringen. 9uf einem Ouerbrett fbtb bie ))|4fifalifc^en 9n« 
ftrumentc befeftigt unb am S5oben liegen @anbfäcfe Derfd^iebencn 
©eiüidjt!^, iDcId)c man S3a[Iaft nennt. ^5)er S3aIIon fteigt nemlic^ 
fo lange, bi^ er mit ber erreid^ten £uftfc|t(^t gleid)e (Bd^n^ere 
l^t IBM man ftetgen, fo loirft .man IBattaft oud unb 
erteil^ baburc^ boS @el0td^ bed SaSon«. SXit {^ilfe bed 
SSentitg unb beg SBaöafteg regiert ber Öuftfd^iffer ba« Stuf* unb 
?lbfteigen, bagegen bie ^Ric^tnng ber 5at)rt Ijängt Don ber (Btxö* 
mung ber Äuftfc^id^ten ab, in tod^t er einbringt. SöiCl man 
(onben, b. ^ ffn^ (Srbe finfen, fo dffnet man had Ventil @ic|t 
man aber unter ftd^ ungeeigneten IBoben, XBaffer, SSBaU) ober 
©tobt, fo mirft man SaHaft ou§. $)cr ©affon ^ebt fic| bonn 
luicbcr unb treibt lueiter, bi§ man eine jjaffenbc ßanbung^fteKe 
fiobet. Um i^|n bort feflgutialten , toirft man einen Slnfer an 
langem Zaue aud, toeld^r am ©oben ^infc^leift, bis er irgcnbtno 
fa|t ober bon ^ei eUenben SRenfd^ ergriffen unb ber UBaQon 
feftge^atten loi^. 5^n ba in btefem fic^ immer noc^ @ad bt* 
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ftnbct, 1*0 ftrebt ber ©ollon tuicbcr aufjiiftcigcn, namcntlidj fobalb 
bic 9ieijcnbcn biird) il)r Slueftcigcn erleichtern, ©i iräljt ftc§ 
bann nodf) eine ^c'\t lang une ein Öcfcfiencr am iöobcu l)in unb 
\)cx. ö)cöl)alb grabe ba«? Sanbcn unb §tu<?fteigcn Ocfa^rlic^ftc 
Ht, toa& bie 9{ei)enbcu fürchten ^aben. 

Um ben Ballon mit (ctc^tem fäUen, bebarf man 

befonbcrcr ?(ppQratc, unb c^? boucrt biefc Arbeit oft lange (Sin 
föaüon gonöicflc'd brauchte 100 ^äffcr t>oU SBafferftoffga^, öon 
benen jcbeö 300 — 350 Duart SBaffcr, 120 «ßfb. ©c^tocfelfduw 
unb tAd difenfti&ne foltc^ fo ba| bte §aiiae SflQung au|et einer 
nnge^ixn XBoffetmenge 60,000 flfb, S^ioefelfftttte unb 30,000 
9funb ^tfenfieilf))iine nfit^ta l^tte. • Sßfi^b biefev gett bei gfftOend 
]|a(ten SRenfc^en an 6et(en dber Sifenflomment ben SBaHon fefl, 
bü» „SojS" fornmonbitt utib. ^eiDö^ndc^ fteigt bec IBallon fc^äg 
unb fic^ bre^enb babon, toobei er mitunter an €<^ornfteinc, 
SBüumc unb ^^firme anflögt, barni ober fliegt er fcnhec^t empor, 
20—30 gug in einer ©ccunbe, unb folgt ben SBinbcn. ^ic 
SReifenbcn mcrfcn nid^t, ba§ fic ftcigen, fie meinen üielmc^r ftiUc 
ju ftc^en, njogcgcrt bic @rbc unter iljncn tiefer unb tiefer finft. 
tLuä) mnn fic uom äöinbc getrieben lueiben, füt)(cn fie feinen 
SBinb^ug, benit fie befinben fic^ ja mitten in ber ßujtftrömunß, 
unb iljr )8aüott ift ein Xljeil beffclben. 

SBäljrenb ber gat^rt bcobacfjtcn bie 9lcifcnben unau^gefe^t 
i^rc Snftrumente, notiren i^re SBemcrfungen unb berechnen barou^, 
»ic ^od^ fie finb, unb moI)in fie getrieben merben. Um fie fjer 
t)crrfdöt öbc @tiac, bo(5 ^dren fie bi^ 10,000 gug ba« «Pfeifen ber 
£ocomottt)en, in geringecer SBogelgefang, bad Sttä^ ber 
^jüftne unb SKuberflimmen. iSc^uerlic^ bagegen \^ t^, menn fie 
lange burc^ btd^e ftnfhe fBMm fteigen. @e^ fie aber |ur 
0rbe, fo bernwubelt fti^ biefetbe immer me^ ^u einer ^(Si^ 
je ffi^ fie fteigeUr unb fi^eint enblid^ eine SRufbe mit oufge» 
Ti^teien n&nbem au fein. !Die (Sfebtrge t>erfc§n)inben , glü)7e 
»erben %u 6i(6erfftben, @t3bte fd^rumpfen ju fünften gufammen, 
5Hr(i|t^finne ju ©tiftt^en, unb bie Umgegcnb breitet ficf) aiiö n^ic 
ein (öituation^ptan. Schaut mau auf bie SBolfeu unter ftc§, fo 
erfennt man bereu große Unebent^eit. a)?an fic{)t SBoIfcnberge, 
äBülfciiidjluc^tcn , 2:()älcr unb |)ügc(, 5npen()i)hcn mit luciger 
2)edc unb meint, ein ipilbejg toirrcÄ ©ebicgc unter ficj ^u ^aben. 
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Oft ficf)t man auc^ ü6cr bic SBolfen ober bic (Srbc bcn ©chatten 
bcö 93atIong fc^tucbcn, bcn 5Utt)ci(cn farbige Stingc umgeben. 
@rt)e6cnb ift c§, bie «Sonne nod) einmal ouf= ober untcrgct)n 
fc^n ober bic ja^ßofen Sic^tfunfen ber ©trajentaternen ju 
bcobad^ten, tüelc^e tpie ein ©ternent)immc( öou unten J)erauf 
QÜ^ern unb bünfcn. ®icö 5lIlcS fann man mit 35ct)agcn unb 
fi^cnb beobachten unb Dergigt babci, bag man jnjifc^en §immet 
wnb @rbc Xaufcnbe Don gug ^oc^ fc^mebt. 

3n neuefter ^eit ^aben fic^ bie granjofcn bcr ßuftyd^iffa^rt 
befonberS angenommen unb SÖMnner, ttjie glammarion, gon* 
öieüc, 2^iffanbier u. Ä. ermarben fic^ burc^i it)re füt)nen fiuft* 
reifen einen S^lamen. SCBäf)rcnb ber Belagerung oon $ariö lieg 
man 65 S3aflon§ fteigen, um mit i^nen eine SWengc ©riefe 
(ccntnerroeife), bic man mifroö(opifc§ flein pt)Otogra)){)irtc, Sficgie* 
Tungöbepefd^en, Brieftauben unb ^crfoncn ju bcförbcrn unb fic^ 
mit ben übrigen ^roöinjen in Berbinbung ju ermatten, benn bic 
^Brieftauben folltcn Antwort jurücfbringen. 'Skan organifirte 
einen 93aflon - ^oftbienft. 3n ben großen @ä(en ber 93a^nt)öfc 
faßen grauen unb nät)ten fieintuanbftrcifcn ju Ballonhüllen ju* 
fammcn, 2)iatrofen tibcrftrichen bicfe mit girnig, D}?önncr flochten 
aWafc^cnne^e , unb $t)otograpt)cn nahmen Briefe auf. Aragon, 
ber ©rfinber biefer Äunft, entf[oI) mit einem Ballon aug $aris, 
um auch in ben ^roüinjcn Briefe ^ihotographircn ju (ehren. 
2Kan machte auä burchfichtigem Rapier ©treifcn oon iVi 3^0 
ßängc unb 1 ^oü Breite, ftecftc bcrcn 20 in einen geberfiel, 
fo bag bicfeS ©epöcE nur ^/j Ouentchcn loog. ^epefchen mürben 
om Orte ber Änfunft burch ein photoeleftrifcheä SÄitroöfop 
riefengrog an einer Sßanbftöche abgefpiegclt unb gelcfen. SWan 
brudte augcrbem fämmtliche Briefe auf Bogen beö aßergrögtcn 
gormatö, 15,000 Buchftaben auf jcber ©eitc, oerfleinertc bicfe 
Bogen 800 mal, barg biefe Äopic in einen gcbcrfict unb banb 
fic unter bng @efiebcr bcr Xaubcn, namentlich unbcmcgs 
liehe mittlere ©chtuangfebcr. 2)ianche Staube h^^tc 20 folchcr 
Blättchen, alfo 300,000 ftenographifchc ä^i^^cn bei fich- ^J)och 
lehrten oon bcn 363 auögcfanbten Glauben nur 57 nach ^ariä 
jurücf. $lugerbcm njurben im (SJanjcn 91 ^crfonen unb 180 
(Sentner eorrefponbenjcn (3 äÄillionen Briefe) bcförbcrt. SKanche 
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fielen ben ^Dcutfc^en in bte ffinU, \otU^ ouf jeben OaSon 
jc^offctt unb ®amb€fta bei biefer Gelegenheit an bcr ^onb t)er* 

it)unt>ctcn, ober bie mciftcn fteten in granfrcic^ nicbcr. 5E)ic 
iöricjc luuvbcu bann ucrfanbt unb bie Smpfänger mußten fic mit 
§ilfc cincö SSergrögcrungöglafcö (efen fudjcn. ^Qcquarb fticg 
mit bcn S[öoiten „3<1) lucrbc eine lucite 9ieijc machen" in bie. 
©onbcl nnb ift nirgenbä niicbcr gc)ct)en. ©eine ^icpcic^cn fifd^tc 
man im Äanal auf. ^urj nad^ • it)m flieg 3ulcc^ i^a\)xc anf, 
iparb auc^ aufö ^Dlccx gctrickn, rettete fid) aber anä einer ^ö^e 
uou 2000 5u6 auf einen S3orfprun9 ber )öcllc»35tc*3nfct. Slnberc 
£uftfc^iffer {prangen 40 gul ff^xah, um uon ben $rcugcn nic^ 
gefangen n7crbcn, entgingen ühex btefem @c^icffale feiten. 
Slnbrc tjcrunglücftc Suftfcgier mürben t>on einem franjöfifd^en 
@(§iffe no(^ lebenb auf bem 9[t(antif(^ Ocean aufgefifc^t, nnb 
Sanffen entoic^ ouf einem Ballon caa $avid auf Snocbnnng 
bev Äegietnng , um in SCfgcrien eine ^onnenfinfternit ftu beob* 
allsten. @elbft ^unbe f^icfte man ma ffiax^ auf SBaltonS in9 
Sanb, banttt fie mit $kpe\^en belaben jntfidfe^rcn foQten , aber 
fte Blieben and. 

S>ie Sd^nedigfeit bed OoKon^ toetd^ etttKi berjcnigen etnef 
(Stfenba^njugcg gteic^ !ommt, ^at SSetanlaffung gegeben, (St^nelltg« 
feiten übevt)aupt Dergleichen, ir>ic folgcnbc 3^übcUc ^cigt: 
(Sin rüftigcr 2}?ann legt in 1 ©tiinbe juiüd 5,600 9Kcter. 
2)ie $üft in grantreic^ unb önglanb 12,964 „ 

(Sin gnteö ©cgcljdjiff 22,204 „ 

ein ^Dampfer 27,580 „ 

ein cnglifc^er Sicnncr 46,300 „ 

eine Sücomotiüe in mittlerer ^neUe 55,560 » 

S>iefe(be in grögtcr Schnede 111.120 „ 

C^inc ^anonenfugei 955,632 „ 

5Die erbe 137.344,329 ^ 

^a» £i(^t 1,440^70,800,000 ^ 

9)ie (SIeftrictt&t 2,040,163,200,000 „ 

S>ie ®4ne0igfeit ber fjf(figelf($lftge ber Snfecten beregnet 
man ndd^ bem ^erborg^brad^ten Xone, ober man f(|n»fti^t einen 
S^tinber, fliegt ha» 3nfect auf eine Stobel unb i&Bt bie ^lüget« 
fc^läge ben (S^Iinber ftreifen. 2tobei fanb man, ba| bie gemeine 
gUcge in einer ^cnnbe bie glügel 330 mal l;ebt, bie Biene 
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290 mot, bic ©umtnct 240 mal, bic aBc§|)c 140 ma\, bcr SBolf= 
milc^öfc^tüärmcr 75 ma(, bie Sibcttc 28 mal, bcr SBeigling 
8 mal. 

Dbfc^on bcr ßuftf(^iffa^rtcn ötclc unternommen njurbcn, 
fo \)ahen fic boc§ in betreff bcr J^enntnig ber ^öf)crcu Slu^U 
fd^tc^ten nur üercinjette öcubac^tungcn ermöglicht. SDaö bicfc 
iBud^, )vcld)c^ gran^ofen über it)rc Steifen gcjc^ricbcn t)Qbcn, (ang^ 
toexlt fef)r 6atb, tücil fic^ bic cinjcinen SRcifcn äljiüxd) finb, 
bafe man fic affc gelefcn {)at, njenn man eine (o§. Um eine ge* 
nauerc SBorftetlung üon fotc^cn ßuftreifen geben, tt)cilc ic^ 
einige Qüqc mit. (5inft t)örten bie SRcifenben, olö fic 3000 gug 
f)od) öon biegten SBolfen einge{)ünt toaxcn, )>{iy^{\d) eine tt)unber== 
üoCfc ÜJ?ufif, ein potnifdjc^ 9^ationaflicb, fo bcutlid;, alä ob c§ 
aus ben a53otfen tiertJorquoCfe. SebenfüHö h)ar unten auf ber 
@rbe (Soncert. Stiebet fammeln ja bie ©djnllmenen üict ftärter 
ai^ reine ßuft. S5üt)cr fonnte man oft toou ben SBottcn (jerab 
ben Seutcn auf ber (Straße jurufen, aber fic l)örtett fc^tec^tcr. 
als bic ßuftfc^iffer, ja jutDcitcn fc^auten angerufene ©auern nac^ 
aUcn ©eiten toernjunbert um()cr, ba fie wid^t aljuten, baß bie 
(Stimme öou oben fomme. SBunberbar njirtt c^, tuenn bie (Jrbe 
unter SBotfen Derfinft, unb bie Sieifenben in fc^aucrlic^er äßolfem 
einijbe fc^tueben, ftitl 5U ftc^cn meinen, unb enblid; an lucit ent- 
fernten Drten mieber au§ ben Sßolfen f)erau^tretcn. Unter fid) 
fe{)cn fie nur ^pügel, %\)äUv unb Soger tueifelidjen SBoItcnbunfteg, 
über ftd) ba^ unermeßliche §immclb(au, in beffcn Xicfen oft 
leichtcö gebergen)ötf fc^tuimmt. ^5)abei fliegt bog Suftjchiff in bev 
©tunbe 4 — 7 ÜJZeiten. (Siner ber Suftfc^iffer untevnaljm 3tt)ei 
iRac^treifen , inbem er bie gan5e 9iacf)t burc^ bunfte SGöolfcu 
baf)inäog , ba^ eincmat Don ^ariö bi^ jenfeit Orleans, ba« an* 
beremal big über ^öin l)u\an%tcim. 3" ftiKen @d)aueru ber 
SBoIfeneinfamfeit famen bag Tuntel ber S^ac^t unb bie 3:rug= 
geftatten bcr ginftcrniß. Um fein ßidjt ansujunben, luaö fetjr ge* 
fät)r(ich ift, bcbiente er fid) einer f (einen I)o()Ien to}ftafl!uge(, in 
tüelcf)c er ßeuchtfäfer geftccft h^tte, bamit er bei bereu ©Cheine 
bie 3af)len an ben Snftrumenten ablefeu fonnte. Sörennenbc 
SGBcilcr glichen 2eucl)ttt)ünncn , unb in baö Duafen ber Sröfc^e 
mifc^tc fich baö bunf(e S3raufcu ber SEBätber unb baö 9?aufchcu 
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toogtett fb^ 2uftfa^rcr gegen CtSotb 6et flfinntfd^em SBctter bei 
(5aIot8 oiif bte Steife , tourben ouf btc SRorbfcc getrieJ^en , fuc^tcn 
ober einen ÖCijcnnjinb, bcr [ic md) (Salai^ jurücf unb an ber 
Mftc ent(ang fül}rte, biö fic bod) für geratf)cn f)ielten, auf 
einer ^Dünc lanbcn, i^nen nac^ üieler 9Kü^c mit ^ilje 
eines £eudE)ttt)unniüQd)tcrö unb einiger $)irtcn gelang. 

SEBenn ein Ballon über ein ^)orf I)in5ict)t, begrüßen i^n 
§üf)ner, @ntcn unb ©änfc mit lautem ©cfdirei, unb bic §unbc 
^culcn, (öc^njatben unb Störche bagegen toeic^cn fd^eu jurücf, 
t99^t%tn x^n (Schmetterlinge in einer ^ö^e üon 3^7000 gtt| 
imiganfeln. Oft Ipt man Rauben in groge ^d^n mitgenommen; 
bann werben biefc X^iere betäubt unb ftorr, unb loirft mon fie 
^inoiid, fo foQen {ie loie iBIeiflumpcit ^hmb. SKon(|e lierfitd^ 
au flaüiaxi, aber fifixst babei abioftcts. (Sine inar fo ßug, fi^ 
anf ben oberffen 8ttn0 bd» i^ObniS )u fe|eit unb lom toslfflß 
Bellten auf ber drbe an. Stegen, ber im 6onnenf(|ein fällt, 
fte^t Dom ÖaOoit ottd tnk fd^räge n^eige Streifen auf bunftem- 
^tergrmibb ber im ®fyMat fdOenbe aber ^eic^net fic§ n^ie graue 
Stnien ouf bcm lulleren ©etoöH be0 ^orijontc« ob. SWenfcJicn 
bcnotjmen fid) oft fet)r fanatifc^ gegen foic^e Sattonä. 1783 
bei ©uncffc ber Ballon bcö ^rofefforö eijarlcö nicberficl, ftri)mten 
bie Sauern fjerbei, benen bic Üiöudjc cx^ä\)iitn, biefeä 3)ing fei 
ein Sfliffent^icr auö bcr anbern SSelt. 2)a liefen bic Säuern 
baüon, ©eOctc unb Scfc^njörungöformctn murmclnb. 5Öcl)cr5tc 
bagegen bemaffneten fid^ mit ^eugabcln, ^ejten unb 3)refd;flcgcln, 
griffen baö Ungetl)üm an, ücrrounbeten e« burc^ «Sc^üffe, bog 
nun boS audftrömte, Rieben bann in fiegberaufc^ter SGßut^ 
ba^3 Ungetpm in 5c^en, bonbcn c8 an ben Sc^tocif einc^ 
^ßfcrbed unb fc^letften baffclbe über gelber unb SBiefen. SDte 
Sftegterung nafjm Seconlaffung, burd^ eine befonbere iBefannt' 
ma^ttng bte dauern unb SRihtc^ }tt beeren, ba( jenci» Un« 
ge|eucr ni<|t t>m l^immet flamme, fonbern itt Ij^riiS <M Xaffd 
gemalt unb befttmmt fei, ben SKenf^en »id^e ^ienfte $n (eifteit 

9n QInglanb liebt man M (SoU>^, unb fo verfertigte 
man einen Ballon „(SJcfangener", ber 37 VUUt ^öi)t unb 312,000 
Attbitmeter fftma eimia^ S)aS StaM, loeCc^ed i^n feft^iett, 
big er fid^ (ogrig, mag 650 SD^eter fiängc, toog 60 Zentner unb 
^atte eine Spannung t>on 400 (^ntncrn auj^^u^alten. ®er @toff 
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beS SBalTonö lüog 56 Scntner unb feine 9läf)te ftjaren sufammen 
Vs ÖCOö^^a))f)»fc^e SJ'^eile fang. @r trug 3000 $funb ^8aUa\t unb 
28 ^aff agiere. Site cinft in ^arig ein ^Ballon batjon flog, glü(f= 
Itc^cntjcifc (cer, blieb er in einem SBatbe l)ängen. S9auern eittcn 
t)er6ei, um i^n ju erobern, hahci Vetterte ein fccfer Sungc in 
baS SJlc^, bod^ fief)c ber ©atton f)c6t fic§ niieber unb ber im 
%autücxt öertoicfcüe 3unge brüöt nac^ ^ilfe. S3a(b barauf fan! 
ber Söaflon lieber, toorauf ber 95ater feinen ©o^n befreite, fid^ 
aber beim heraustreten auS bem 9lc^ in ha^ Xautoer! ber* 
tüicfeUe, ()eftig nicberftürjte unb einen Slrm Brad^. ©in S^lad^bar 
fatteltc ein ^fetb, um aui8 ber näc^ften ©tobt einen Str^t ju 
\)oUn , rannte aber im ginftern gegen einen SBagen, ber quer 
auf ber «Strafe ftanb, fo ba§ baö ^^fcrb tobt äufammenftürjte 
unb ber SReiter einen gug 6rac§. S3eibe SSertounbetc erhoben 
einen $ro5eg gegen ben iöa(Ionint)aber, Ujcit bie Suftfc^iffer ftetö 
ben (Schaben erfe^en mußten, ben it)r n)üt)(enber Stnfer ouf ben 
gelbem, ober ber gelagerte ^Ballon auf (Saaten unb SBicfen an« 
gerichtet fjatte. ^)ie 5legierung öerbot ba^er bie fc^äblid^en 
^aHonfatjrten , big eine lOOjä^rige grau fie eincg 5lnbern bc* 
lehrte. ®icfc, im 5lrmenl)au)e lebcnb, bat ben Snfpector ju 
i^rcm lOOften ©eburtötage, ber mit 9^Qpo(eon'5 ©eburtstage ju* 
fammenfict, eine S3aUonfaI)rt mitmachen gu bürfen. SKan be* 
einigte biefc S3itte: fie beftieg mit einigen greunbinnen n)irf(ic§ 
bie ©onbcl. 3n ^ariS Ujurbe eS gule^t ein Vergnügen tjor* 
ne()mer tarnen, 93aIIonfal^rten ju unternef)men , tüie e§ ©ugenic 
unb mei)xcxc ^rinjeffinnen unb ^erjoginnen traten, nur ^rinj 
9^a^o(eon toagte eä nic^t, fonbern gab feiner grau einen Slbju* 
tanten aU Segleiter mit. 

?(n @efal)ren fel)It eö bei ^Ballonfahrten tro^ aller SJor* 
!ct)rungen nic^t. Site 3<i"^^cccari 1803 mit 3 greunbcn um 
SRitternac^t in iBotogna anfftieg, erfroren fie in ber ^ö^e bie 
ginger, bann trieb fie ein ©türm aufg abriatifc^e SKecr, ber 
SaHon fanf, bie @onbe( fc^hjamm im SBaffcr, unb fie toären er* 
trunfen, toenn nid^t gifc^er fie bcmerft unb gerettet ^dtten. 
2;ro^bem ftieg 3^^"^^<^ccari 1812 mieber auf. Sl6er atö ein 
öaumjmeig bie ©onbct berührte, n?arf er bie mit SScingeift ge= 
füHte ßampc um, bie ©onbel geriet^ in 33ranb, grögüc^ t»er= 
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Segteitec att einem ^aum^toeige feft Kammertc unb fein £eben 
lettetc. 

^ic[e Luftreifen ^aben und manc^rlei iBelel^rung übet baS 
SBcfen bcr Suft eingebracht SRqc^ oben ju hjirb fie bünncr unb 
(tlb€t ©d^it^ten, öon bcncn jebe i^re befonberc «Strömung unb 
^em))eratur ^at, fo bag über einanber ^injie^cnbc äBoIfen oft 
gani toerfc^tebcner Süd^tung folgen, noc^ p^ere fBMkai^x^at 
pfU fteitn ttttb bem ^b(oben glei^falte afadyfHQe ^mfi^t 
fm 5600 affeter f^ö^e Detfiert bte Vtmofp^ce (eteltd bie f^filfte 
ffyct» ^elDt^tö, loed|aIb man mit bem Sßarometec bie Suft^^ 
meffen fttnti, tote cd ^^er 1648 auf ^^oikar^ 9iat[) auerft auf 
bem ^u^ be SDome bei (Sletmoitt berfuc^te. 5&iefer ijox\^&c ftt» 
merfte babei, bag mit je 75 Steigen bod Sorometer um 
1 ßinic fant unb fpöter fetjrte $attc^ bie Logarithmen für folc^e 
JBercc^nungcn annjcnbcn. ®o(^ crfannte man balb bie Unju* 
Idnglidjfcit bicfcr 9}^ctl}obc unb fountc bcrcn ©rgebnig nur für 
otjugejäljrc ©^ä^ungcn Ijaltcn, iücil man babci ^lempcratur, Suft= 
fcuc^tigfcit, SBinbe u. f. tü. mit in 9kd;nung jictjeit mü^te, lua» 
ni(Ü)t immer tljiinlic^ ift. nun bcr @icbc))unft bcö SBaffer^ 
üom Suftbriicfe abl^ängt, )ü luüüte man bicfcn al^ äJkgftab für 
^ergljö^en benu|en, erhielt aber nur unfid^cre ©rgcbniffe. 

©elangt bcr SKcnfc^ bi^ 511 einer gctoiffcn ^öt)c, fo befommt 
er «Scfjtvinbcf, DI)nmac^ten, SJ^attigteit, $tugen* unb Ctjrenbluten. 
S(m ^)öd)ftcn ftieg (5d;Iaginttücit, ald er bcn ©ipfel bed oftafio^ 
tifd^en i^erged 3bi'@»amiit (6704 SKetec) etUettette, m ha» 
Barometer nur 339 aRiHtmetei; ^rud anzeigte. Suftfc^iffer 
fKegen l^d^ec: (Sot^^^ffac 1804 6t» 7016 äRetet, f&axxat unb 
Si^io 1851 b\& im m«kt, »uf^ unb i^ieen 1858 m 8143 
SReter, €IIaif^t unb (SostoeH p^m 1862 fo ^od^, aU ed i^e 
Smigen erlaubten. 

Solche 5C)tenflte a(fo tiermag bte Suft aU freier JBcrfe^rd* 
tt)eg ju (cifteii, Ujcnn bcr SDienfc^ fie ju benu|en üerfkljt. 3)cr 
SWcnfc^ bcU'äl)rt fidj übciaü qIö $crr ber 9]atur, fo ttjeit er fic 
fcmit, iocel)alb mir unö bcmül)cn muffen, immer tiefer in bie 
(^e^eimuif)c it)rcr tounbcibareu Gräfte einzubringen. 
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Sad tft unb toie entfte(t ber ^inb? 

<Bdt 3af)rtaufenbcn ^aben SBinbc gctoc{)t unb SBettcr gc* 
ma^t, todi Xrocfen^cit ober W^cn, überhaupt baö, tüa^ man 
SBitteriing unb Söetter nennt, üon bem t)ür()err}c^enbcn SSinbc 
abl)ängt. ^Cer öorfic^tige ßanbtoirt^ ()ängt bal)er in feinem 
3immcr Xt)cnno= unb Saronicter auf, b. i). Söärmc* unb ©c^ujcre* 
meffer ber Suft. 23eibe jeigen aber nur auf einen ober einige 
Xage ben SBitterungänjcc^fet im SSoranä an, auf längere Qcit 
vermögen felbft bie tüd;tigftcn SEBetterforfc^er (ÜJ?eteoro(ogen) ben= 
felben nid;t 5U beftimmen. gür ben ©ecmann t)at bie SBetter= 
funbe große 2öid}tigfeit, bal)er metbet man eö burc^ 2:e(egrapt)ett 
Oon ^afen ju ^afen, nicnn ein SBetterumfci^(ag beüorfte^t, bamit 
bie ©c^iffc nic^t auslaufen auö bem §afen ober biejenigen äurücf= 
gerufen werben, ujelc^e ben ^►afen Dor ßur^cm öerlaffcn ^aben 
unb loicbcr cinraufen fönncn, ef)e ber ^turrn f)erbei eilt 

SBinbc entftc()en burcf) ungleich emjörmte ßuftmaffcn, n^etc^c 
<iuf einanber ftojcn unb ben Unterfc^ieb \l)icx (Srmärmung auö=» 
jugteic^en fud)en. n)ir(en t)ierbei aber fo uiet 9lcbenumftänbc 
ein, baß ba^ allgemeine @efe^ oielfac^ abgeänbert njirb unb un§ 
eben bie äöitterung fe^r (aunenljaft erfc^eint. 2)ringen 5. 
^^olargtctfc^cr aii fc^toimmenbc ©iöberge bi^ in bie gemäßigte 
3onc oor, um l^ier ju fc^meljen, fo oerbreiten fie beim ß^rrinnen 
j^älte, füllen bie j^uft ab, machen fie feucht unb fc^mer unb 
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regnertf^e SSüibe. 5Da fenter IDfhDttibc fi6ar ®($iiceflfiil$en toe^ai^ 
toeil ite k>om cid« mtb fc^neevetc^en ^o^ett 9toitm flammett, fd 
finb fle latt mtb txodtn ; SBcftUrinbe bagcgcn (ommeit cxA bot 
Tropen, ftrei(5cn ü6er ein todtefi SKeer , beffcn JBcrbunftung ftc 

bctüirfcn, brinijcn ba^er gcuc^tigfcit , Siegen unb SBörmc. 2)cr 
9^orboftn)inb I)citert bcn §immcl auf., fül)lt im Sinter, m'ii er 
gcuc^tigfcit in fic^ aufnimmt, niärmt im ©ommcr, iucit er au§ 
ernjormtcm 93inncn(anbc fommt, bagcgcn bctrölft bcr ^^orbtueft als 
feuchter ©ccimiib bcn §orijont, fc^ü^t im SBintcr gegen 5(6* 
!üf)(ung unb mäßigt burdj [eine gcuc^tigfeit im (Sommer bie 
§i^c. ©olcfjc (5rfa()rungcn finb jcbem iianbiüirtt)e OcJannt, aber 
man Dcrmag bie bcmirfcnbc Urfac^c nic^t aufjufinbcn, nje^^alb 
txa ©pric^toort fagt, man koei| nic^t, mf^t bec SBinb fommt, 
itnb njo^in er m^t. 

(£g ge()t und S^^enfc^en gar oft fo, bag toir bad dlci^\it 
unb 9tot^tDenbt0fte nk^ Derfte^. (Erft fett ctioa 200 
^aben toir 8. tontnil bom BUttumlonf , bcn noit jebt in 
ieber G^itle erfiftxt, ober bet (Sntbeder bitfer S^tfo^e, ein 
9tfi, fanb fc^Ic(!(tai So^ ^ feine gfocf^liuigett. äRmt ^ 
if)n füv eines gefät)rli(^en 9kuetec, nsd> ev beclor feine $ra^, 
{ü bag bcr SRnnn bor finmmet unb (Elenb ftarb. Sener 
fxUt, xotU^x behauptete, man tönne ben 8k{id:bampf dü 
fraft benu^, gaU ffir toa^nfinnig, tparb getaMt(tfam in ein ^rren« 
l^aug genieirt unb i[t bort geftorben. ^ie gefc^eibteften SJ^cnfd^cn 
finb nic^t immer bie gce^rtcftcn. Sluc^ bie ^iatur bcä SSinbci^ 
^at man crft in neucfter ^cit crforfc^t. Um bic ©efc^minbigleit 
bcS ©inbcö ju meffcn, benu^t mon baö Slncmometer (SBinb^ 
mcfjer). ^)icfcö bcfteljt auö einem rcd^tminfligen ^reuj, beffcn 
t>ier 9trmcnbcn in einer l)ö(sernen ^alb^o^lfuget cnbigcn. Tie 
Ärme finb an einem ©tabc befeftigt, ber auf einem haften mit 
einem U^rtuer! fte|t, toeld^ed bie 9}2enge ber Umbre^ungcn beS 
ihcuje« äät)lt unb an einem 3iffer6tattc öerjeic^net. 25en SEBinb* 
brudf berechnet man mittelft einer platte mit gebcrn, bie hinter 
bcr SEBinbfo^ne angebracht finb, unb nod^ einer @€a(a Don 12 
Stoben f(^ man bie iftinbiUtofe ab. (6. SRo^v @. 119.) 

)OeianntIifl| toetbeu bie ftbrpet bux^ Woaat au8gebe$4 
nd^men babun^ einen grdfiecot fRaum ein unb berfiecen uatih:^ 
lic^ Ott (Befolgt für bie etn^efneu 8taunil|eile. . !Da nun bie dibe 
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in gofge \f)xev fc^icfen ^(c^fcnftcffung unb Umbrc^ung um ftd^ 
unb bic (Bonne unter ben berfc^iebenen gonen tjon ber ©onne 
nic^t öteid^mägig befc^icncn hJirb, fo ertoärmt fic^ bie ?(tmüfp^ärc 
in fe^r öerfc^iebenen ©raben. Stuf bie 2;ro))en kennt bic ©onnc 
bcn gangen %aQ mit fenfrec^ten ©trollen nicber unb ermörmt 
Suft unb SBaffcr fc{)r ftarf, Wogegen bic ^o(c toon @ig unb 
©c^nee ftarren unb in monatetanger ^ac^t gepUt liegen. ®a^er 
mu6 fic^ um ben S(equator ein 9fiing öon hJormer leichter ßuft 
(egen, au? bie ^olarjone eine fc^roere fatte Üuft brücfcn unb 
jiüifc^cn bciben ©c^ic^ten fattcr unb Ijeigcr Suft ftc§ 9iirtgc üon tier* 
fc^iebcn ermärmter Suft einft^ieben, bereu SBärmeuntcrfc^iebe an 
bcn ©renken in einanber übergef)en. @g ftreben aber SBaffcr 
unb Suft ai^ e(oftifc^e pffigc Körper na(^ ^lu^glcid^ung ber 
Untcrfd^iebe \l)xcx %f)6k, tooburcf) eine öcttjcgung bcrfelben gegen 
einonber angeregt mirb. SWan nennt biefclbe ba^er Strömung, 
lüclc^er burd^ bie ©rbumbre^ung ein gang bcftimmter SSeg ju* 
gcroiefen tuirb. 

2)ie fc^toere Suft ber falten Qone brücft auf biejenigc ber 
gemäßigten unb brängt biefclbe md) bcn Biropen ju, m bic 
Öuff am bünnften unb leic^teften ift. ^a nun öon bcibcn $o(cn 
l)cr ber 3)ru(f fic§ gegen bie Tropen richtet, fo müßte beren Suft 
äufammengeprcgt merben; bo(§ bulbet bieg bie 3:ropcnt)i|e nic^t. 
ÜÄit^in fann bie (eichte fiuft nur baburc^ bcm $)rucfe au^mcid^cn, 
ba6 pc aufwärts ftcigt, moburc^ alfo ein fenfrcc^t fid^ -erf)ebcnber 
(Strom entftet)t. SBeit aber mit ber §öt)c bie Söärmc abnimmt, 
fo mu6 fid^ bie auffteigenbe Sropcntuft in einer gcmiffen §ö^e 
fomeit ab!üf)(en, bag fie ber angrengenben Suftfc^ic^t gleicht unb 
ju finfen beginnt. S33öt)rcnb nun bie falte Suft nac^ ben 2:ropcn 
vorbringt, gelangt fie in immer märmere iörcitengrabe , mirb 
burc^ bie einmirfenben ©onnenftra^lcn leichter, lodert fic^ babci 
auf unb bilbet eine nac§ bem Slcquator auffteigenbe fc^iefe @benc, 
auf njeld^er ber abgefüt)lte ©trom ber 2^ropenluft nac§ ben $olen 
Ijinabgleitet. ®on bcm aufftcigcnbcn unb bann fc^räg ^crab* 
gleitenben Suftftrome merben Ujir nic^tg gemat)r, mot)l aber bc* 
ftätigcn fein ^afein bie ^\d)c unb mifroäfopifcjcn %\)kxd)tr\, ioclc^c 
üon ben Slnben unb ber ©a^ara ftammen, ober in entfernten 
©egenben gcfunben ttjcrben, too^in fie ber nieberfliegenbe @trom 
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hex $0(§alpcn in |'o(d)cr Spenge bcbccfen, ba§ ftc gaiijc ©trccfcn 
tott) ober fc^tüQrj färben, au^ mifro^fopifc^cn ^iefc(tt)iercl^cn ber 
Tropen befielen. SGBo cnblic^ ber aufftcigcnbc tropifc^c ©tront 
unb ber onbringcnbc ^odirftrom niif cinanbcr ftogen, Ijat fid} ber 
(c^crc bereits fo ftart burdjiiiormt, bafs er feinen 5)rucf oueübcn i 
fann, fonbcrn fic^ getoiffermafecn üoi bcu SBanb beS aufftcigenbcn 
Suftftromeg nnfftout, tüoburc^ auf jeber @eite bcö XropcngürtcU 
ein breiter ©trcifcn ftiUftc^cnbcr 2uft cntftcf)t, njctc^en ber @ce» 
mann ai^ ben ©ftctet ber SBinbftiOen ober (Salmen fürc^. 
^ie (Sii9(ftnbct itcniien btcfc tjcrrufcncn (iegenbeit bte ^^feiibe' 
btdten, mtC fie l^et oft oitd aRongel att SSaffer bte fferbe fi(er 
8orb toperfen mfiffen. 

9nbem a(fo untet bent Hquator ein auffldgenber £uftftront 
ft(^ btCbet, Tfl<f t bon ben ^(en ^ bie falte Suft m^, mirb er» 
ttfttmt unb fteigt unter ben Xtopen enbli«^ mit bem nnttmen Sttom 
aufwärt«. 3« ber |^ö^e aber fü^U bicfer fic^ ab, fintt, ttjcil er 
bei bei* Sibfül)lung fid) ucrbidjtct unb )d)iucrev luirb, üou ^^rcitengrab 
ju ©vcitcngrab tiefer, biö er in beu ^^solar^^onc anfommt, um mui 
iDieber mit bcm falten ^^3ülai|"trome uadj bem Äequntor ju flicken. | 
5)aburc§ entftet)t ein großer Äreiöfauf, njclc^cr etiua bem @ül^ 
ftromc beö $(tlanti|(^cn DJieercö cntfpnc^t. Wan nennt bcii : 
5lequatorial|tiüm , luciin er auf bem fdjvQg nuffteigcnben ^Potor- 
ftromc tt)ic auf einem güigbctt nadj ben ^^Jolcn abfliegt, ben 
äurüctfel)renbcu ober oberen ^^ffat ober QJegenpnffat (^Intipoffat). | 
(Snblic^ fommt biefer @trom in ißreitengrabe , ujo er mit bcm 
$affate, ber t>on ben $o(en fommt, faft gleiche Temperatur t)at. 
gfortan tarn er nic^t me^r auf bcffen Meten abn)ört!$ fliegen, 
fonbern ftrdmt mefoie^r neben bemfe(6en ^n. Otogen biefe 
@tr0me , bie an ftraft unb 8Kc|tunQ berfc^eben {inb , grabe auf 
einänber, fo fuc|en ffe fid( aud bem SScge jn brftngen ober ein« 
anber ^n biin^ringen unb i^re Zem^evatnmnterfii^be aui^n* 
gleichen, moburc^ ®tftrme oentrfac^t merben. ^iefe ftnb a()o 
entgegengefejjte ßuftftrömungcn , bjc um bie Ober()crrfc§aft film» 
pfcn, U9 ftc fid) enbUc^ im (^(cic^gcmic^t )e|jen, ttwrauf bann 
ffiinbftiae eintritt. 

®icfeö einfad)e OJefe^ ber fiuftbctücgung eileibet burc^ bic 
(5rbumbrct)ung eine ii>ci anbei uuij. ^enn inbcm fic§ bic (£rtc 
t>on heften nac^ Often um i^rc $lc^)c jc^toingt, fann bie n^etc^c 
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ßuft bem ©c^lüunge bcr fcftcn ©rbmaffc nic^t folgen, Heibt bal^er 
fc^cinbar äurücf, tok etwa 'oox bem 9icifcitbcn- im (Jifcnbat)nn)a9cn 
bie Umgcgcnb rücfujärtä baDon ju fliegen fd^cint, unb ber auf* 
ftcigenbc Slcquatoriolftrom njirb ju einem öon Oft nac^ SBeft 
fliegcnben, ipetc^cr ba^ ganje 3[Qt)r l^inburc^ um bcu Slcquator 
frcift unb bcu juflicgenbeu ^olorftrom t)intcr fic^ \)cv jieljt, inbem 
er bcnfelOcn gett)ifferma]3eu auffaugt. äJion nennt biefcn beftän* 
bigen ^rci^Iauf ber Öuft beu ^ffat fur^tueg, ober ben unteren 
^affat, loelc^cr bcg ßolumbuö ©cf;iffe oon ben H5orcn auö nac^ 
SImcrifa fül)rte. 

5)a inbeffen bie SeUJcgung ber @rbumbref)ung unter ben 
ücrfc^icbcncn 33 reitengraben eine uerfc^iebene ift, fo luirb baburc^ 
bic 9iid;tung ber fiuftftrömc Don iljrer graben 33at)n in eine 
fdjräge obgelenft. ®enu unter bem 60. @rabe j. burcj(äuft 
bic @rbc in ber ©tunbc 835 Kilometer, unter bem Stequator 
aber 1670 Kilometer. ®ie Suft bcr Tropen ftrömt ba^er mit 
oiet größerer ©c^nefligfeit at« bie unter ben Ijötjcrcn breiten, eilt 
alfo i()rem 3iele, bem ^olc, oorau^, tüobei fic eine fc^räge S3a^n 
üon 2Beftcn nac^ Dften annimmt unb nad) unb nac§ auö einem 
©übtDcft in einen SEBeft übergebt, dagegen öcrfpätet unb Der* 
fc^tcbt ftc^ ber langfamere Sflorbtoinb ju einem SRorboft, ber 
enblic^ ju einem Dfttoinbe wirb. 3n golge bicfer ftet)enben 
SBinbftrömc fc^mellen bie a3aumftämme bcr Urnjötber auf bcr 
SBinbfcite an, too aud^ bie öaumfled^ten am üppigften tt)ac&fen 
unb ben 3ubianern ai^ SBegnjcifer bienen, loogegen bie nad^ 
OZorbcn piegenben ©trijme in golge ber (Srbumbre^ung ^cftig 
QU baä Dftufer anf erlagen unb baffclbe benagen unb jcrftören. 
(Sogar an @ifenbat)näügcn l)at man ben (Jinflug ber (Srbum- 
brc^ung bemerft, ba man beobachtete, bag fie oor5uggn)eife nad^ 
einer bcftimmten ©eitc ju entgleifen S^Jeigung t)abcn. 

Qflatürlic^ üerfolgen biefe oberen ^affate ber Xropen entgegen^ 
gefegte Slic^tungen infofern, a(3 ber eine ben 0iorbpol erreichen 
roitt, ber anberc aber ben ©fibpol. S)er SRaum, loctc^en ber ben 
Slequator umCreifenbe ©trom einnimmt, lägt fid^ oug ber Slug« 
bct)uung erfcl^cn, ttjclc^en bie ©egenftröme erlangen. ®er iRorb== 
oftpaffat bcftreic^t 93. ben Stttantifc^en Dcean big gum 28— 350 
n. fÖx., ben ÖJrofecn Ccean nur biö jum 25*' n. ^r., bcr ©üb* 
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^weites kapitel. 



©ommcr bringt jener tociter nat^ ^Rothen ein, bicfcr ober mc^r ! 
mä) ©üben 5U bcr Qc'it, wem Juir SBintcr ^oljen. ferner 
htt Umfang bcr @rbc md) ben $o(cn yd tlcincr tpirb, fo üer= i 
engt fic^ and^ ber üom Slequator Ijcrabglcitenbc 5(nti > ^affat 
toirb fc^maler unb fc^maler, fcnft bei ben Comoren bic- 
10,000 guBr berül)rt ben ^Brocfcn alö ©übmeft, burc^ftreic^t 
aber bad gla^Ianb um bafjelbc ai^ ^^orbioinb unb te\)xi, o^ne 
ben Ißol erreicht ju ^aben, a(<3 $a|fat nac^ ben Xropen jurüc!. ' 

(Sine toeitece golge biefer ^^ntffe ift bte, bag in bcr 
gemähten Qont, too falte unb toarme Suftftröme auf dnanbei 
ftolen unb um bie f^ecrfc^aft ftrctieit, ftetig fortf(|tetteiibe Stfime 
tporfommeii, ittitet ben XSienbetmfen bogcgcn iier^eecenbe Vhiel^ 
toinbe. S)etttt tj/itt fltegt bie iwn bec {^t|e onfgeCoilette Snft 
fettlic^ ob unb l^nbect bobunl^ ben ptlkatn ffa^at, na^ bot | 
Sknbetcetfen bocanbnngen. Um [x^ ^Rmsm au fc^affen, bnngt 
ber obeie in ben unteren $affat ein, unb uft^certb biefer tm 
Oft nac^ föeft torrädt, fc^cettet an^ bie SteOe toetter bor, in 
tDclt^r er burc^ ben ÖJcgncr bricht, ^ic SSirbelroinbe beö farab 
bifc^en Wlccxtä fiil)reu oft feinen öebirgfiiftQub mit fidj, unb I)äufig ! 
lüirb ber ^i! öou Xcneriffa üon folc^cm amerifonifc^n ©taube fo . 
btc^t eingefüllt, bag bie @onnc unficf)t6ar bleibt. 

©cfr faglicf ftcHt 2)Jül)rt) bie ßnftbcttjcgungen bar unb 
tocift beren @influ§ auf Temperatur unb ^lima noc^. @r nennt 
jcbe ßuftftrömung einen Sluffaugeroinb, lucil feine Urfad)c in einer 
fiecre liegt, bie üor bcmfelben entftcf t. 2)enn eine Deibünntc Siuft 
beronIa|t not^ioenbig baiS 9^ac^rüclen ber fc^iDcreren, n^eld^e bie 
2eere bor ifr füHt, um bie ©leic^mägigteit bed fiuftbrucfei^ ^er< 
9ufte0en. 2)a bie £uft über ber dcboberfläd^ am fc^merften i% 
fo entfte^ ^ier groBe ^ori^ontol ftretd^enbe ^trtantnflen. ii 
toirft aber bon unten auf and^ bie födrme, tocl^e bie untetflen 
@4<<i^ attdbe|nt unb }nm tbtfpdgen ^mingt S)abanl^ entfielt 
eine auiBfllei^enbe fcnfret^te 6tr0nuing na4 o6en, bie fit^ be« 
fonberS Uingd bei» 9equotorialgfirte(d bifbet nnb bie auftiegcnbe 
Suft nod^ fidj 5iet)t. ($affat nnb fbtttpaffat ober ^olar» itnb 
tlntipolarftrom.) 2Bo bie Äuffaugung mit großer ^eftigfeit öor 
fic^ gcl)t, rooju oft Dertlicffeiten Söcranlaffung geben, ba toben 
•Stürme. SBeit bicfe fel)r fcf;neü ftrümcn, fo öerminbcrn fic bcii 
JBuftbrud unb erzeugen pl()^Ii(^en Xemperaturrocc^feL Oft aber 
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fc^icbt fid^ bic öal^n bcr fortfc^rcitcnben ©türme fcittoörtg unb 
fd^ttjanft an bcn Srcitcngrabcn auf unb nieber; hod) taffcn ftc§ 
nic^t immer bic Urfac^cn biefcr ©c^tpanfungcu angeben, toeil goc 
mele S^lcbcneinflüffc mit cinujirtcn. 

®ie ßalmengürtet fc^ttngen fid^ aU unabönbcrüc^c Bringe 
um bie 2T?ittc bed (grbballö I}crum, begrcnjt öon bem 10—14,000 

J)ot)en $oIarftrom, ttjclc^en ein berönberlic^r ©rcnjtüaH üon 
600 — 900 gu6 öon bem t)erabglcitenben Suftftromc fc^cibet. 
SBo bcibe (Strömungen auf cina«ber ftofecn, bilbcn fte einen 
breiten ©ürtcl mit öeränberlic^en ©renjen ringö um bic (Srbc, 
erjeugcn einen ftärfercn fiuftbrurf unb bringen Siegen, tocil ber 
Stcquatorialftrom mi SBafferbampf enthält. 3)ie ©cgcnb, too 
berfelbe bem ^otarftrome l)erabfteigt , liegt im ©ommer bem 
$o(c natürlich nät)cr atä im SBintcr, unb bann ^errfc^t ber 
untere ^affat öor unb bringt milbcö SBctter ot)ne tropifd^cn 
Siegen, trogegen bcr ^c^^untergcftiegcnc Slntipaffat tointcrlic^cn 
Siegen äufüt)rt. 

3n ben ^ö^crcn ©reiten ftrcic^en biefc beibcn Sa3inbe in 
entgegen gefegter Siic^tung neben einanber ^in in graben ©a^nen 
unb einanber gleic^bleibenb in ©etrcff bcr @c]c^n)inbig!cit unb 
Äuftmengc, ücrfc^icben aber üon einanber an Temperatur, ©c^njcre 
unb SBafferbampfmenge. Snbeffen öcrfc^icbcn fic^ biefe Sahnen 
fortn)ä^renb feitn?ärts unb bcttjirtci; baburd^ bie Jßeränberlic^feit 
bcö SBctter^. iJiorbafien unb 9iorbamerifa befinbct fid^ aber 
je ein SBitterung^poI, nemlic^ ein Siaum mit bcr größten Äölte 
(bie bciben Ää(tepofc), ber größten ©c^mere unb ^ampfarmutl). 
$affat* unb Stntipaffatba^nen umfreifen, fäd^erartig geftettt tok 
bie (Speichen eincö Siabeö, jcben bicfer SEÖitterungöpoIe unb 
fc^ttjanfen bei bcn ^Bre^ungcn biefcä Slabcö balb nac^ rcc^tö, 
balb nac§ linfä. ®ie ©reite bicfer SQ3inbbat)ncn beträgt 150 hid 
400 SEßcilcn. §Iuf bcr SScftfcitc ^errfc^en ©üblücftnjinbe mit 
if)rer SSärmc unb gcuc^tigfcit tor, im 3nncrn bcö gcftlanbeö 
aber S^orboftnjinbc , unb auf ber öftlic^en @rbl)älftc n)ef)cn üor* 
jugönjeife falte, bampfarmc Üiorbnjefttoinbc. Um öom Äcquatov 
naä) ben $o(cn ju gelangen, bebarf bic fiuft cincö 3^^ti^<^""^P^ 
t)on 36 jCagen, ttjcnn fic in bcr ©tunbc jiüci 9D?ciIcn jurüdflcgt. 

3m mittleren Suropa erlebt man aßiät)rlic§ 5—6 ©türme, 
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Äntipolarftromcg ficgcn, bagcßctt ^at H[icn feine SSintcrftürmc, 
5. ©. bic iöiiraii^, iüenn bor ^4>ülarftiom bic Dbcrl}crrfc§aft errang, 
unb baö atlautifc^c S^orbamerifa tuirb Don S'^orbnjcftftürmcn l)cim= 
gcfiK^t. 2)ic)c SBiubc bcljcirfc^en bag 93Qromctcr, bcnn bic trormc ' 
Quö bei! Xropcngcgenbcn obflicgenbc £uft milbert bie ßältc unb | 
öcrringert bcn Jtiuftbrucf, gcljt olfo Dom Slntipolarftromc quö. 
dagegen ucrurfac^t ber ^olacftrom ben grögten i^uftbmd, toeil j 
^olte bie £uft t)crbi(^tet. 

60 rrgetlo^ alfo auc^ bie Sinbe ^ entfielen iitib tjer« 
gc^en fc^cincu, fo ^ben fie boc^ i^r unabönbertic^eg ®efe(|» 
todc^cd in Umtiffen fo eben twtgi^jeti^net toarb. Sa^lic^ treten 
btefe Siegeln bed 9latut(ebend ^/txwt, tocm man bie einzelnen 
XBtnbe genanev (eobad^, »obnrc!^ man einen (Sinbliif iit bie 
SBebtngnngen bed 9lQtnr» unb jOKenf^enUbeni» gemimtt. ^ie (Sx* 
fa^rung k\)vt, bafi ber SBinb in Gebirgen ben 5t^jUent folgt, in 
(Sd^Iudjten 5U ®tttnn tmtbr in (Ebenen langfamer, in Xtefianbera 
gteic^mägiger nnb frifc^cr toc^t. über bem SReere feine 5lraft am 
freicften cnttoicfclt, ba6 jcbe @)egcnb it)rc öor^etr Jc^enbcn , jebe ^ 
^a^rc^^cit i^re c^aroftcriftifc^en Sinbe l)at. 



3)ie tpaHatlDinbf. 

liefen ^^arncn führen bic SBinbe, lucldje baö ganjc 3at)r 
l)iuburc§ änjifdjcn ben SBenbcfreifcn Don Cftcn nad^ SBcftcn toc^cn- 
Den Stitcn marcn fie unbefannt, weil bicje feiten gto|c Dceane 
bcful)rcn. (Srft bic $ortugicfcn unb ©panier lernten fie fennen, 
ald fie über bcn ^tlantifc^en Dcean ben S93eg noc^ ^nbicn fuc^ten^ 
unb gerietlien in ^c^reden» benn fie meinten, biefe SBinbc toürben 
fie an ber ^eimfe^ fijinhtm ober in ben Sbgrunb ffi^re», 
uielij$er am (Snbe ber Vkft auftaut Snbeffen umrben fie 
balb mit biefem SBinbe Vertrauter unb begriffen bie IBort^eiier 
UPeld^e er bei ber {^infdl^rt brachte, ^ottan nannten fie ben 
Stlantifö^n Cceon bod siomenmeer, meit ber SBinb bie 6(^iffe 
oljuc 3^ii^jun ber SRenfc^en na^ Vmerifa treibt, fobag fogar 
ä^öbc^n ha^ ©teuerrubcr führen fönnten. SBilT man bon 
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Stcnpufcü an 9Wcjico*i3 SScftfüftc nad^ bcn ^()iIi^)Vtnncn taf)rcn, 
fagtcn fdjcrjf^aft bic 3)2atiofcn , fo 6raud)t man nur öom ßanbc 
oBäuftoßcit unb fanu bann bic ganjc .Ülcifc über fc^Iafen, tuet! 
bcr SBinb ba^ Safjrjcug üon fclbft nac^ jenen Snfcfn treibt. 
STuc^ bie ©ngtänber miffcn bicfc §ilfc fc^ä^en unb nennen 
bcn $affat bcn §anbcl^)uinb (Trade-wind) , bic granjofen aber 
gaben xi)m bcn SZamen vent alize, b. i). beftänbig gleic^btcibenbcr 
SSinb, obfc^on er fic§ änbert je nac^ ber 3a()re^scit, unb je 
uad;bcnt an bcn Äüftcn §i^c unb ÄäUe Jd^ncU njcc^fcln. ©clbft 
auf Ijotjcm Mccvc n)ef)en bie ^affate 2J2orgcnö unb ^benbg 
ftärfcr aia am t^eigcn Stage, unb im (Stittcn 2)Zccre treten i^nen 
Snfcln abfenfcnb entgegen. Diegefmägig njc^en fic f)ier nur uon 
bcn ©aüopagog bi-ä ^Jufatjiüa unb bcn S^icbrigcn Unfein unb 
äiüijd^cn bcn 3}2arianen unb 9^euiffagigebo*3nfcL 

23creitg oben njurbc bcr Unterfc^iicb jtuifc^cn oberem unb 
unterem ^affat angegeben, metdjen man in gotge aufmerffamcr 
iöco6ac§tungcn eutbedtc. 3m Sa^re 1812 ncrnKd^ öcrbunfeUe 
öulfanifdjc Slfc^c ©arbabos^ unb bebedtc bei ftarfem 9Zorboft:= 
ujinbc bcren ©oben ^oUt)od). Dliemanb fonnte fic^ erftären, 
iüoljcr bicfer Hfd^enftaub fommc. 9)2an üermutl)ctc, er muffe Don 
bcn Stjoren ftammen; bod^ luar er aug bem trater oon äJiornc @aru 
auf <Bt S^incent entftiegen unb 200 Kilometer meit oon einem 
SBeft herüber getrieben. man nemtic^ nähere (Srfunbigungcrt 
einbog, crfu(;r man, bag bic Sljoren =^ Sulfane ju jener ßeit ftc^ 
ru()ig tjerljicften. 2)a mußte man bcnn auf bie SBermutt)ung 
fommcn, bag bie Slfd^e cincö mittclamerifanifc^en SSuIfanä in bcn 
oberen $affat unb mit i^m nac^ Often gcfü[)rt fei. 2)icfc Sin* 
fic^t fanb Mb aud) itjrc 33cftätigung , bcnn man beobad^tetc 
fpätcr, bag bic Stfdje beg mittelamcrifanifd^cn gcuerbcrgeg ßofc* 
guina bei einem 9Jorboft 1300 iJitometer toeit big ^amaica flog. 

©citbem ad^tetc man forgfättig auf bie rott)en ober getben 
(Staubregen, uon bcn (Secfat)rern ©c^iocfclregcn genannt, ioclc^e 
äulpciten an ber giorbmcftfüfte Stfrifa'ö unb felbft an ©übitalicn^ 
unb SJZaÜa'ä Äüften nicbcrfaHen ober bag 93erbcd bcr (Schiffe 
bcbecfcn. ^umbolbt I;ic(t bie @taubförnc§cn für ©a[)arafanb, 
üU$ fic @f)rcnberg aber unter bem S^ergrögerung^gtafe betrad^tetc, 
crfanntc er in biefcn ©täubd^cn ßicfeltt)ier(^cn öon Hrten, meldte 
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leben. 6o(4e dnfuforiemooQeit toetben bo^ SSegtoetfer not^ 
bec ifamat ber SÜftftrihiutiiseit , utib SRfi^ fotbert bte @re« 
fa^er auf, bte 9Uiü<^ofUn ^o^er Sultane fc^arf beobo^ten, 
todl bte 9ii(^tung berfclBen ben Skg bei} obecen $affate9 be« 
jcic^nc. a){it foldjctt Üetnen SRtttefo iunt »on oft grogc 3Ba^r^ 
Reiten cntbccfcu! 

SWan ^at bicfcn Üiatl) beö 6crüt)mtcn gorfc^crS befolgt unö 
gcfunbcu, bafe bcr öJc9cn|)affat unter bcu Tropen t)oc§ über bcn 
©orbifleren entftctjt, in einer §öfic von 3675 9)Zctcr bcn ^ic 
2;c^br auf Teneriffa ftrcift, bi^r^ ^^^ortugal im Söintcr üorbringt. 
aber bnbci in Teneriffa hh2 2740 Ü)?ctcr tief l)erübgel)t. ?n 
biefcr ^ö^e f^)attct fic^ bie gan^c iiuTtftrömung in ätuci Sinuc, 
jtDifc^n benen fic^ ein ajurbtouer moifcnfrcier 3^*f<^^ni^^i""^ 
ausbreitet 9kt)t aber ber SBinter, bann gcratt)cn bie beiben 
@ttöme ($affat unb S(nti)xiffat) in {)eftigett Streit um bte 
Ober^etcf^of t , kvobet ber untere ißaffat balb bis ju ben ^etg« 
ft)i|en fi4 ec^bt, balb mebergebxiUtt toiib unb mit feinen 8^en< 
gSffen bte Snfel flbecfbit^et. Ve^nltd^ iBeobad^ngen ^ man 
an bem 8tt(fan SRanna Soa auf ber 6anbtot(^infel genuu^ 
S)enn ber Sro^enfjoffat ge^t toegen fetner (Sfefc^iuinbtgfeit auf 
ber ndrbftc^cn ^albfugel in einen @fibtte|t unb föeft Aber, auf 
ber ffiblic^ (Stb^älfte in einen &Bbo% Unter t^m ^in gfettet 
ber eigentlich ^ffat, unb IS^t eine @(^t(^t S^uft a(§ ®ren5c 
frei, iDü fi(5 bann gelegentlich (Stürme unb ©emittcr aii^bilben. 

9Jiit bcn 3iil)r^5öCitcn rücfeu bic unteren ^affatc am SIequator 
auf unb ab , im ^crbftc iinb grül)lingc gelten fie üom S3reitcn- 
grabc Ö5innca'S auS, bejc^reibcii im SBinter einen flcineren Söogcn 
unb beginnen im @ommer 20 ©rabc füblidjcr. 3m (Sommer 
breiten fie fid) bis Siffabon unb 95reft aus unb ftreifcn über 
SRorbbeutfc^tanb bis Petersburg. Ter UHiffcrreic^c, fdjiücre Ober* 
ftrom erfaltet aber leichter als {ein ©egcnftrom, tvelc^er fic^ beim 
SSorrücfen immer me^r ertoärmt. ^£)af)er bringt ber Dberftrom 
aSotfen unb iRcgcn, bcr Untcrftrom Xrocfen^eit unb Äälte. 
(SirruSn)o{fen (©d^äfc^) bejeid^nen ben SBkg bed ObedotnbeS, 
n»eU^ tiefer geflenb bie 6d^iffa^ ^mmt, fo ba| man bon 
(Smopa na^ Umerifa 46 %a%t brauet, ffir ben l^tnttoeg aber 
\ nur 23 Zage. 50er 6eemann nennt ba^r ben IBefhoinb 9erg' 

fa^rtdtotnb, ben $affat aber X^a(fa^rt«toinb. Ueber baiS SKeer 
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bcr jübfirf^cn ^Qtbfiigct \vci)cn toorgugötucifc S^oibiueftlüinbc. 5)cr 
<Sübüftpafiat bcv ©tiflcn 9J?ccrcö gel)! in einer Srcitc öon 3300 
Kilometer, bcr Ü^orboftpafint bc^ ^tlQntijc^en ÜJicercd in einer 
breite öon 2000-2200 5li(omctcr über bcn Dcean. 

SScnn ficf) btc 53uit[tri)muiigcii über bcn SD^ccrcn ufcrfoä quö* 
breiten !önncn, fo crlcibcn {ie bagcgcn üielfac^ Slbänbcrungcn, toenn 
fic an 3n)cln unb gcftinnbcr anftogcit, an ©cbirgc anprallen, 
übcx ©c^nceftäc^en ober SEBüftcn, über trocfcnc ^oc^bencn ober 
feuchte Xie{e6encn ge^cn. ^a^ Sanb ftra^It bie en^fangcne 
SonitcnlvSnne fc^neQ ^utficf unb enoArmt baburc^ im €ommer 
bie Sttft, bod 9^eer aber fangt fBfttme auf unb f&iß im Pommer, 
um int S8inter bann )tt ni&rmen, inbem feinen SBftrmefibet« 
fd^ug an bie fdltere Snft aBgiebt. Snfetn l^Ben ba^ filmte 
6ommer itttb tDärmere SBtnter, ofo bie SBreitengtobe emotten 
(offen. ®a nun bic ßuftfd^ic^tcn um 3nfeln größerer ScrSnbcr« 
lic^fcit untcrttjorfcn finb aU bic über bem 9J?cerc, fo änbcrn bie 
äöinbc oft bic SRic^tung uiib lucrbcu gar 511 ©türmen. 

(Sin 3<^"9"iB für bcn Sinfluß bcr ^affatc auf grud^tbarfcit 
ober Unfruc^tbarfcit cincä 2anbc§ geben bic SBüftentoinbc ber 
<Sat)ara. ^icfelbcn fommcn trocfcn anö (Sibirien aU 9^orboft= 
paffatc unb gc^cn 2700 Kilometer locit bic> 5um 9Ztger. Untermcg^ 
geben fic ttjcnig gcud)tigfcit ab, ba nur fjicr unb ba auf ©erg« 
gipfeln Siegen fällt ober fetten cinmaf eine SBotfe bcn §immc[ 
trübt. Wuc§ bcr brcnnenbl)ci§c ^armottan, mdc^cr bic SBcftfüfte 
bcr @a^ara ^mfucf;t, ift nid^t« ein S^iorboftpaffat. (Srft an 
ber iRorbgrenje ©uband (7.^ n. f&x.) bilbcn ft«^ mieber SBolfen 
unb treten ergiebige 9fegen ein, toorauf fi(^ ein fl))))iger ^^n^en« 
toui!^ entloidclt 9n Gfibafrifa niel^n, u»ie Sioingftone beob« 
achtete, ©fibofboinbe rcgelmftlig bon ber gambefemflnbung bid 
Angola, unb in 6flbamerifa bringen erfrtfc^enbe ®iibofttoinb, 
fruchtbare Kegen bon bcr Sa))tatmnflnbnng bt< IBofiDia, $eru 
unb 6o(umbio. Sa biefer ^affat bringt fogar ote Ofiminb in 
bie Xt)ä(cr bc§ ^(mojoncnftromcö f)incin, übcrficigt bie §tnben, 
ftrcic^t auf bercn |)öt)c tüciter unb ift bcn Schiffern auf bcr Sübfcc 
ol^ Cbcrnnnb bcfannt, metcfjcr 200—1000 Kilometer mcit f)od^ 
über i()ncn l)inn)el)t, fobaß fein 223inbljauc§ i^cc ©egel fc^toeUt, 
toenn fie nacg ^uftraUen fegelu mUcn, 
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$te iRegton ber ^üibflttten obct Die (£almeiigtu:tcL 

5Dtefe gefftrd^ (SIegetib bcd OSeCtmeereS, auf loel^et SBinbfttffen 
mit fftt^fterltd^tt ©etoUtent toed^felit, btefc SBetter^ö^Ien ber (Scbe, 
lote fie ber ©eemanit nennt, (at @d^(etbett onf^aulic^ gefi^ilbert. 
«9l&^ man fid^ bem 9(equatot, fo ttittb ber SBinb \^m&^ 
nnb f(|)oftc^ unb fc^ipcigt enbltd^ gän^lic^. 9)ad SReer breitet 
ftc§ ciU cnbtofe, unBcloegte 6picgclf(äc^c aus, unb baS ^c^tff 
bleibt tüic fcftgcbaunt Hegen. $)tc feitfrcc^t f)crab|c^icBcnbcit 
(Straljlcii Lior sSomic buvrf)9liit)cn bcn cuijcn Siaiim, bao 3>crbccf 
brennt hnxd) bic ©otjlcn , ciftidcnber Xampf füüt bic 9?änmc, 
baö tiinfbarc SBafjer ucrfd^roinbct , cjlüticnbcu ^)uvft Ijcftct bic 
(cc^jenbc S^nh^c an bcn GJaumcn. ^icrjclju Xagc ücrffoffcn, unb 
nod) rul)t boi? ©c^iff auf bcrfclben 8tcllc. 3n cigcnttjiimlic^cm 
Äupfcriotl) Icudjtct bic untcrgct)cnbe Sonne, unb mit ber 9lac§t 
crt)ebt fic^ im Dften eine jc^tDar^e äJ^auer, Gin leifeö fc^riUcÄ 
?|5feifcn tönt au§ ber gerne, öon tüo^cr ein mciger ©c^aum* 
flrcifen über bcn fc^toorjen Ocean ^ran5ie{)t. SDn§ @cfjiff be- 
legt fi(§ unb fc^loanft auf ben unregelmäßig fic^ er^nben 
SSSeOicn. 0ber noc^ ^gen bie @egel f($Iaff am äRafte herunter 
unb fkpi^ un^eimltd^ an ben Stangen. S>o ptd^Ii^ raft ber 
©tnrrn mit ^ttn|t(arem SMMat |eran, freift^enb erteilen bie 
@ege( unb fliegen in ge^en babon. (Sin kuteS ftrac^en, ein 
^meiteS — ber ^auptmaft ftürjt über ®orb, unb nun fc^iegt 
bad 64tff über ben Ocean ba^in, balb \)od) auf bie SBellen ge» 
^obcn, balb in btc 3^icfc gcfc^tcubcrt , ba^ itim aflc ^Rippen 
beben unb fnirfc^cn. (Snblo^ roßt ber 2;onncr, bie ^^ü^e .yicfcn 
ol)ne 5(ufl)ören buvd} bic cmpLUtc 5-(tiuo)pl)drc. Strömen 
giegt ber Stegen t)crab. (inblid; lä^t ber Sturm nad), einzelne 
Stöße folgen immer jeltener, bie Spellen ebenen fid), unb Ujicber - 
bef)nt fic§ fpicgelglatt bic cnblofe gläc^e au<S, bis ein neuer 
Sturm ausbnd;t , bann mieber eine neue Stiüe folgt unb boS 
S(^iff enblid; auf biefc äSeife übec bie 9legiou bec (i^almen 
^inauätommt." 

35iefc eigcntpmlid^e (Srfd^cinung läßt fic§ als golge oQ^ i 
gemeiner ®efc^ ouffaffcn. SBo ber auffteigcnbe Slro^jcnftrom | 
unb ber jufließenbe ^olarftrom auf einanbcr ftoßen, mu| ein i 
StiQftanb bed le^teren eintreten, toie bcnn in ber %^ auf 
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6cib*en ©citcn bcö S(cquator§ eine 9ßccrftrcrfc Don 200 6id 
mcf)r a(ö 1000 Kilometer Srcitc iuinbftiH ift. 3m 9^oDcmbci" 
nomenttid; ncI)Tncn fic einen 9tanm non 6 ©rabcn ein unb beljncn 
fic^ in anbern ^a^rcgäcitcn auf 9—10 ©rabc au^. S)cnn rücft 
bie (Sonne nac^ bem Söenbcfrcifc beö ^rebfc§ üor, fo jd^reitcn 
bie ©atmen inib ^ßaffatc m6) SRorbcn njcitcr, unb baS @nt= 
gegcngefc^tc gcfc^icf)!, iüenn bie ©onnc nac^ bem 21. ©rob gegen 
©üben, b. {). nac^ bem SBcnbefrcifc bc§ ©tcinbocf^ fic^ jurücf^ 
mcnbct. Snt 9J?är^ f)QOen bie ©almcn bat)er iljrc Slorbgrcnje 
unter bem 2.^ n. 83r., am @nbe beä ©e^temDcr^ unter bem 13. 
unb 14.** unb bie (Sübgrenje fc^tuonft bann äiuifd^en bem 1. unb 
4.0 3fm Stillen äJJeere beträgt bie gone bcr ©atmen im ^^cbruar 
220, im 5(uguft 1350 Kilometer. SBcit aber bie 9^orb()ä(ftc bcr 
©rbe bic größten gefttänbcr entljätt, Ujoburd) alfo bie STempe* 
ratur ijfter unb ftärfcr ueränbert tüirb, fo neigt fic§ bag gonje 
@^ftcm ber SBinbe unb mit it)ncn bie ©atmen met)r nad^ 9?orben, 
• m benn auc^ bie Sflorbminbe im SSSintcr Diel Ijeftiger finb. ^aW\ 
muß man bcrücffid^tigcn, baß man bie größte ^'xi^c n\d)t unter bem 
^(equator finbet, ba fic unter bem 10. ©rabe 26*' 62 91. beträgt, unter 
bem 0. SÖreitengrabc 26« 50, fonbern in bcr ©at)ara (20'' n. Sr.), 
iüo fic auf 28** 50 fteigt. ©oüe nennt bie ©atjara bat)cr 
bcn @tutt)t)erb unb mf)xcn SBärmeäquator , gegen luctc^en fic^ 
aUe Söinbftrömnngen richten. SE^er Söüftenring, nictc^er fic§ Hon 
ber ©afjara auä über Slfien unb Slmcrifa ausbreitet, fott burc^ 
bie tjeißen (Sat)aran)inbe gefc^affcn fein. 

©0 entfe|tic§ bie SOßinbftittcn bem ©ccmanne erfc^cinen , fj 
crnjüufc^t finb fie bcn Äüftcnbcn)ot)nern , bcnn fic bnngcn bem 
fianbc befruc^tenbcn Siegen. SlKüI)rt) t)at ftd^ ber mü^euotlcu 
?(r6eit unterzogen, juücrläffige SRcifcbcfc^rcibungcn nur ju bem 
gmecfc buri^jufcf)n, um bie $luäbct)nung bcö ?RegengürtctS genau 
fennen ju lernen, tuelc^en bic ©atmen äiet)n, mobci fic um einige 
@rab fübtirf; unb nörbticf) r>om 5(cquator auf unb ab fd^iüanfcn, 
b. t). jttjifd^en bem 3.*^ fübtic^er unb b.^ nörbtic^er S3rcitc. 

„^Der ^tmajonenftrom ftiegt tangfam ben ?tequator entlang 
in toöllig ebenem Secfen, too tropifc^e Siegen nie fct)len unb faft 
bur(^gängig unget)eurcr SBalb ftcf)t, in n)elc^cm bie ^[ü^\e bic 
einj^iftcn SEBege bilben, meö^atb man biefe 93ccfcn Söölbcr (©ctüaöj 
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9b)iem6ei; mit @etoiHerit, bamt tritt int Sattuar itnb ^efonar 

ein SRad^Iog ein , tuogegcn int SÄftrj toteber grogc Sl^gengüffe 
fommen, unb enblid^ ^^«^ ^iluguft biö Dctobcr Sro(fcnl)eit fjerrfc^t. 
2)ie Siegen faEen übrigen^ nur 9^lac§mittagg , unb ^err[cl^t ber 
6ttboft|Ki{fat t>ov, @übU(^ Dorn 5.^ n. IBs. giebt e§ im a^t 
SinbftiOen, 6id Sdmetatba l^att man nie bad Kaufd^n ber 
9(ätter, bagegen fc|ctt unter bem 1.— 2.* n. 8r. btc biegen faft 
nie au§. @übUc^ t)om tonjoncntljale erfjebt fic^ QÜe ^age 
5toei ©tunben nad; ©onnenaufgang ein ftarfcr 2Binb, mit tüeld^eni 
man bon ^ro btd Xcfe (750 SÄeilcn) fegelt. S^iW^n bcm 
Htqmtot unb bem 8.® n. 6r. fielet nur Sin SSBalb am Ortnoco, 
ber a6er an £)idjte nad) 9lorben $u abnimmt. Km Süo 9legro 
(1. — 2.^) regnet eg faft baö ganje Safjv mit 5(u^na^mc bc^ 
2)ccem6cr)S unb 3anuar^, aber ouc^ bann fietjt man ba5 §tmmel== 
biau nur 2 — 3 Xoge. 3n @. (5ar(oö n. ^r.) fennt man 
nur einen fteten fBkdfid t>on Stegenfc^auem unb ©onnenfd^iUe 
unb in ben (Sra^benen (&(anod, 4. — 10.^ n. 8r.) regnet ed non 
9J^ai big Octobcu, tuogegcn ber Gimmel uom ^ecember big ge* 
bruar n^olfento bleibt, ber Sßinb au^ D. unb D9^D. btäft, im 
gfebruar fd^n^öd^er unb unregelmäßiger n^irb, n^orauf äBinbftiUe 
unb SEBolfenanfammlungen eintreten, im SD^cir^ Don ©üben l^r 
@emitter lommtn unb ber ffiinb nad^ SB. unb SK. ftc^ bre^t. 
3m 3nnern SSeneguela'g bleibt ber $affat ber f)err)c§enbe Söinb 
t)ün D. I)cr, tüirb an ben ^ü[ten fc^mäc^er unb jerfpüttcrt fid^ 
in £ocaltt)inbe. ®ie ^cgenjeit banert fieben äJionate, Dom ^^xXL 
bid Dctober, mit füböftlic^em ^ffate, n)obei e^ jeben Xog einen 
®ekDitterregen t»on brei @tunben giebt, an mand^en Orten ht» 
9ta<^% unb mitten in ber Siegenjeit eine fRegenftittc eintritt. 

,Mn ©übamerifa'^ SSeftfüfte liegt ^al;ta (ö.^) in fd^auer* 
lieber, iDaffcrtofer SBüfte, bie fid^ 300 SJ^eilen unter bem Söinb* 
fd^tten bed ^affatcd an ber fiüfte entlang ^ie^t. 3n ber ttm^ 
gegenb regnet ed mand^mal in ad^t 3a^ren nid^t, bod^ finb Siebet 
unb Staubregen l^äufig. 3n ©cuabor bagcgen regnet öom 
SfioDembcr bi^ 2)iai, unb ^egcufdjaucr faücn in allen 9}?onaten. 
^üiä Älima be§ §od)t(;a(eg Don Soja (4« f. ör.) ift feucht, ba 
ed t)om Sanuar i^uguft Slegengüffe giebt, mogegen in Suenea 
unb Sua^aquiC bie Kegenaeit tfir^ geit anl^ält. Vm 12,300 

^df^n Slntifona fäUt in atkn äJ^onatcn iRcgen ober ©d^nee, 
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in Ouito regnet faft jebcn %aq, 6efonber§ t)om (September 
bi^ 3[itni. iBogota enblid^ t)at einen regelmäßigen SBed^fet, 
nemtic^ brei SKonate long ftarfcn 9Plegen, hierauf brei fDlomtc 
^la^rcgen, um nun ttiiebcr brei SKonate l)eftige SHegengüffc unb 
cnblid^ brei ÜWonatc unfic^cre SBitterung §u erwarten, fo büß im 
ganjcn 3a{)re ()ier 1867 3J?inimcter SRegen fattcn. STn ßt)oco'g 
aSeftfüfte (2.— 6.<> n. 33r.) regnet eä faft jeben Xag in ©üffen, 
unb in biefcr feuchten Suft gebeif)t eine üppige SScgetation, wie 
benn auc§ baä enge ßaucat()al äluifdjen t)ol)cn ßotbißeren üoCl 
bic^tcr aSalbung ftet)t. Hn ber Ofttüfte ber fübamerifanifd^en 
2(nbcn bagegen t)errfc^t njolblofc 2)ürre üor; bic ^od^cbene öon 
5ßuma ift üon 2000—3000 gug iralbloig, toon ba ab biä 4800 
gu§ njad^fen ©t)ina6äumc auf ^of)en ©teilen jtoifc^en ben jat)!* 
reichen SGßafferfäbcn. 2)ic ^legcnjcit nimmt alfo nac^ bem 
Siequator fiin^ju; benn njo bie größte §i|e t)crrfc§t, ba regnet 
am meiften, mitbert baburc^ bic Suft unb gleicht ouc^ bic 
©jtremc au§. 

„%nd) an 5lfrifa')g Klüfte fenn5eic5net fic^ baä ©ebict ber 
©afmen burc^ UcberfüCfe an D'iegen unb üöegctation. Unter bem 
9(cquator regnet am Sitimanbfc^aro bei Ofttt?inb felbft im 
3uU fet)r ftarf, too eö am trocfenften fein foClte, unb unter bem 
S(equator baute ber 9^orboftmonfun in bem malb* unb Ujaffer^ 
reichen 33aratt}a eine ^)üne nac^ ©333. auf. 3n 3fl"äi^ör regnet 
c§ faft in jebem SJionatc, an ber toortiegenben Äüfte 9 9D?onate, 
vom (September big Max. ®ann erfc^eint im ^üü unb 5tuguft 
rcgentofeg SBettcr. S5agegcn l)at 5Cbeffinien feine Slcgenjeit bei 
Cftn)inbe öom gebruar biiS Sloüember, unb nur 2)eccmber unb 
Sanuar bleiben regenfrei. 3n ©ofonboro (4.° n. 33r.) giebt eS 
5mci SRegcnjeiten , aber ©ciuitter in jebem S02onat auger im 
5)ecem6er unb Qonuar, unb bie SBinbe n?e()en Dcränberlic^ aU 
^W. ober @D. 3m Snnern Slfrifa'^ faöcn unter bem 5tequator 
tägüc^ Oiegcnfc^auer. ^ie §auptftabt be§ $8innen(anbe§ ift ba§ 
ganje 3a()r t)inburc§ in einen 2)ampfgürtel gebüßt, ba^3 fianb 
fccnrcid^ unb öoH ©ebüfd) auf ben §üge(n. ©äen unb ernten 
fann man gleic^jeitig. 3« manchen (5)egcnben ftet;n jcben 3J?orgcn 
bicfe 9^cbel über bem 33oben, unb oft betommt man ben ganzen 
%QQ lang bic @onnc nidjt 5U fet)n. 2)aä Sanb ift parfartig mit 
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jebcm SKonate, unb cö luirb unuutcrbrocl^cn gcfäct mib gccintet. 
Stuc^ f)icr nimmt bic ^icijcnbaucr imc^ bcm ^cquator I)in ju. 
Äuf bcm 13,000 gug l)ül)cn Samcnub^gcliirgc lQ(icrn fa[t immer 
SBoIfen, unb manche Unfein (^dinabom, ^^^^i^t-'ipc gcrnanbo) finb 
oft iucgcn bcr ftctjcubcn 9iebd nidjt fidjtbar, obfd;on if)re lüalb^ 
bcbccftcn öergc 8—10,000 gu§ Ijüclj aufragen. S)icfc trübe 
9iegen5eit baucrt 8 SJ^oitote» auc^ in ber tcodnen ^a^ted^it 
regnet cö oft fct)r ^eftig. 

»Äc^nücfjeö bcridjtct SBaCfacc über bic ©uubainfetn. Äuf 
Xemate unb (S^Ubed laffen fU^ tcodne unb naffe Sal^re^ett nid^ 
imlcrf^etben tute ouf 93omeo unb ben ^tU))|>inett. Sn ©umotro, 
loel^eiS unter bent 9(eqnator liegt, regnet e9 ganje Sa^r, 
wib giebt eS in jebem SRonate @ktoitter. S)ie Oerge n^etben 
9Rorgeni» Don 9{ebe( etngct)üflt, unb ^itrer @temen^nie( fonnnt 
feCten tjor. S)enn iici^cu bcr fteten ^nuptrfnng b«r Xro^enfonne 
entfielet unter bem Xequator am S^ge ein auffteigenber Suftft'rom 
bc« iRod^tg ein finfcnber, tt)ei( bie Suft öon unten ^cr cmjärmt 
uüvb, [ü bag bie ert)i^te ßuft in i()rcn X[)cilrfjcii [tcigt, bic fältcrc 
ober finft, bi§ enblic^ bcr 1301150 ^^affat unter bem (Slcicl)cr 511 
einem aufftcii^cnbcn ©tromc UJirb, auf beffen 9tid^tung bcr @rb- 
umfc^njung eininirft. (£y bilbct ftd) bQt)cr um bic (Srbc ein ^iing 
Ijon nufftcigcnbcr fiuft, incldjcit bic (Sccfoljrer ben ©üutct bcr 
SBinbftiUc nennen. 3n bicfcm bereinigen fic^ bie i^on ben Sßokn 
\)cx gegen cinonber flicßenben ^affate, fteigen ctiua 1 3)icilc l)oc^ 
unb gleiten bann oon bcr ^öl)c ()ernb fd;räg nac^ ben ^olcn t)in. 
©elbft über bcm 8000 %ni l)of)en ©äB^aJJonfun unb bcm 6000 
gu6 ^ot)en 9ZSä}.»a)ionfun bcftet)t bos; 5luffteigen ber Suft un* 
geftört fort, benn ed gcl^t 16 — 40,000 gug t)üc§ biö ju ben 
<£irrudn»ol!en, menn ntmt bie ber nKt^me^mbaren Suft auf 
8 SKeilen fc^d^t S)te (Salmen ^ben alfo eine unberftnber(t($e 
Sage jn^ifd^en bent 3.* f. SBr. unb bem 5.*^ n. S)r. ^Dagegen 
gteiten bie entgegcngefe|ten Sdinbe fd^fig auf einanber ^ino( 
ober hinauf r unb mit ben ^agcs« unb Sa^red^ten tritt bann 
«ine ^ebung ober @cn!ung ber fba^n ober ein$e(ner Stredkn 
«in. @treid^ bie Aloisen neben einanber f)in , fo beuiirft M 
§ebcn unb ©enfen nur ein ©in* unb ©erfc^ieben, ober einen 
^cubclfdjlQg auf unb ab )djman!enber SBinbe. SBenn man 
(]^uro^a uon ©üben uac^ Slorbcu üOerblidt, )u uutcijd^eibet mau 
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brci ^ßaffatbot)ncn: ätüci ^ntipolQtftrömc mit einem ^olorftrom 
in bcr Mitte ober jmci ^olarftvömc mit einem STntipolarftrom 
büätüifc^en. ^icfe Salinen ge^cn ftraljicnförmig im Sterben 
tt)cftöftüc^ , in ber 9)?itte meftfiibmeftlid; , im ©üben fübmefttic^, 
in SWittcIaficn bagegcn füblid^, in Oftafien fübijftlic^, in Cft- 
norbamcrifa füböftlic^, nnb in SBeftnorbomcrifa fübmeftlic^." 



^lonfiin^ ober ftnitbigc ()Q(bjä^nge Sinbc. 

Sluger ben ^affatcn giebt c§ nuf einigen 3)Zcercn SBinbe, ' 
roc{6)c ein Ijalbed Satjr lang ftetig nac^ bcr einen Üiic^tnng 
iüe()en, im onbern falben 3al)rc nac^ ber entgegengefe|jtcn , nnb 
bann §ur Qcit beö Umfc^lagä ber öat)n Ijeftige ÖJemittcr nnb 
Orfane Ueronlaffen. T)ie Straber nennen fic SOiuffim, b. l). Satjree^ 
jcitcniuinbe , njorauS bie ©nglänber monsoons , bie granjofen 
moussons marf;ten. <Bie blnfen über ba5 inbifc^c ÜÄccr ba Ib öon 
Oftafrifa nadf; Snbien, batb nmgetct)rt nnb merben Dcranla^t 
burd) ben SBec^fet ber Xempcratnr bciber fiiinber. 3m ©ommcr 
lüirb ^oc^afien ftarf crmärmt, bie ßnft atfo erlji^t nnb Derbünnt. 
3u bcrfctben 3^^^ W ^^'^^ ©übafrifa, bcr füblid;en ^albfugel 
anget)örcnb, SSinter, alfo fd^mcre Suft, n^etc^e nnn aU feuchter, 
rcgnerifc^cr ©übiDcft nac^ bcm bcngalifdjcn iDieerbufen hinüber 
ftrömt unb in ben g(n§tl)ä(crn in einen 9lorbmeft übergel)t. 
5)aö njarme inbifc^c 9Jieer fättigt biefcn ßnftftrom mit fünften, 
^ann regnet eö auf S5orberinbien^3 SBcftfüfte fel)r I)cftig ober 
„Sinbfabcn", tvk ber englifc^c 9J?atrofc fic^ au^brürft, lüogegen 
ba^ iöinnenlanb unb bie Oftfüftc regcnloö bfeiben, meil bie bunft- 
[c^njcren SBoIfen baö @I)ttt§gebirgc nic^t übcrfteigcn fönnen. 
(Sbcnfo regnet e§ in (Strömen im @angeötl)a[e biö in bie §ima* 
lojat^äter f)incin, bcnn über bicfc §oc§a(pcn gcl)t feine Siegen* 
toolfc. $at fpäter ©übafrifa feinen feigen ©ommer, ^ot^afien 
bagegcrt ben falten fc^necrcic^en Söinter, fo bröngt bie bit^tc 
SBintcrIuft fic^ in bie lodere ©ommertuft 2(frifa'3 ein unb cö 



Digitized by Google 



42 



B»citc» Kapitel. 



311, unb bann fliegen bie Xampfiuoltcn bcr 33ulfane ^a\)a'^ nic^t 
md) äBcftcn, fonbcnt rndj Sübmcftcn. ^icfc 2Konfunä reguliren 
bic ©c^iffatjit sroijdjen %ixita, %v(ihkn unb Snbicn. Sic 
fc^njeßcn 1500—2500 ÜRetcc ^oc§ an, t>od) über il)ncn ftteic^t 
5000 — 8000 äJ^etev ^ ba obece 6ftbkoeft)Nif{at mit fetaea 

aj^onfunS cntfte^n faft an adcn tco))ii(^cn j^üften; bie« 
ientgen bed (Boliü Don Guinea ge^n gegen 9loi:boft nad^ ber 
Qafytta, intb i^neit folgen bte tBinbe ber IHtfte bon IBenin 6td 
$nm fofmenf » toogegen im Sannoi bev ©a^rotoutb 2—3 
SBoc^tt lang nacQ bev (Songotttfie hf&ft, um bann i>on bort aU 
, bet oben genannte 9lorbo{hDtnb jurüif^ttfe^n, nai^bem tx bie 
INifle mit n^eigem 6tau6e bcbedft ^ot 5Ckibttt(^ nntetfc^eibet 
er fic^ oon bem tdbttic^n ^armottan, loeU^ec rotten €M[^ 
fortführt. 

5(el)nlidje^ gefd^te^t in Sljifc, ©atifornicn, an ben Unfein bc^ 
©tillen 2}?cereö, um ben (SJolf üon 2J^cjifo t)crum unb im SCntiOen^ 
mecre, lueöljatb im 3JJi|fijfippitl)ale ben Sommer über regnerifc^c 
SJionfnnä üort)crrfdjen, auf \vdd)c bann ^Zorb- unb DJorboftmtnbe 
folgen a(§ 5(bonbcrungen ilircr Söorgänger. S^ie SBeftfüfte 
bagegen Ijat im Sommer (Sübmeft=, im SSinter 9Zorboftiuinbc. Stoßen 
bie ^affatc auf fdjräg ober parallel gefteCfte Äüften, fo merben fic 
juttjeilen in eine ganj anberc Oiic^tung gcioorfcn, bei SOiaroffo unb 
ben Äanorien 5. ©. ber 9lorbo[t itacf) Oft unb in ^Zeu^öranaba 
unb ben Slanod t^on $ene5uela fe^rt ber SSBinb Oom IbitUlen« 
mecre grabe gegen bie Äüftc jurucf. 

9ivL^ baS SO^ittelmeer i)at feine äl'^onfund, toelc^ fc^on ben 
HIten ald Steffen ober l^^^red^nniinbe belonnt toaten. S)erot 
ben Qiommer über bringt bie Snft and bem {fixeren SfibenrotNt 
na<^ bem ^|en 9(frifa ^inflber, tommen ond Spanien unb ber 
^ooence SHorbtoinbe nail| bem 0t(ad(anbe nnb k^rtürs^n bie 
Geereife um ein 2)rittet ber geit fßon biefem SBinbe »irb aber 
au(^ bie Shyrbfftfte ber IBalearen , BefonberiS bie oon Wtmxta, 
fe^r MrtDüftet, bte Vegetation OetfSmmert, unb alle Bfinme 
neigen fid) nad) 6üben. SBcniger mcrflic^ ift ber SBinb, ber im 
SBinter oon ^ifrifa nad) Sübeurojja luc^t, tocit ber Temperatur* 
unterfc^teb nur ein geringer ift. 

fDlü{)x\) l)ält bic äJ^onfund für ^b^tpeigungcn ber ^aupt« 
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lütnbc unb ftcttt fie ben Äüftcnnjinbeu g(cid), )vdd)c entfielen, 
wenn ein gcftlanb mcf)v erttjärmt luirb aii bog angrcnjenbe 
a)2ecr , iDorauf bann bic fül)(cre fiuft in bie tüärmcrc einbringt 
unb biefcISc tocrbrängt. ^aljer fommt ein 3)?onfun crft na^ 
unb nad^ ju Staube unb lucljt in ben ^cigcftcn 9)ZonQten am 
Ijcftigftcn, beginnt baDei au ber Äüfte, Verlängert nac^ unb 
md) weit f)'\mn^ au\^ SJJecr unb jie^t fic^ bann auf gleiche 
SScifc naä) Der Älüftc jurücf. 

2J2oiifunftürme finb geJüö()nli(5 fet)r {)eftig: „öon einem 
fold^cn luurben in ÜJ^abroiS t)ot)e ^ofoöpafmen faft biä jur (Srbc 
gebeugt, ber 6anb in jnädjtigcn SBirbcIn in bic £uft gefc§(eubcrt 
unb bann üom Siegen jufammengcbacfcn. 5)ic blaffen iöli^c 
entftrömten ben Söoifcu in breiten glammcnftreifen , nield^e ben 
|)immct ju umfreifen fc^ienen, fo bog ber gansc Gimmel mie 
ein gCammenmeer crfc^ien, Ujelc^c^ fic§ über bie @rbc ju ergicgen 
öro^te. ©c^iüarjcr 2)ampf bcbecfte ben §imme(, unb an manchen 
8tetlen erglimmte ber öli^ gelegentlich nur in fd^tuac^en Öidjt- 
ftrcifcn. i)üxd) ben fc^mercn an^altcnben biegen fann man 
nic^tö n3at)rnc^men außer ben lebl)aften ^Durc^brü^cn uon Stilen. 
Sc^mer^ljaft laut frac^t ber Bonner unb Dcrurfoc^t Ot)renfaufen, 
bcnn eö bröljnt, ob saljÜofc ÜJünen haä ^imntel^gemölbc 
fprcngtcn. ®ie Sranbung ftcigt unb jerftäubt in bünncn 
Sc^aummcHen am Ufer, tüobci fie gifc^e bis auf baä fladje 2)ad) 
ber Käufer hinauf fd^leubert." 

@et)r faglic^ fteHt ^^)loi}n bic ^errfc^enbcn 3oncntuinbc ju* 
fammen. Sf^örblic^ üon ben Salmen l)errf(§en bis jum 30." n. 23r. 
9^orboftpaffüte , bann folgt ber ©tißcngürtel beS ^rebfeS, im 
SBeften beS 2(tlantifc§cn ÜJiecrcS btafcn SUorbmeft* unb Sßcfttuinbe, 
im Dften (Sübtt)inbc, im ^lorben oon ©übgrönlanb unb ber 
iöäreninfel ab 9^orb= unb S^orbofttoinbe. ©üblit^ Dom Slequator 
ft>ct)cn hi& 5um 30." f. 33r. ©üboftpaffate, bann folgt bic 2öinb^ 
ftillc beS ©tcinbodS, füblic^ baöon ^Zorbweft^, SRorboft^ unb Oft* 
tuinbe. 3m ©tillen Ccean tjerrfc^en nörblic^ oon ben ßalmcn 
DZorboftpaffat , in Sapan 9^orbnjeft, in Slmerifa ©übnjcft, im 
l)ot)cn siiorbamcriJa £ft, in ßamtfc^atfa S^iorboft. 3m füblidjcn 
X^eile biefeS CceanS reichen ©üboftpaffatc mcit nac§ ©üben, 
aehrt in ber 3J2ittc in Oft, im ©üben in SZorbtreft unb SaSeft über. 
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üftmonfun, um bic (Simboinfetn SBcftmonfun, um 5^orbofb 
Quftralicn 9iorbuieftiinnb , ba|ici]cn fübfic^ Uom ^cquator ^üboft 
unb \)oi\ i\)m jüblid) 9anbiLic[t. (Europa unb 9lorbliicftaficn 
i)ahm ©übnjcft, ber Cftcn bcö SDättclmccrcg iJ^orboft, OftaficB 
9^orbtt)cft unb ^Worb, ©übaficn 9?orboft unb 9^orb, ©übfibiricn 
Dftiüinb. Ucbcr ba^5 öftlic^c 9Unbamcnfa iDcIjt 9^orbrocft, bcr 
ttad^ Starben f)m Oft unb 9lorboft, naä) ©üben f)\n 9lorboft unb 
©üb »irb. ^fibamertfo et^t dOftentombe, bod @cbtet bd» 
Sma^oncnflroind @fiboft))Qffat ober Oft, 9[frifa itdrbCtc| bom 
Kequator dbtboflpaffai^ Kuflrdten enblid^ bitt<|toel^ett boit alleit 
ftfiften l^et SBinbe. 

2)tefen Sttiter)otnben cntfprcd^cn bte Sommenombe. 5E)enit 
in Huftrofien ftrdnten Qud bem Snnent SBinbe nac^ öden SMtftoi 
©uropa crt)ält SBeftivtnbe, Oftcuropa unb SBcftaflcn SRorbtüejl* 
unb 9lorbn}inbc, ©üboficn ©übuicft^ (£l)ina ©üblinubc, im 9brbcn 
©übo[t= unb C[tlDinbc, DUn-bfilnricn 'JJorbluinbc, 9brbamcrifa im 
Sßcften 9^orbiücft=, SBcft^ unb Sübiinnbc, bei 3J?cjico ©übuiinbc, 
<Sübamcrita unb $tfrifa ©iiboftpiiffat. mcjicanifcfjcn 9}?ccr* 

bufcn c\d)t bcr Siorboft in rft , bcr Süboft in ©üb unb (Süb* 
njcft über, im grüiiläubijdjcn -iDicorc t)crr)cf)cn ©übnjcftc, im 
<SübatIantic SRorbtucftc, in bcu gcmäfeiGt»^" ^oncn hc^ ©tillcn 
Ocean^ ®üb« unb ©üboftminbc, ^locben uub Ofien 
©übttjcftc, in 6übaficn ®übrt)cftmonfun§. 

5£)iefe I)crrfcf)cnbcu SBinbe fcf)rcibcn bcn (Scgctfdjiffcn bcn 
SBeg toor. ^on äßittet« unb SlorbomenCa dutopa folgt 
man bem ^olfftrom unb bem Sübtoefl, toon (Saxopa na^ SCmerifa 
ben ^ffoten, bon 9Cuftva(ten (Svxopa ben „braben SBinben" 
bis jum fto^Ionbe, bann bem @übofipaffat Bis Oftfüffe 
@übamerifa'd, btö man Slotbofl» itnb Sßefttoutb ettei^i SBoit 
Sonbon nac^ bem Sta3^, 9ufhratten unb 3Mm füllten 9lorbo|t« 
paffatc m<S) @ttbamerifa, wo mon unter bem 40. @rabc gegen 
Often toenbct. ®ann füf)rctt SBcftiuinbc und) ^nbicn, bic braöen 
SBinbe genannt, 5tinfd)en Stfrifa unb ?Iuftraticn erreid^t man bcn 
6übü[tpaf|at unb iDcnbct gegen ^^orbcn. SDcn Üiücfiücg erlcid^= 
tern f>i§ §(frifa bic 2)ionjun^3 unb ©üboftpaffatc , am ^aplanbc 
begegnet man Ijeftigen 2Bcft|"türmen , bonn fül;rcn an SBeftafriJa 
V , ijin S^ocboft' unb äBcftroinbe bis £onbon. 
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Su|e( foCd^en (ange anl^Uenben ^^(enCungen erleiben bte 
^ßaffate an mand^en ftfi{!en aud^ fürsere, bte fic^ regctmagig 
jcben Xacj iuicbciljofcii, namcntücf) unter bcn Tropen, imb fianb* 
unb (Scctinnbe genannt iuerben, je nacf)bcm fic \)om Üanbe ober 
Don ber ©cc t)cr iucfjcn. 5(m Za^c neinlic^ lüivb basS 2anb öon 
ber @onne ftärfer enoärmt atö bai^ SKeer, toeU^eiS SSärme bet« 
f(^(tt(ft; mitl^tn ift am 2kige*bie Sanbluft leidet unb bünn, fo 
ba§ nun bte bid^tcre ©cctuft gegen ftc oitbrängt. ^ad)t<s 
ift Oy umgefeljrt, unb bic Sanbtuft ftrömt l)tnauo auf ba^3 9J?eer 
öcibc SSinbc erleichtern bie ©djiffotjrt, unb bic ©eeluinbe mägigeu 
ben Skig über bte $ttfe. @oic^e ^tnbe entfielen ba^r burc^ 
einen Unterfc^ieb ber Snfttemfieratnr, toetd^e fid^ auöjugteid^n 
fudfjt. ^J)cr @eetoinb ober bic ©ccbrife beginnt SBormittag^ 10 
U^r, liieun bic Äüfte bereite burdjiuarmt ift unb rücft nad) unb 
nach lueiter über ba^^ DJ^eer oor, fo tücit eben baö ßilcidjtjeiuicht 
ber ZtmpexatVLx geftört lotrb, unb bte abßielenbe Suftfc^icht bed 
eriD&rmten Sanbed bte koeniger koarme @eetuft nac^ ftd^ ^\cf)t 
SRit bcn $affotett Bitten bie 93rifen oft einen fpi^en SBinfel unb 
cr(}ebcn fic^ aud) in einem gefdjloficueu liiJieere, 5. ^8. bem abria- 
tijchen, tüo an jebcm fchi)ncn Xagc mitten im ©olfc eine 3irifc 
teginnt, bte nad^ Stalten unb ^almatien toc^t unb bcd S^ac^td 
Surüdffehrt Xm aXittelmeer ergebt ftd^ früh ^ tt^r ein er^ • 
quicfenbcr @eemtnb, aber Sanbtuinbe beginnen mit einem feinen 
Dkbelfdjleier , luorauf bie fiuft funfelnb flar, bic gcruc beutlid) 
iüirb. iWittagg ru^t bie £uft; baö 2J?eer bunfclt, biö nach 2 
Uhr ber ©eetoinb beginnt, Uetne koetge äBolfen h^^ranführt, ^ou 
gebirge umlh^ unb bad fäavb mit buuMn SBolfen verhängt 
toorauf nach Sonnenuntergang ^unft unb SBinb Derfchminben. 
Sc ftärfer ber 9^ad;tthau fällt, um fo fchtoädjcr tritt bic Sanb* 
biife auf. ©ic beruhigt fich gegen ST^orgen unb crtoacht erft 
mit ^geSanbrudh ein menig. 

Sfladh ^am))ier änbem ftdh ©eetoinbe bom Sorgen bi9 
SÄittag um 2 — 4 ftompagftrichc unb unterfchciben fich bon ^of* 
iaten baburd^, ba§ bicfc nur auf tneitcm Wccxc norfommcn, ben 
SScftfüftcn 8 — 10 2)kilen fern bleiben, an ben Cftfüften ben 
)ikinbmtnb befc^ränlen unb ben ©eeioinb um 4 — 5 Striche 
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öMfnfen. ©cctotnbc beginnen gegen 9 geltnbc unb Bei 
jpicijcU]lattcr ©cc, bic \\d) bniin ein njcnig fräiifclt. 9^un nimmt 
bcr SSinb an Stärfc 511 , uuiit SJ^ittoi^ bh$ 2 lU)r am Ijcftigftcn, 
nimmt oon 3 Ul)r an ab unb Ijort um 5 Ulir qaiVi auf. Sanbirtnbc 
lucljcu Don G lll)r 5(bcnb^ bio s lU)i ÜJ^oigcnö grabe aufö SDtccr 
f)inaiiv «nb rcidjcn nur cinitjc Ü}?cilcn mcit. @ic fiiib fältcr, 
aber fd)mQcf)cr alo Secmiubc, bic 0-15 9)?citcn mcit iiiö l'aiit) 
einbringen. 33eibc bilbcn eine bcmcgtc £utt)djid;t bon lOOO 

§öl)e (5)i(fe). ©rrcic^cn ^ü)iatc bic Äüftc, fo Dcrbecfcn fic 
jene ^ftenioiiibe, bic jcboc^ ba frei nmUen, n^o bic ^üfte Sc^u^ 
gegen 0(»ertDinb, b. f). 2Binbf($atten , qttoal^xt, inbem n^inbfreie 
^tredeit entfte^en an ber entgegcngefe^ten ^üfte, totU^ bec 
SEBtnb toeden beS vorgelagerten Sanbed ni^t treffen {ann. ^iefe 
itfiftemoinbe finb bei ^eiterm ^immet ftSrf^r aU bei ben»91ftem 
itnb »erben juloetlen ©türmen. 

(Sntfprcd)cnb btefen ®ee« unb Sknblotnbett Bilben flc^ in 
ntond^ ^Birgen ^erg« nnb X^toinbe unb jtoar ani hoppdUx 
SSecontofiung. ^n jebem nwrmen Sommertog mirb ble Snft 
fiber ))cn SBergrücfen ftarf crn)ärmt unb fteigt auf. S)te 3^ö(* 
luft cr(ctbct bicfclbc S^erbünnung unb fo cntftctjt ein mcljr ober 
miubou Ijcftigc^ 3"f^^-'ö'"<^rt '^'^^ Ö'U't ^^^^ ^^crgjpi^cn. 5ii 
münd;cn ^Ijälcrn , 5. 93. in bcn vicmontcfifd^cn ^(pcn , ift bicfer 
^uftyig fo I)cftig unb l)äufig, ba^ fid; bie 33äumc in feiner 
^iic^tung neigen , unb 33lättcr , ^nfecten , ©taub , ^flanjcnfamcn 
u. f. \v. nad) beii Sd)neefelbern getragen mcrbcn. S33ä{)renb ber 
IRac^t £e^vt bic iiujtftrömung fanftcr inö Xljal juriicf; bcnn auc^ 
in bicfem örtlic^ abgcänberten $affate erfennt man fein rabartigcd 
llmbrcl]cn mieber. 

X^lroinbc toe^en Untern)inb an marmen ^agcn tf^U 
üufioftrtd, 9%o(^td afö Cbenoinb t|a(abmftrtd. 3n ^ix^gebirgen 
tve^tt fi^neibcnb falte SKnbe mit @(^neege|l5ber nur lurje 
^Iet4 ben fBflpenuytnben. ^er l^ormottan erfc^tnt jft^rli^ 3 
bis 4 mal auf 1—14 %a%t unb bringt biegten flUM, mineniUfc^n 
'@toub unb Xro<fenl^ett ber (S()amfin toci)t in 9egl)^n 50 SCage, 
ber ^ampero in ^otogomen ift trocfen unb cifigfalt, mac^t ben 
Gimmel b»nfe(fd^tt)Qr5, tüütl^et 3—4 logc unb öcrurfad^t Äalte, 
^egen unb ©emittcr. 

3n ben fran^i}fijc^cn ^ipcn nennt man bicfe (^ebirgdbcifen 
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Pontias, Rebats, Aloups du vent, unb iu ben faüot)ifd)cn 
%i\)cn unterfc^cibct man brci fo(d;cr ©tröminiöcii : btc eine Qd)t 
im §tructt)a(c Don ÖJciif jum 9)iüntblQuc, bie anbcrc im 
3i^re* unb ®oratt)Qle, unb bic brittc im 5trcett)a(c noc^ bcm 
SKont (£eni§ unb bcm Sfcron 311. ^on frü^ 10 Ut)c ab ftcigen 
ftc auftoärtö, t)on ^6cnb5 9 U^r an aBiuärtö unb f^ien %tüJ^ 
tüinbe (Matini^res), toenn fic öor ©onncnaufgong beginne«. 
2)icfc Sltpennjinbe erreichen eine Temperatur oon 20 — 30<* (5., 
tid^it fi4 in betreff bet ec^neaigfeit unb dlegelrnftgigteit nad^ 
ber Oefc^affen^ett hex Zffiltt, ftOrnm in X^alengen l^efttg, fto«! en 
in Breiten X^aipd^ unb {töuBctt otö IBtnbpge nad^ allen 
Seiten au^nanbec ,9tm iVHebertl^in bnd^t bei Smrd^ oud bem 
lodbreic^en fc^malen SStd)>ect^afo ber 9dtd))eitotnb tcr))or, ber bon 
8^10 U^r 9Ri}cgen9 bis fingen föe^t, bann ftd^ in einen -@trom 
nac^ iBad^arad^ unb in einen anbetn nac^ fingen t()ct(t unb ben 
3l^n gegen boS Knfc Ufer treibt. ^J)ic fogenonnten ©onncn« 
toinbc (Solaures) mancher Sllpentl;älcr folgen bcm Saufe ber 
©onne, inbem ftc frül; aU% SBcft anfangen unb nad; unb nad^ 
in ©üboft, SWittagS in 9fiorb= unb 2tbcnbö in Dftminb übcrge^n. 

Slnbre tocafc ©ebirgöminbc finb nur abgelenltc ^auptiuinbe, 
tDelc^e ben ©c(nrg§tf)ä(crn folgen, ©tcigt aber ein SBinb über 
ben ÖJebirg^^fainm , fo fällt er auf ber anbcrn (Seite tuic ein 
SBoffcrfall alc> -iBiubfaH nieber, inbcm er ^tuifdjcn bem ©ebirgl* 
T)angc unb bcm Orte fcincv^ S^icbcrfaU^ einen 9iaum winbfrei 
lägt SJlan nennt biefen ben äBinbfc^atten, in U^etdjcn ber äBinb 
famt 0ttrtt({gett)orfen tverben, tuenn er an ben gegenüber fte^enben 
8er(|$ug avptaflt SBinbe, 'tot\<^ bon äBeftofrtfa'd l^o^ fiftfte 
fpmmen, ober fiber bie Knben g^n, erreichen erft in nieiter 
(Entfernung bad Slleer nneber, unb blefer ftete Sßinbf(!|atten be« 
)mtft bann tierberbü^en 9b^enntangeL & ntüffen aber äffe 
^o^en (Sebirge einen fotc^en SBtnbfaH erzeugen, unb 9Rüi)x\) et» 
fUirf ben 9){tfkat @übfranfretc^S, ben IBora unb gö^n für fotd^c 
rü(f(öufige aGötnbfäne, tod^t bic Suft berfrfd^ten, tro<fcn unb lalt 
machen. Xer SBinbfafl bi(bet nemüc^ burd^ fic^ mit ber SBerg* 
toanb unb bem Xieffanbc ein ^retcrf, beffcu ©runblinie toeit^in 
nac^ üorn fid) öcrlängert. Xk\ct unbett}ci(igte 'tRanm jictjt ben 
SÖinbfaU an fid^, bringt i§n ju rücflöufigcr Sciuegung ober (cnft 
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Socaltüinbf. ('-Bora, %öi)n, ©iiocco, Sf)Qmfirt, @amum u. f. to.) 

äftanc^e !Oditbcr fabelt i^re befonbcrcn Sinbc, tncnn 
getDtffeit fetten bie 2ciii))eratitr bet Suft fic^ ftart abänbect 
3n lieg^tctt fürchtet man bcn Qlfym^n, in Arabien bot ^onuim 
(beit IBergifteten), in ben Sa))(atQrte))))en ben ^^om^o, tit bet 
Q^mi^ ben „f^neefteffenben" Sö^n, auf {^oclgebtrgett bie 
S^ntc^iüimt, in @übfranfreicl^ ben aRiftcoI u. f. to. 9Se {Inb 
ge[ä()r(i(^ unb oft tdbt(i(^. 

„^enn bet Samum ^u loe^en beginnt, nimmt bie Sttmo* 
fVdärc ein beunru^igenbe« Wnfc^en an. 5Der §immet toitb trü6e, 
bic gfan^ilofc 8ünnc fictjt öioictt auä, bic Saft grau unb ftauSig. 
Tabci ftciät bic §i^c bcr fiuft 6id juu 23acfofenflUitf) (45 bi« 
56*^' mac^t baö 5(tl)mcu fur^ unb bofd)Uicrlicfi, bic ."paut bürr ! 
unb trocfcn, unb jcbcu Stein, bcv gufjbübcn iolbft gtütjt. 9Jian 
wirb üon innerer $>i^c Dcr^ctirt, unb Saffcr bcluirft feine Xran»- ' 
piration. ©anbförncr burdjjdjiuirreu fürrcnb bie iiuft, üerbuntedi | 
bie Sonne unb t)ünen 5(öcy in einen üiotetten ober bunfckotljcn 
©c^leier. ^J)abci bringen fic burrf) bic Kleiber bii? in bic $oren 
unb öcrurfac^cn ein uncrträglitfjc^ 3[ucfcn. 2)ann ticröbcn bic 
Straßen bcr Ortfdjaftcn, qüc Xt}üren tucrbcn feft öcrfd^toffen, 
unb 9leifcnbc bergen fid; in ttjrc ßcite, bic^t in it)rc ßteibcr gc* 
mideftf ober graben ftc^ £d(§er in bie (£rbe, um barin bad (Snbe 
bei^ @turmed ab^umarten, ber gekoö^nlit^ brei Sage an^ftlt, ober 
lauem l^inter ben SBaarenbaOen ber entlabenen Jlamele nteberr ' 
n^eCd^e SRunb unb 4^afö in @anb ftecfen. 5Diefer SBinb töbtet 
bun^ Srfticfung. ^ie leeren £ungen befommen (Sonbulftoneur 
ber ®(utum(auf gerät^ in Unorbnung, benn feine SRaffe lotrb 
gegen ^opf unb S^ruft getrieben, unb nac^ bem Xobe fliegt ba^ec 
SB(ut aus iD2unb unb 9^afe. ^cr Setc^nam bleibt lange roaxm, 
fc^tuiUt an, färbt fidj blau, aber jcrfe^t fic§ nidjt. Söaffer, an 
bcn 5üübcn gcgoffcn, Derbunftet in lücnig 3)iinutcn, bie ^fltu^cn 
ücrtrodnen, bie ^aut beö ftiirperö fc^rumpft faltig äufanunen, 
bie ^^Süre« fdjliegen fidj, unb fieberijdjc ,'pi|jc tritt jur ^ij^e bcr 
ßuft, um bic fieiben ^u ücrmeljren." (^olncl).) 

^en ficif^cn Sirocco, bcr tuie ©üitl) in§ ©cficfjt fd)lägt, bic • 
äWuöfelu cvfdjlatft unb reid^Uc^cn ©c^toeig auv^treibt, Ijätt man , 
für einen ^»eigftrom bed @amum, ber bei feinem IBege 
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über bag iWittcImeer mit SBafjcrbamvf gefüflt !)at, lücöf)at(i feine 
Suft bicf unb fc^toer ift, unb bic 3Jegctation toclten mac^t. @t 
ift njentgcr fd^nell unb ba6ci hjed^feln SöinbftiUen mit SBinbftöfecn. 
(St belDegt übrigen« faum ben SÖafferipieget, bcrpllt mit SRebcI- 
bampf bcn ^orijont, mit »eigen SCBolfen bie ©onne, erfc^tafft bie 
Ü)iuä!ctn unb mac^t jur Slrbeit unfä()ig. 2)oc§ baucrt er nur 
{urjc Seit, üerirrt aber jutoeilcn über SDolmatien big nac^ 
Ungarn J)tncin, too er bann nic^t nicnig übcrrajc^t unb in Obfl« 
gärten groge 9Sert)cerung burd^ fein Slugtrocfnen öerurfad^t. 

Uebcr bie ^cimat beg feuc^tt)eigen göt)n ift ein I^eftiger 
©treit cntftanbcn steiferen bem Serliner ^obe, ber i^n für einen 
Sinb beö faraibifd^en SÄeercö \)ält, unb ben ©d^Ujeigern S)efor 
unb öon ber Sintt), bic i^n einen <Sa^aratt)inb nennen unb biefe 
SBüfte be^ü)a(b bereiften, um ben Urfprung be§ göt)n aufgufuc^cn. 
®oüe bet)auptet bagegcn, ber ©atjaraminb fliege in golge ber 
©rbumbre^ung nac^ Slrabicn, ©^rien unb ^erfien ob, bringe 
bort ®ürre unb trorfnc bcn ©oben ju toalblofer ©te^)^e ober 
SBüftc Quö. 

ber göf)n öie( gcuc^tigfeit mit fic^ fü^rt, fo mug er 
über ein njeitcö 2J?eer gegangen fein; iucgen feiner feuchten §i|e 
jc^rt er in toenig klagen grogc ©(^neefelber auf; inbem er aber 
in bie ^J^älcr ftürjt unb feine SBärme beim ausbreiten abgiebt, 
fin!t er in S^^fic ber Slbfüt)(ung in bie tieferen X^äler, m er 
fic§ »icber crtDÜrmt. $cImt)oI^ bcf)auptet, bag fi(§ bicfer SBinb 
in jebem Sl(pentt)ale umänbcrt, an ber italienifc^en ©eite fe^r 
^eig anfommt, am iKonte IRofa fic^ um 20— 30<> abfül)(t, bann 
©c§nec ober biegen bringt unb an ber SRorbfcite aU glü{)cnbcr 
Xropcnminb n)ieber erfc^cint. 9^ac^ Slfc^ubi ift ber göt)n im 
©inter unb grüt)ja^r am Ijäufigften, in bic ^oc^t^äfcr aber 
bringt er nur in ben ©ommermonaten ein. 9^a^t er, fo „jcigt 
fic^ am füblic^cn ^orijont ein leichte« ©c^Ieiergettölt UJetc^cö fic§ 
an bcn Säergfpi^cn anfe^t. ^Die ©onnc ge^t am ftarf gerotteten 
Gimmel blcic^ unb glanjtoä unter, toogegen bie oberen SBotfcn 
i\od) lange in Icbljaften ^urpurtinten glütjen. 2)ic S^ac^t bleibt 
fc^toüt, t^auloö, öon einjelnen fälteren ßuftftrömen ftri^förmig 
burc^jogen , ber 9)?onb ^at einen trüben, rött)lictctt §of, bic Suft 
aufeerorbcntlid^c 5)urdjft(^)tigfeit bi§ gum b(üuü(§ violetten §intcr* 
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tofen toett^ burd^ Me fülle 9lad^t, unru^igeiS Men erkoac^t, 
unb mit einigen «Stöfecn fünbigt bor göl^n fic^ an, tDorouf toicber 
©tittc folgt. Um fo l]cftigcr brechen bic folgcnbcn t)ci^en gö^n^ ' 
flutten in^ %i)al lucrbcii 511 rafcnben Orfancn unb ucrfc^cn bie 
ganjc ^ainv in Äufrut}r. 3m ©rinbctmalb fc^mcljt bicfcr 2öinb 
in 24 ©tunbcn oft eine ©c^ncebccfc üon 2^4 gufe S)icfe. 3n bcn 
nä(i)[tcn 3:i}altt)cilen bcr füblid)cn iBcrgmauer tpütljct er am 
^ftigftcn, jnubert aber im Tläx^ in mcnig Xngcn eine blü^enbc 
SBcgetation ^erüor. ©eine $>i^ erfc^lafft inbcffcn ^flanjen, 
J^ierc unb SJicnfd^en. ^i^v fd^attigc ^o6)t\)äkt ift er bie 
Sdmigiing hcS> grü^IingS, im ^erbft reift tt bie Trauben, tnad^t 
aber auc^ ^felblüt^e unb (Srnte toectro((tieit. C^ne t^n toürbe 
bie ©t^ioeig toergtetfd^ent, toeiC bie ^ommerfoime nt^t im @ianbe 
ifl, bie (K^ isttb si^eemaffen ttwgjiiff^ffen. SoOien itt4t aoi^ 
Sttonb itnb 6pifbergen i^m %9>%n ^beit? 9« bev @4ioei} 
balgt CT M fibrigend (attge ndt bem SlorbiDittbe ^ettm, ttibent 
beibe obtoec^feüib fiber ober nnier einanbcr ^influt^en, fo bat 
9legengüffe unb fengenbe Mrre rafc^ auf einanber folgen. Oft 
liegt bann (Schnee im %t^a{e, n^a^renb ouf ben Sergen oben im 
go^n ©entiancn blähen, ©ibed^fen fpielcn rnib SRüden taugen. " 

gurc^tbar toüt^cte bcr gö^n im 3^at)re 1863. „j?reuc^t^ 
tüarmer, grauer IRebet l)ütltc büftcr brot)cnb 5:t)Ql unb iBeig ein 
biegte ©rfjncemaffcn fanfcn niebcr unb fpcritcn aüc SBegc. ^cr 
©türm toermcljtc jcbc mcnfc^üc^c Bpnx, luarf Xe(cgrapt)en)tQngeu 
nicber unb ^inbcrtc auf lange auc§ biefcu 3?crfe{)r. 3n ber 
unteren ©c^UJcij eiitiuur^olte er 5a[}tIofc Säume, bccftc ^öc^cr ai\ 
• trug ©talle fort unb ri| ^äufcr Dorn (Srbbobcu lucg. S)abci 
läuteten bie &iodc\\, 00m ©türme bemegt, aUe ißoften blieben 
aud tocgcn ber ncrfd^ncitcn $öffc. 2)enn in tocnig ©tunben mar 
ber ©c^ncc 3 — 4 gufj {)oi$) gcfaflcn, unb ringsum bonncrtcn toon 
ben Sergen ßan^inen nicber. 3n C^iatjenna geriet^ bei btefer 
tagelongett 9bf)Krrung bie ^nmo^ner in f^nngerSnot^ mib 
fonnten bie ^^»bten nid^t begraben." 

<Sitt onbrer gefiiu^teter Socalmtnb tfl ber falte Sora, 
meCt^er t>on bcm Oftranbe ber ffib(t(!$en SCtj^n bid |um Oftufer 
bcd S^marjen SReereS mfit^ al» ber ^nm 9[equator flreic^nbe 
untere $affat ($olarftrom), bie SufttoSrme atfo minbert unb bie 
geuc^tigfeit oufae^rt. $äuftg tritt er ein im 9lo)>ember, ^cccmber, 
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gebruor «nb SKärj, fcrtcner im Sanuor unb ^pxil (5r tüc^t 
t)c[tig in gteic^btcibcnbcr ©tärfc mit fcltcnen 3™iW^"^>öufcn 
ober I)cftigcren ©tögcn. Äm Ungeftümften tue^t er SWorgcnö 
Don 8 — 10 Vit)i unb Stbcnb«. Oft njirft er auf ber Xrieft* 
fioiBac^er ©trage 5rfit^)tn)agen um, trägt SD^enfc^en unb Spiere 
fort unb töbtctc am ^rcbitpag fogar eine Sl6tl)ci(ung ©otbaten. 
3Kit fturmartiger ©efc^winbigfcit fpringt biefer SBinb plö^lic^ ai^ 
Sflorboft auf, nac^ 9Zorbcn fd^arf begrenzt, bcfonber« nac^ einem 
länger an^altenben ©iroccoregen ober längcrem niarmen Siegen* 
ttjctter. 55ann üert)ängcn t)om ©üben fommcnbc SBoIfen Gimmel 
unb SIfpen, biö biefc SBolfenmaffcn im SBeften Ijebcn, ein 
lichter (Streifen 5(et^er fic^tbar mirb unb ein frifc^cr SBinb ein* 
Ht. 2)iefer locfert aid 9iorbn)cft bie SBoItenfc^id^t ju 2öolten== 
Raufen auf, treibt ftc öor fit§ t)er unb bringt fc^öncö SBcttcr, 
fiü^lung unb Slcif. 2)ann ergebt fid^ am Äarft a(g fc^niac^r 
Sora ber SBorino, vorauf ber Sora fclbft fc^neU cinfc^t, ben 
^immel auff)citert unb bag Sarometcr fteigen mac^t. @r n)el)t 
nur brei 2^agc unb get)t babci nac§ unb nac^ öon Slorb in 
S^orboft, Dftnorboft unb Oft über, ber ©tabt «Ronja ^Ro\M 
am ©c^njarjen Speere treibt bicfcr ©türm bog SJicer in bie 
93u(^t, fc^teubert ©pri^njcHen tocit in bie ©tabt l)incin, biegt 
cifcrnc $)ac^ptatten unb Slö^ren frumm, njirft SWenfc^cn auf ber 
Strohe niebcr unb rollt fic fort, ©c^ilbttjac^cn bergen fid^ t)inter 
bic 39ruftroet)r , in ben gortä ^ört man bei bem 93raufcn be§ 
SBinbcÖ fein ©ignal, in ber ©tabt brennt fein geuer. 3m 
Jöinter tucrbcn feuchte 0eiber in gc^n SIRinuten fteif, frieren an 
ben Seib an, unb gefrorene SBaffcrtropfcn fliegen ^eftig in ba§ 
@efic^t, um baffelbc ju Dermunbcn unb bic §aut blutig ju ri|en. 

gür granfreic^ ift ber ßctocnnenftinb SKiftrat, ein 9iorb* 
tocft, eine $tagc. 3m ^umor beg Slcrgcrig nannte man . il)n 
maitre (©err), loorauä baö Söort a)äftral fott cntftanbcn fein, 
unb ää^lte \f)n, bie ^urance unb bag Parlament aU bic brci 
Sanbplagen auf. S)ie alten ©aUier Ocrc^rtcn i^n alö (5Jott 
unb errichteten i^m Slltärc. @r entftel)t burc^ ungleiche Srnjär» 
mung beö 93obenÖ, njenn ncmtic^ bie (Scöennen toon ©c^nec 
bcbccft finb, bie ©übfüftc granfrcic^ö bagcgcn ftorf ertoärmt ift, 
njorouf bic falte Üuft mit folc^cr §aft nac^ bem HJ^cere ftürjt, 
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tfttivett bcr fittftflrom an ^fttgtett^ kveil er bann in ben 
Uxmgm fiil^ abtSiiß, lutb im eommev Detfd^inbet er 90% 
Mnt bte XmptKüm ^ oudgeglid^ ^ 

Sefftrd^tct unb töbUic^ finb bte ©(^necftürme in ben ^{ptn 
unb ^t)renäen, in ben |)od^fteppen (^aramog) bcr Sorbiüercn 
unb ber ^oc^ebcnen ^Ificni^. 3n ©ibtrien ^et|en fie Durand. 
SBoit aUnt @eüeit ftürmen Sinbc ^erait, tottbebt wtgc^eitre 
ec^eemaffen an)M)t, fd^^ e^cMnm ^ unb l^v, ht^ 
tftttfteit bte ©tnne unb begraben gan^c 3cttbdrfer. SD^an fonn 
bei bem iüirren ^anje ber öurd^einanber freifenben ©d^neemaffen 
fein Stuge öffnen unb nic^tö fe^n, ^ört nur baö öraufen, Reuten 
unb JBräQen hc& ©turntet, bag 9{affeln ber fnirfc^ben Schnee« 
»ooen, beren fttt^ftoOe Slimnb mt etnanber fd^fogen kote @ta^t« 
nabeln. 9ebe Strafe t»Ub twiiDe^t, iBerg unb 3:^al aud« 
geglichen, unb Ü^ctfenbe legen fid^ nicber, um fic^ öerfc^ütten ju 
laffen, bamit bie luftige ©c^neebecfe fie gegen baö Unüietter 
Mü|^ ^vmhcttt t)on ajlenfd^« unb ^£^(eic^n be^d^nm in 
ben 4^fht4)nt bed floratocuntfiebttgei» ben $fab, meU^ ttmn 
6tutm fiber^dbrn Iteokoanen gingen. 



edif^e ffiinbe« 



Slu^er ben genannten Söinben giebt cy anbre, toelc^e nur 
einige SGBod^en in berfclben Olidjtunc^ tue^en ober biefclbe ^lö^id^ 
koed^feln, f^neU erfd^etnen unb mfc^tninben , in koenig ^tunben 
oOe fti^tnngen bed ftani))aff ed burd^laufen unb gar skoifd^u ftd^ 
€tteifen fttOer Suft laffen. SRan nennt fte iKrftnberltd^e ober 
auc^ £ocaltt)inbc im engeren ©inne. Solche fdjciubarc Saunen 
l^aben il)re Urfad^e in bcr 58cri"cf)icbcnticit bcr iöobengeftalt, 
SJobener^ebung unb bcr baburci) bcbingten Slbänbcrung bcr Xem^ 
tferotnr. WiS^ i^ält fie für Slbmeii^imflett eined ^au))tftroiiied 
unb red^net %u i^nen ben ^armattan ber (Sutneatftfter beu 
©o(ano in ber SD^anc^a Slnbolufien^ , ber ©d^toinbel unb Slut* 
loaKungen erregt unb 5U Sabty unb (Sctiiöa l)äufig n)ef)t, ben 
ftaubbelabenen %masio giftend unb i^^rberinbiendr beu @aimun. 
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bcr Seilten SKumicn ouStrocfnct, unb feI6ft ben gö^it bc3 
teg-, Öi^ein* unb fiintf)t^alcg , bcr bei ^crrfc^cnbem ^offat al§ 
(Strömung beö aßinbfd^attenö cntfte{)t. 

©teilen fic^ ©cbirge bcm fiuftftrome entgegen, fo muß ber* 
fclbc entrtjeber an i^ncn emporfc^hjcflen , big er ftc übcrflut^ct, 
ober mn% buxä) öcrgcinfattelungcn einen StuStoeg fuc^en ober 
um baS ©ebirgc herumfliegen to'ic bie aWecregftrömung um ^oc^* 
füften. prallt ber SBinb aber on unb niirb jurüdgemorfen , fo 
ftögt er an bie entgegen gefegte öergnjanb, tt)oburc§ fein ßauf 
ein Si^^S^'^ S)abci mcc^fcln S33inbftögc mit SBinbftiHen 

je nac^ ber (Sc^nclligfeit , mit mclc^er bie SBogen ber Suftbran^^ 
bung auf etnanbcr folgen. S^lad^ jcbcr gtut^ tritt eine @b6c ein, 
unb je öfter biefe ßuftmogen jurücfpraüen , um fo met)r teeic^en 
fie ton tf)rer urfprünglid^cn JRic^tung ab, totil fie bie crftc 
©tcUe bei bem $Rücffc§tagc nid^t njieber treffen. 3eber ßuftftrom 
finbet aber an Käufern, Säumen, Mügeln, gclfen u. f. to. §in* 
bcrniffe, tpctc^e ein glcit^mägigeö SSorrücfcn beö ganjen @trome§ 
unmögtid) mad^en. ^Diefcr (oft fid^ toielme^r in eine SWenge oon 
£uft6ärf)ert unb ßuftriefetn auf, bie bann njo^ oon Qeit ju 3eit 
unter gcujiffcn SBinfcln auf einanbcr ftogen unb SSirbct erzeugen, 
ober äu SBinbftögen »erben, b. f). gu glut^mcflen, benen bie (Sbbc 
atg SaSinbftiöe folgt. 

%u(S) bie bcränberlic^cn SBinbc fte^en nic^t augcr^atb bcö 
aUgcmcinen ^cfe^e^ ber SSärme unb ©c^mere, Ujelc^e«^ SBeUförper 
unb ßuftatomc regiert. 3m SfUgcmcinen umfreifcn ftctc SBinbc 
bie @rbe unb Ujirbcln babci öicfleic^t um fic^ felbft. ^ie trodncn 
biegten ^^olortoinbc ftutt;cn nac^ ben Xropen, um a(g njarmc 
feuchte aSeftroinbe nad^ ben ^olargegenbcn jurüdjute^ren. 
änjifc^en biefcn beiben §au^)tftrömcn befinbcn fic§ f^rögc (Streifen 
öon Suftmaffcn, bie nad^ oerfc^iebenen JWic^tuugen fliegen unb 
ben $Ia^ wcc^fcln. 2)ie (Sübmeftminbe nehmen an ^eftigfeit 5U, 
je mc\)x fie ftc§ ben $oIen nät)ern, mä^renb bie Äraft bcr Sfiorb* 
oftroinbe abnimmt, je me\)x fie bem Hcquotor natje fommcn. 
^)enn bie (Sübminbe »erben nac^ S^lorben ju eingeengt unb ge* 
prcfet, bie ^orarn)inbe bagcgcn gelangen in auägebefjntcre örciteur 
be^nen fid§ bort me^r auö unb Dcrtongfamen i^ren Sauf. 
Uebrigeng öerfolgcn bie §auptnjinbe auf jeber §albfuge( eine 
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(PMoüon), tmSäKX S)ot»e fotgenbe XakOe oiiffkOt ^ folgoi: 
auf ter nftrUtc^en $a(6fuge( Me SNtdte in btefcv Kei^e: 

auf ber jüblic^eii: 



StSnne tmb Orfane» 

IBon Uefqi (erU^teit S^itiniQ^it ntib Ketfefefd^rettosgen fe^r 
gern, tmi fte dttcn oufrcgctiben fiefeftoff botMeien. ®ne SBtnb« 

^ofe ucrtDÜftetc am 28. Suli 1867 baö SDorf $0(0550(0 bei Ubine. 
^a(i) einigen ermattcnb ^ei|en Xagen brac^ ber SJ^orgen bed 28. 
ttübe unb tDinbfttfl an, bid gegen 10 U^r bicfe äBoUen ^ran^ 
^en, imt 12Vt Vünt ein ftorfer SBinb fu^ ec|ob, beffen fl^tfü%* 
feit mit fAtt Stertelfhinbe aunaf^m unb ba6et ein Serftufc^ Det^ 
urfoc^te, toic njenn ©teine in §ugebunbenen ^äcfen 9crüttc(t 
iDürben. (Jnblic^ brad^ ein SBirbctioinb über baö ^£)orf herein, 
machte tu eiuet l^olben äJ^inute breigig ^dufer bem Soben gleid^r 
bon bereu Xtümmem brei^e^u S92euf(^ erfc^geu mürben, ut6k 
beft^^ärigte bte übrigen @ebaube fe^r ftarl Sin anbrer Strbel« 
fturm tüütl}ete am 4. Cctober 1844 Don 10 Uljr SJonnittag^ 
big 3 Ul)r 9lac^mittagg in ^aüanna, jerftörte 400 $)äu[cr, tüobei 
70 SlWenfc^en umfamen, unb öcrtoüftete bie <Stabt berart, al^ ob 
fie ein ^ged üBombarbemeut oudge^Iten pte. Mt IBäunte 
in ber Umgegenb maren utebergebrod^n , gange Dörfer Der« 
fd^jDunben, Jpouöt!)icre in ^Dlü\\c umgefommen. Stuf aj^anilla 
gertrümmertc ein 5:eifun am 27. Dctobcr 1857 an 3500 §äufer, 
in ber Umgegenb uoc^ 10,000 ^ebäube, t)erni(^tete bie (Srnte, 
brad^ olle Obftbdume uut unb U)arf f ec^d @(^iffe au beu @traub. 

Orfaue ge()ören %u beu furc^tbarften ©rfc^cinungen ber 
Ätmofpl^örc unb rid^tcn ungeljcure Sßer^eerungen an, gegen n)e(c^e 
man fid; nic^t fc^ü^en vermag. Einige Xage, beöor ein Orfaii 
lo^bric^t, i[t bie Slatur büfter unb )>erl)üllt, toie menn fie bad 
ttuglüd bmr^er a^ute. S)te Uetuen Uiet|en SBoUen, toe^e burc^ 
bie oberfien Suftfd^ic^teu mit beu (Begenpaffoteu jie^ mbergeu 
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fic^ ^tntcr gelblichen ober frfjmu^igtocigcn Xunftmaffen. 3)ie 
Sterne nmgelwn firfj mit unbcutlic^ )d)iücrnbcn §i)fen, babei ift 
bie ßuft crfticfenb, iuie tuenn fic au5 einem 53acfofen fämc, unb 
l'c^njcrc SBolfcn)d)icf)ten , n)eld)c 2lbenbö in @olb nnb ^urpur 
ftra^Ien, Inften in ber gerne anf bem ^orijonte. 8djon bciuegt 
fic^ ber SBinbtöirbcl in ben oberen ©egenben unb fteigt nac^ unb 
nac§ jur (£rbc ober jum ÜJiecre ^erab. 5)cr ©türm jagt bie 
jcrriffenen ge^en rött)lii^er ober ic^iuarjer SBoIfcn in hjilber 
gluckt am $imme( ba^in, baä Ouecffilber faßt fc^nett im 93aro* 
meter; bie Sßögel fammcin fic^ in 5?rei}en unb flief)en bann mit 
jt^ncHftem glügelfcfjlage, um bcm Untoetter ju entget)en. S3a(b 
jeigt fic§ eine fc^njarje ÜÄaffc am Gimmel, nimmt fc^neö ju, l)üüt 
baö Stjur in S^ac^t ober in bIutigrott)e§ §albbunfe(. 3)ag ift 
ber Crfan, loelc^er feine unget)euren Greife um ben ^orijont fic^ 
f(§n)ingen logt, unb auf baö grauenooHc ©tißfc^njeigen folgt nun 
baö Reuten unb ©raufen am §immc( unb auf bem 2Äecre. 

„T)k Äraft ber Drfane ift furchtbar. Käufer »erben öon 
i^nen ipeggeriffen , glüffc aufgeftaut unb wdt ftromaufwärtö 
jurücfgetrieben , Säume mit ben SBurjeln aug bem öobcn ge* 
tjobcn, Söälbcr öcrl)eert, S'^d^c unb Slcfte abgefnicft unb burc^ 
bie 2Bä(beT breite ©tragen gebrod^en. 3)er ©türm reißt felbft 
baö ©roö ab unb fegt eö öom ©oben fort. 2)ann fteigen biefe 
23euteftücfe in ben SBinbungen beö ©c^raubcngangeä , welche ber 
Orfan in fic§ bilbct, ^oc§ empor, toobei eö in @inem fort unb 
fo heftig bli|t unb bonncrt, ba§ breite geuermeHen auö ben 
SBotfcn hervorbrechen unb toie geuerfaöfaben über ben $imme( 
fich ergießen. Söolfen unb felbft 9?egentropfen ftrahtcn ßichtjchein 
au«, unb bie cleftrifche ©pannung ift fo groß, bag ouS SJieger* 
fördern gunfen tieroorfpringen. Stuf ©t. Sßincent toarb ein 
ganzer SBalb üon folchen öligen erfchlagen, boch nicht ein ein* 
^iger S3aum babei umgebrochen. %m S3obenfee riß einft ein 
Orfan bie ©aumrinbe ab, ließ ober bie S3äume felbft ftehn. %m 
gürchterlichften toüthen Drfane auf Unfein unb lüften ba, Wo 
fxc anfangen cinjufchneiben , toobei bann ©chiffc unb 9Kenfchcn, 
Käufer unb ^lantagen ju @runbc gehn, benn nur ©ebirgc 
halten ben ©türm ouf unb fichern bie tieferen ©trecfen. 3)a§ 
fifhiff beö (Jolumbuö loarb bei Samaica oon einem Orfan in 
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m bot Orfonen )u fyamm '(1846) wlb MMa (1864) 
»mto in toemg 6titifben 150 scrfc^mdiett, ttnb 1727 
ertnmfen (eim Stitnit 20,000 flRoif^ai im Monges, lod«^ and 
feinem Ufer getrie&e» UKtr." (Stedum) 

UeMgend finb We Orfone bcn 6(^tffen Dorjüglic^ nnv im 
^fcn gcfÖ^rOc^, tocniger auf \)ot)tx 6cc. „^)oc^ ()crrfc^t bann 
^)unfc(f)cit , bunflcr aU bic SRad^t, toeil baö njcnigc übrig ge* ! 
blicbcnc fiic^t nur baju bicnt, bic ginftcmife ju fel)n. 5J)ic j 
Sßinbc t)culcn unb brüllen, pfeifen unb fc^riüen; SEBogen ftürjcn 
braufcnb gegen cinanber, 9J?aftc frac^cn unb brechen, bic ©c^iff^* 
ptanfcu brüljncit unb ftoljncn, ein (^luirr üon ©cräufc^cn betäubt ^ 
baö 01)1 unb überlärmt fogar ben Bonner. ®a§ 9)?eer ^ebt fidj ' 
in breiten mäd^tigcu Söogcn, brobelt, njirbelt unb fc^äumt burdj 
cinanber wie in einem öon 5Bultancn ge^et^ten ^effcl. ®ic 
äBol!en liegen fc^toer auf bem äReere, toinben ftd^ über ben 
SGBaffctbergcn fort unb geben einen Schein toic bcn Slbgtanj 
dnet unfic^tbaren ^öUe. 3m ]^mt\) erfc^int, t>sm fjfinftenti| 
umgefren, ein loeigtic^ fliatim, vM^m bie ^eeCeitte bod (Btuim» 
ouge nennen, nnb unter tiefen 6d^ce(fnif{en bec Statue ot^eüen 
bte aKotrofen an bev Slettung ItS ^^fftB, inbem fte mit ber 
9Kefen!caft bcd Ottang» ringen." (9iecM.) 

^ie ftraft ber Orfane kwranfc^auüc^en folgenbe X^atfad^n. 
fCnf ®ttabetott|)e trie6 ein ^tnrm ein 27 ^oCl langes , 9 ^oU 
Breite« unb 10 ßinien birfeö 3:annenbrett burd^ einen 16 ^oU 
bicfen ^^^almbourn, t)ob <S^iffc in bic fiuft unb jerbrücEtc fic, unb 
trug 5cr|d)metterte Tiühd unb §au3trümmcr über einen 3)?ccrc^* 
arm tion 80 Äitonictcr ©reite. 3n Äalfutta trieb er einen 
95ambu§ftab burd) eine 2)iQuer Don 4^2 5"^ ^idi-*; ein anbrcr . 
€rfan neunidjtctc am 2. 5Ingu[t 1837 im |)aten 36 ©c^iffe, 
t^eriDüftete baö gort, bog e^5 auöfa^ , al^ fei eä bombarbirt , rif^ 
©teinblöcfe bc^ Äaiig üom 2)ieereöboben toS, t)ob fie 36 guf^ 
l}0^ unb marf fie auf bcn ©tranb. (Jin großem ^an$ rig ber 
Orfan auö bem gunbanionte, fdjteifte eö fort unb fteUte eä auf* 
Tcc^t mitten in bie @tra|e. Knbre $öufer ivurben umgeftürj^t 
unb boi» pUAU S>cu^ )tt unterft gelehrt @(^iffe toarf er oufd i 
tjelb nnb in ben ÄcAh, midi toon i^en l^b er 9 gf^S 
über eine ftOppe unb (egte tiS quer mie eine fMdt über 3)oet 
9eldf)riten. «nf äRourttiud rtg ber @turm im Sa^ 1818 boi» 
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3Ktttc(ftücf beg Zf)tatex^ in einer Öänflc bon 82 gug unb 
34 5u6 ©reite üon ber ^a^abe lo^ unb fc^ob e« 5 gug au§ 
ber fiinie. 

S)er fogenonnte groge Drfan öom 10. Dctobcr 1780 t)er= 
l)certe 93arbabo5 unb bie benachbarten Keinen Antillen, brat^ 
^äujer unb Säume nteber, jermalmte 6000 SD^enfc^cn unter beten 
Krümmern unb öerfenfte eine englifc^e glottc, hierauf bei 2Äar= 
tinique 45 franjöfifc^c ©c^iffe mit 4000 ^Dlam ^olbatcn, fegte 
bie ©tabt ©t. $ierrc Dom ©rbboben, xoohx 9000 SD^cnfc^en um* 
famen, unb begrub ju(c|t noc^ bei bcn ©ermubag einige cnglifdje 
tegSfc^iffe , bie auf ber §eimtet)r begriffen ttjaren. ^Damals 
füt)rten ©nglanb unb gronfreic^ megen ber Sleüolution ber norb* 
amerifanifc^en Kolonien Ärieg mit einanber. <B(ü)on 7 Xagc 
öort)er ^attc ein (Sturm baö englifc^c ®cfcf)tt)abcr beö 3(bmira(§ 
Slobnet) bei 3amaica erreicht, öier ©c^iffe öerfenft, brci uom 
Slnfer geriffcn unb in bie SKoräfte ber Äüfte gefc^lcubert, m fic 
bann ben S3en)of)ncm aid 2öot)nung bienten. ©pätcr ergriff ber 
Orfan fteben cngüfc^e Äricgöfc^iffe bei ©t. Sucic unb baö fran= 
äöfifd^c ß;ont)oi öon 2 ^ieg^fc^iffen , 50 Äauffaf)rern unb 5000 
©olbaten bei a^artinique, m fic§ nur fiebcn 6rf)iffe retteten, 
^ann öcrnic^tetc er bei ^ortorico ein engUfc^eö trieg§fcf)iff, 
rid^tete bei SWona ba« englifc^e eonüoi arg ju, gertrümmertc 
anbertüärts stoei grcgattcn unb \)oiic bei bcn 93crmubaS ein 
anbreö ein, nac^bcm et fünf englifc^c @d)iffc cntmaftct t)atte. 
Sei 2J?artinique ftieg bag ^tccx 25 gug tjoc^, rig 150 Ufcrljöufer 
loeg, ftürjte aUc anbern um, tüobei 6000 3Jicnfchcn umfamen. 
3m gort dtot)al njurben bie Äatt)ebralc, ficben Äirc^en unb 1400 
Käufer umgeftürät, unter bcn ^Ruinen beö ^oö^italö 1400 Äranfe 
begraben, in ^J)Dminica aüe §äufer am Ufer fortgcriffen unb ein 
^^eil ber Äaferncn jerftört. 3^ei ©t. ©uftac^c trieb ber ©türm 
fieben ©c^iffe an bcn getfen, toemic^tete üon 19 ga^rjeugcn 18, 
unb auf ©t. ßucie fcf)tepptc er Kanonen 100 gug lucit, festen« 
berte SKcnfd^en unb ST^iere flajtermcit fort, n)ät)rcnb bie SBetlen 
Äorallenftücfe Dom 3Kccrcgboben loöriffcn, fie anö £anb toarfen 
unb ben ^afengrufib 6 gug tief auöl^öl^iten. S)ie angcfc^njoflcne 
©cc jertrümmerte baö gort, fc^lcubcrte ein ©c^iff gegen ba§ 
©eebDöüital unb Acrfcftmetterte baffetbe. Sn Äing^toion auf 
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Sc^orMhtfebi hta^ bet C^tamt eine SMe in Me 3 %u% bidoi 

ÜJ^Quern bcr (55ouöcrneurött)ot)nujtg , n)cgt)a(6 man in ben bellet 
flof), boc^ l)icr brang ©ecwaffcr 4 guf^ l)üd} ein. 5iun fu(^tc 
man auf ber Batterie Sc^u^, boc^ l)ier jcljleppte ber ©türm 
3ttid(f|)fünt^ 420 %ui »eit fort »ton ^eft biefe ttnglnddfaae 
fftt eine Sarnnng bed {^immete, nnb ber (Bou)Kaienc )wn SRoi^ 
tiniquc gab 25 englifc^c 3Jiatrü)en \xd, bic fic^ beim Sturme 
gerettet Rotten, locil er {k nic^t (ü^ ^ieg^efangene betrachten 
bürfe. 

SRitunter inedifetn Sii^dfie mit ^gent Stegen nnb OBinb' 

füOen uTpfö^Iic^. Skmn jte^t fic^ hoB Vtm bei ber SBinbftiae, 
fo Ijeftig jurücf, ba^ bic (Schiffe tüol)l gar auf^ Xrocfnc gcratijen, 
bis bic rücf!e()renbe glut^ ipcit iui^ £anb einbringt unb bie 
Schiffe in ffiaib fO^rt Dber onf Stüfpm ^ Sann bleibt !etn 
»(alt an einem Saume, unb Ue StSUltt bebedt ftd^ mit tobtot 
gifd^en unb ©ecöögeln. 

2)en OrEan, ber S3ar6abog om 10. $(uguft 1831 überftcf, 
fc^ilbt'rt 9^ieib. „Um 7 U^r Slbcnb^ mar ber Gimmel Reiter unb 
bie 2uft ru^ig. 5bod^ um 9 U^r begann ber ffitnb ani^ Stotben 
%n me^n. 3n ber ^aI6en 6tttnbe fa^ man )B(i|e oui^ 929K>. 
unb 9^2B., bann folgten 2ßinbftö6e unb Sicgcnfc^aucr üon 9^910., 
getrennt bucc^ ^inbftiQen, bii^ Mitternacht, ^lad) biefer Qtit 
tourbe bad ununterbrochene grl<unmen ber 8(i|e fd^rectiich unb 
großartig, unb ber Sinb braufie »fithenb ton 9L unb f^r 
xovL^^ um 1 Ut^r unb loanbte ftch p(ö|(tch Don 910. nach 
3)ic oberen Diegionen ber ßuft tüurben n)äf)renb beffen Don um 
unterbrochenen erleuchtet; aber bicfe lebljaften )81i|e 

mürben an ®lan) iwn ben Strahlen be^ eleftrifchen geueril^ 
übertroffen, mUfyt nach aSen 8ti(htungen f^in auf büßten. Stoih 
2 Ut)r ioar ba^ Renten beö ©turmcö unbcfchreiMich. (£tn 
Lieutenant Ijorte nicht, aU er üor einem .'paufe ftanb, ba§ beffen 
Sach unb oberem @tocf einftür^tcn ^Jlöch 3 U^r nahm ber 
etnrm ab, aber »fithenbe SBinbpge tauten kion SSB. unb ffi. 
unb bon S. nnb 9Sß. 

„Sinigc 5lugcnbücfe f)örtcn and) bic S3(i^c auf, unb cä trat 
eine jchrecflic^e 2)unfclheit ein. 2)ann fielen feurige SDietcore öom 
$immc(, tion benen ein {ugelrunbd^ tiefroth glühenb aui^fah unb 
fenfrecht ctM bebeutenber $dh^ ^ bfeubenb 
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jprt^te Mm Vuffc^fagen auf beit Oobett nne gefd^motjenei^ 
SJietQÜ umt)er unb crlofc^ l)ierauf auc^enblicfUd}. 93atb barauf 
janf bcr toUc Särni beö ^turmes^ ju einem mojeftätifc^eit ©e- 
miinnel f^ab, imb bie 83U^, toek^ feit SS^itternoc^t im 3^4ia(£ 
geleitc^tel |atten, erfcj^ieneit nun eine ^albe ©tnnbe lang mit 
neuer etf^anntid^ X^ätigfeit ^ipifc^en ben SBoIfen unb ber (Srbe. 

„Xk groge 2)unftmQffe )d)ien bie |)üu)cr bcrüljreu unb 
fenbcte glammen nicberiDärtiS , bie fc^ncK toieber auftoärtä uon 
ber @rbe jurüdfc^tugen. ^ugenbUcfUc^ nad)i)a bxad^ ber OrEon 
bon SBeften lieber ^rein mit unbcfc^reibtic^ Oktodit, tnufenb 
!£rfimmer öfe jffiurfgcfc^offe t>ox fic^ ^ertretbenb. S>te fefteften 
©cbäubc erbebten in it)ren ©runbmaucrn , ja bie @rbe felbft 
jitterte, aU ber ßerftörer über fie ^inmcgfc^ritt. Äein 2)onner 
tüQr 5U ^ören; benn baS gräglic^e @$et)eul bed S^nbed, bo!^ 
iBraufen bed Deeaned, beffen mächtige SBeUen 9UIed att ^ecfUren 
bro^ten, roa» bie anbem (Elemente etto)a Derfci^ont Rotten, bad 
@croffel nieberftürjeubcr 31^9^^^ 3")<i"^"^^"f*üräen ber 2)äc^er 
unb 3J^auern — btcfe Bereinigung öon toufeub Xönen bilbetc 
einen entfe^lic^en £ärm. fflad^ 3 U^r lieg ber @turm einige 
SugenUicfe nac^, nnb nun ^e mait bentCic^ bod gfoQen ber 
Siegel unb SD^ouerfteine, ttietc^ t)on bebentenber ^ö()e ijcxahtamrL 
Um 6 Ut)r toax ber SBinb ein ©üb, um 7 Ut)r ©O., um 9 U()r 
f(^öne§ Söetter. 2)er Siegen fiel aber öort)er fo tjeftig, ba§ er 
bie ^aut ))erkgte unb bie £uft ^erbunfelte. S)ic iOkeredaogen 
rofltot gigantifdl am Uferbamm norfiber, nertoren fic^ bann aber 
miter Xrümmem aller ICrt, >benn IBatfen, @c^tffdtaue, Zonnen 
ftönfmannögütcr u. [. \v. bilbeten eine juiammen^angenbe, in ber 
Ueberfc^tt)cmmung lüogenbe Tla\\c. 9lur jnjei ©cf)iffe ftanbeit 
iu)(^ aufrecht; titele Goaren umgefeljrt mit bem ^iei oben ober 
lagen anf ber Seefeite in feic^tem 88affer. 

i,^e ganje ©egenb mar eine ffiüfte getuorben; nirgenbd 
eine ©pur t)on SBegetotion, einige glccfen toelfcn ©rofeg au^ 
genommen. 2)er 33oben fa^ au^, alö ob geuer burc^ baö Sanb 
gegangen märe, ioelc^eS ^lüe^ uerbrannt unb üerfengt l)ätte. 
iSintge menige fte^ gebliebene Sönme, i^rer S3iätter unb gmeige 
Betäubt, gemftl^rten einen minterfi(|en IbAM, unb bie ^a^Ireid^en 
2onbfi|e lagen in 2:rümmem. kvi^ ber ^Ric^tung, in toel^er 
bie iolEoi^bäume umgeftür^t lagen, ernannte mau, bag bie erften 
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burc^ einen ^^D. , bie größere ^nja^l burd^ einen ^ISB. cnt^ 
tourjctt ruaren. (S« toar Qußerbem fo t)iel faljigeä SBaffer gc^ 
faden , tmi bai» Wim über eine 70 gul ^ filipfie pa^ 
itnb meUentoeit itid Sanb geführt toittbe, baß tnm bie @ü|kiKiffcr« 

fifc^ in ben Xcic^eu ftarbcn." 

1 



wirtltcbeB lUui ffiiflfirtwHMiifliifit bef IDnOite* 

Orbme ober SBirbelftftnne l^ei^ Zrompen ober SBtnb^ofen, 

tDenn fie ttetncrc Greife befc^retben, jum Unterft^teb bott ben 
Stjdoncn ober Crfancn, meldte meite fRöiimc cinnef)men. 3in 
inbifc^en 9Kcere erfc^einen fie unter bem Flamen ^urricanS, im 
^ <i^ineftf(^tt Weere oU Xeifund (Tifoong), im faraibifd^en SReere 
(dS Krocand, on ben ofrifonifd^en ftftfhn ofö Slömabod. 9r 
manchen UfcrftcHcn bcö nörbüd^cn 5ltlantifc^en Oceanö n)el)en in 
manchen äJionatcn jcbcu .^tuciten Xag SBinbftöße in ©piraHinicn, 
unb bie Sßintct* unb @ommerftürme ju beiben ©eiteii bee ^olj* 
ftromed koerben in XBirbelminben in gfotge ber drbumbrel^irag, 
blafen gegen (Sngfonbi^ nnb ^ranfretd^S ftftfle unb gerat^en oit^ 
tooljt üerljccrcnb in ein ©ebirg^t^of. 

Äcin Söinb fd^reitct gleichmäßig öormärt^, benn er finbct 
ouf feinem SBcge allerlei ^inberniffe, bie i^n nad^ red^ts obci: 
X\xS& fd^eben, einige Streifen ^emmen, anbre frei gießen loffeii, 
fo ba^ ber ßuftftrom SBirbet bcf(^reibt, toie ber SBofferftrom mi 
Srütfenpfeilern , flippen u. f. vo. ^af)er treibt jebcr äöinb 
€taub, S3(ätter, ©c^neePoden unb SRaud^ n)irbelnb öor fic^ t)er, 
benn bie £uftatome betoegen fic^ borkDärti» , inbem fie fid^ in 
SBirbel nm fi^ \dh\i bre(}cn. Stoßen nnn gar jwei Snftmaffen 
auf einanber ober reiben ftc^ beim Sßorüberfließen mit i^rcn 
Dlänbern, fo mirb biefcö §in^ unb ^crfdjicOcn gu einer trirbelnbcn 
Äreii^bemegung , befonberd toenn bie ©trömung eine fdjncllc ift, 
mobnrd^ biefe @egenflrame eine Xudgleid^nng i^rer 8Nd^ng \j/a^ 
^uftcflen fud^en. Oft fietit mon Wolfen gegen einanber siefjit 
unb bann 5ucüd))rallen ober in öcigtljälern Äufttoirbel bur(§ 
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cinftrömenbe Suftmaffen ftc§ 6i(ben. ^cnn 2ufttüir6ct cntftet)en 
jebesmal, toenn Äuftttröme in eutöC9cnöc)cötci: aflic^tuiiö auf 
einanber ftoßcn. 

äJ^an fc^ö^t bic §öt)c (aKäci§tig!cit) ber 2Birbeltt)inbe auf 
6400 — 9000 gug., tüobei aber bic SBanb bcg SBirbclErcifeö fo 
bünit fein tarn, ba§ man ben blauen §imme( unb bie ©terne 
burc^fc^einen ftet)t, unb bie übrigen Söinbe au^crtjolb beö ^)ret)* 
{reifet i^ren Sauf öerfofgen. 3um (gntfte^en folc^er SBirbet ift 
eine getoiffe SBärnic notl)tt)enbi9, toeöfialb fte nur unter ben Xropen 
Dorfommcn jur ßeit ber mdki^x ber regelmäßigen SBinbe. 
Sn SBcftinbien 35. famcn toon 1492—1855 über 365 Drfane 
t)or, üon benen 245 in bie ^eit öom Sluguft big Dctober fielen, 
b. t). in bie ^riobe ber größten $i^ ©übamerüa'ö, tüo\)\n alfo 
bic Üitilere ^olarluft aieljt. 3m inbifc^en Speere finb ß^done 
Ijäufig, tücnn bie 2)^onfunö toec^fetn unb bie größte @ommert)i^c 
üorüber ift, boc^ auf ber fübüc^cn ^albfugcl finb 3uU unb 
Sluguft frei tjon SSirbelftürmcn , wogegen mei)r a(g bic ^älftc 
in ben bret erften SKonatcn beg 3a^reg öorfommen, n^ann bie 
Sa^rcgjeitcn njcc^fctn, bie eleftrifd^en SSer^ältniffc anbre toerben 
unb magnetifd^e luic eleftrifd^e Strömungen fic^ im Äam^)fe al^ 
(SJetoitter unb ©türm au^ä^iö^cic^en \u^cn. 

833a^ bic ©d^nefligfeit ber DrCane anlangt, fo (ann man fte 
nur ot)ngefäf)r abfc^ä^n ; benn jebenfaHö bettjcgen fid^ bic oberen 
£uftfcf)ic^ten am ©efc^minbeften. ©inen SJiaßftab geben bie 
gaf)rten ber Suftfc^iffer für bic ©c^ncaigfeit ber ßuftftrömung. 
eofroeH flog in ber ©tunbc 23—110 Kilometer ineit, @IaifE)er 
25 Kilometer, toogcgen ber SaSinb an ber <Sterntoarte ju ©recnujid^ 
in ber @tunbc 3200 SJicter, ein Orfan in ber ©ecunbe 45 
aJicter, alfo in ber ©tunbc 162 ^lometer jurücflegtc, bie £oco* 
motitjc bemnad^ öiermat an ©cfc^ujinbigfcit übertraf. ^Die SRei* 
bung ber ßuftt^eilc^en an einanber erzeugt SBärme, bie ganjc 
aJiaffe aber einen gen)attigen ^rud, fo baß ein Drfan bei 
9^larbonne (5ifenbaJ)ntt)ogen umtüarf, einen ®rucf öon 448 
Kilogrammen für ben Ouabratmeter ijoraugiefet. 

9^lad^ genauen Söeobad^tungen ^at fic^ ergeben, baß bic £uft* 
maffen , toclc^e ftc^ in ber ^lä^c ber äJiittc im Drfanc befinben, 
in ber ©tunbe 100—150 Kilometer burc^eilen, baß bagegen ber 
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bcr ungleiche SJobcn ^inbcrt. (Sinfl (1833) machte ein Drfan 
ben 3Bcg t)on bcn Sliitiflcn Ijcr md) bcr ©onf Don ^icu^gunblonb 
je 90 Kilometer in einer @tunbe, tt)ät)rcnb bic 9ctt)öl)n liefen 
C^cloneit biefer @cgenb in berfelben Qt\t nur 20—30 ftUomeler 
toorrfiden. (St)tncftfc^e Zdfund rficfen oft fc^r loentg Don ber 
Stelle, auf fticlc^cr fte in un(^ct)curcn ©djmingiing^bogen um ]id) 
freifcn. (5inft njarb ein (Schiff, 90 i^ilomcter t)on ber S(cf))e bes 
jBicbeU entfernt fünf Xoge (ang Don bem S93irbe(n>tnb im Greife 
l^umgefft^rt, toobei cd 2400 ftilometer XBegd gurftdCegte, obcTr 
nH t9 tvMid^ (odtam, nnr 655 Kilometer botioftrti gefommeti UMr. 
3m ungemeinen follcn ^nrricanö bcö ^inbif^en SKeereg in ber 
eecnnbe 33—1800 3)ietcc burc^eitcn. 

ma SBicbetfiftmie fi^ nm i^re Xc^fe brel^n, fo f^^len fte 
f[(!^ tric^erarttg in bcr SRitte aia nnb brftngcn bic Suftmoffien 
noc^ bcm Sionbc bcd Slabc« jurücf, fo bofi in j^oi^a bcr (Sentri* 
fugaltraft bic Suftfäu(c in bcr Tlittc \{)vc^% 3u^c§ eingcbrücft 
tt)irb, fic^ an SJiaffc Derminbert, bcr S)rucf fic^ verringert unb 
bad Saromctcr fin^ foba(b in bcr {^d^ ein IDrtan fic^ ^u bilbcn 
beginnt. 8Ran bo^er S^xt, gegen bic bro^cnbc @efa^r 8or« 
fet)riingen treffen, inbem bic ©c^iffe im $Qfen me^r hinter 
auöiuerfcn, bic auf ber $H^ebe Hegenben aber auf^ t)ot)e 9J?cer fahren, 
^clbft in ben SBo^nungcn üerbünnt unb ermeitert fic^ bic £uft 
Suioctlcn fo ftort ba| fic gcnftcr unb X^ftrcn f))rcngt unb man 
bo^r bei na^nbcm Stnrm bic Körnungen um^erfc^Ioffen ^it 
^Tucf unb Sßivbcl ergreifen aui^ bie 3Wecrc6oberfIäc^c , jic^cn 
ba^ äBaffer empor, fd)tt)ingcn eö um bcn SKittclpunft bcr illrci^ 
6cmcgung otö ©tumuocUc, »obci bann bad Piktet toeit^in bom 
@turmc in bic toitbcflc Sctocgung gefegt unb )ttr gefä^rliifen 
^ot)lfec loirb, meldte SlCtc^ ^inmeg fegt, ©ci Sorbabo« ftieg im 
Sö^rc 1831 bie <Bte am SBorgebirgc um 22 SJ^ctcr, bei ^alfiitta 
bcr gaU'^e untere ^oog^lQ (1864) um 7 SJ^ctcr unö überfd^rocmmtc 
nun oilc Snfcfot bcr @angciSmünbung. Sujserbcm jic^ bic äKittc 
bcd Sufttrid^tcrd bad XBaffer in i^rc Zicfc , unb fc^Ccubcrt cd 
I)ierauf mcit inö fianb l)incin, tt)egl)alb oft bic %[u%' unb Xeic|* 
fifc^e in bicfcr 9)?eugc beö jiugefüt)rten @een)af|cr'J ftcrbcn. 

33cn)egt fic^ ein Orfan »citcr, fo finbct fein guft auf bem 
Skinbc unb SKccrc aQcr(ci ^cmmcnbcn tlufcnt^U, mogcgcn bcr 
obere Z^etl glctd^mägig fortfc^rettct unb bcm unteren boraudeiß. 
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ttjoburd^ er fid^ oben üSerbcugt unb bic gonje ©äutc eine na(^ 
öorn geneigte ©eftatt er^ätt. 3n ben gemäßigten 3oncn fc^It 
inbeffen bicfc SSornjärtöbeugung , t>ie(mel)r öffnet fic^ on bcr 
©cite eine ftetö 5unct)menbc 2ücfc in bcm ^rci^roirbel. 3e mef)r 
[lä) ber Drfan bem S'^orben nät)ert, um fo me^r mödift jene 
(ötrecfe ber lüinbftiöen Sücfe. gugleic^ nct)mcn bie SBeft- unb 
©übrninbe ob, bleiben cnbli^ gan^ au^, unb 3n)ifd^cn bem 50- 
bi§ 60. 33rcitengrabc ttje^en nun nur nod^ 9lorbtt)cftroinbe, bie toon 
SBeften ober @übtt)eften fommen. 3n ber fübüc^en |)a(bfuge( 
gef^te^t bog Umgefe()rte, benn auc^ ^ier toerlaffen bie Drfane 
ben ©oben unb fe^en it)ren 2öeg Ijö^er in ber fiuft fort, finb 
ba^cr nur am SBolfenjuge erfennbai. fßom 50. ©rabc ob 
ftreid^en nur bie äußeren Söinbe bc3 Drfan§ träger über ben ©oben 
l^in, toeö^alb ^ouc rätf), baß ©c^iffe, njetd^e öom Drfane errei^t 
tüerben, ftc§ in beffen Umfreiö l^atten unb bie t)cftig bettjcgte 
^d^fe metben foßen. 

®ie 93en)egung bcr ßuftnjirbel folgt übrigen^ einem be- 
ftimmten (5Jcfe|. ^enn auf ber nörblic^en $a(bfugel nje^en bie 
tropif^en ©türme ftet^ Don ©üben nad) S^lorben burc^ Oftcn 
unb Don Sflorben nac^ ©üben bur^ SBeftcn, auf ber füblic^en 
©rb^ätftc bagegen folgen fte ber entgegen gefegten Sfii^tung burc^ 
©üben, SBeften, 9lorben, Often. Sitte SBinbe ge^n ^u berfelben 
3cit gegen ben Umheiö beö 9flabe§, meieren ber ©türm befc^reibt, 
in ttjctc^em alfo afle Sßinbc ber 9^ci^c nad^ toorfommen, hjenn 
man ber Umbre^ung mit einem ©c^iffe folgt ; ja manrfjmal bleibt 
bie 3Jiittc ganj ru^ig. SDre^te ftc^ ber Drfan auf ber ©tctte, fo 
müßte ber SBinb in ber Sfli^tung bcr Xangente auf ben Umfreig 
ber Xangcntc me^en. ^ber bicö gefd^iet)t bcst)alb nid^t, meil ber 
gan^e Drfan weiter rüdft. 9^t^tct fic^ ber freifenbc ©türm noc§ 
Söcften, fo tt)irb bie regelred^te ^emegung bcö SBeftroinbeg burc§ 
\k ©d^ncttigfcit bc^ ©türmet gefteigcrt, ober t^eitmeife ncutra- 
lifirt. S)iefe Slbänberung trifft bann nac^ unb nac^ atte SBinbc, 
tooS aber bei (angfam öorfc^reitenbcn S^cfonen fc^mer ju er* 
fennen ift. 2)ie ©ecfa^rer unterfi^ciben ba^er eine gcfät)rlic^e 
unb eine (cnffame ^albfeitc ber Söirbelftürmc. ^er ©türm ift 
nemlid^ auf ber ©cite gcfät)rlid^, loo ber ©^clon unb bcr Söinb 
biefelbe iRid^tung t>erfo(gen, unb biefe liegt auf ber nörb* 
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bed mtbM, oltf bec fäbltc|eii ^{itget bagcgest auf 
bec (tnfett 

SBic ©türme überhaupt bog ^(cic^gctoic^t ber ßuft ^cr* 
fteüen, fo treten ßljclone bcu ^affaten ^emmenb entgegen, toclt^ 
ben Umfc^n^un^ bet (Sitbe anfielt » moc^ otfo bte (Scbbal^n 
ftet itnb ge^mt not^toenbig mit ^ur flätitölmunm, bamtt bie 
(Erbe bte negetmögigfeit i^rer Setoegung bttoafyct Sott biefem 
@i[id;t0punftc au^ lägt fu^ hai d^ntfte^n ber äBirbelftürme 
leichter begreifen. 

Unter ben Zxopen ber koefUtc^ Srb^älfte entfte^ bie 
Stürme aus bem ftaiii)>fe ber $of{ate ober Wonfmid imb ge^en 
in ber neuen SGBcU nad^ 5Rorbtt)eft, paxaUd ben ^Intitten, auc^ 
iüo()( ben iiüi'tcn Solumbien^ unb SJ^ittclamerUa'jg, eilen bann an 
ben ©eftaben ber SScrcinigten Staaten enttong unb befc^reiben 
benfelben ftretdCauf toie ber ®olfftrom. Xitf ber füblic^n ^^aih* 
tugel fd&Iagett fie ben entgegen gefe|ten SSeg ein, beginsen im 
©üben öon öorberinbicn , gcljn fübnjeftlic^ über 0icunion, 8t. 
3J2auricc unb 2J?abagaäcar , unb menben bann plö^li(^ nac§ 
8üboft unb bem ©übpolarmeere um, b. \). bie ©d^raubenlinte 
bre^t fid^ bon Often tt«| tieften burc^ IRorbeit. ^iefe IBeme« 
gung I}at fo(gcnben ®runb. SSemt itänlid^ über ben SBfiften 
Slfienö unb Sljrifoi^ bie ertDörmte fiuft aufitiärtö ftetgt unb fi(^ 
bann feitltc^ ausbreitet, um a(S oberer $affat bon ©äB. nad^ 
910. )u fliegen^ fo begegnet fie bem Don S^lorboft ^er ftretfenben 
imtereit $affat, looraitf ber Qa^wssimn^oi betber eine muift 
iRorbtoeft ge^enbe XBirBelbeloegung erzeugt 5S)er SMrbel fuc^t 
nun einen ^iluöiüctj unb finft fc^rög auf baö Mccx niebcr, 
unb ba \\)n bie ^offate §ufammenbntc!en , fo ge^t er als 
iRorbtoeft koeiter. Suger^lb ber %xopm angebmmen, lotrb ber 
Sturm frei unb folgt ber Srbumbre^ung, tnbem er uomI^ Korben 
. unb bonn nad^ S^orboften fanft umbiegt 3n ber gemä^igtcif 
3onc be^nt ber SSirbel feinen UmlreiS auS unb verliert feine 
^aft, je mel^r er fid^ bem ^olarfreife nähert ^er Dr!an oon 
1839 toud^d bom StntiQeumieere bid sum 50. @rab n. fBt. tm 
500 ftilometer bid 1200 ftilometer Srette, ermattete babet aber 
fo feljr, bag er an 3t(aubS Äüftc nur einige 33änme nieberiuarf. 
3eber ß^cton ^at ©eitenmirbet , tuie and) oft mitten im Orlan 
Käufer oerfc^ont bleiben, U)ie 9leib beobo^tete* 
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3m inbifcfjcn Occan cntftcl)cn bic Drfnitc au§ bem ^ufammcn- 
ftoßcn bcr (Süboftpaf)atc inib bcr S^orbmcftmonfiin^ , lüobci ein 
Ärciölauf uon Cftcn nad^ SBcftcn biircfj ©üben cntftet)t. $(ud; 
biefc Crfanc tuüdjfcn auf 400 — 2000 Kilometer ©reite an. 
Ü)?anc^ma( folgen jUJci ober mct)rcre Sljc(oncn fur^ nac^ ein^ 
anber, unb aufecrbem begleiten bcn $auptn)irbc( noc^ ©eitcn= 
iüirber, tt)ic man ^(eljnüc^eö 6ct Söaffcrniirbeln beobachtet, ©ebirge 
unb §oc^cbcnen, tuclc^e ben fiuftftrömnngen entgegen fte^en, - 
[iciDirfen gteicfifaüö Söirbelbetuegungen. ©iJ entfte^en 5. SB. am 
©cbirge tjon 5(racan in ^interinbien ptöfeUc^ Orfanc, gel^n nad^ 
^^brbnjeft bur^ Bengalen bi§ jum ^inbufufcf), unb tjieffeic^t 
iicrurfacf}en bie Gebirge gormüfa'ö unb ber $t)i(ippinen fomie 
bic beö c^incftfdjen gefttanbea ha^S ©ntfte^cn ber Xeifunig. 3m 
öfttic^en "Uljcik beö (StiUcn 3J?eereö ftitb Drfane feiten unb 
fommen nur mitunter an bcr Söeftfüfte DJJejico'jg üor. 

3:ornaboö b. f). Söinbujirbel öon geringerem Umfange unb 
geringerer Stiirfe ai^ Drfane finb golge eincä fräftig auf:= 
ftcigcnben £uftftrome^, ber in bcr §ö()e feine Söafferbämpfe 
ücrbid^tct, babei immer neue l^er^ufütirt in ©piraftüinbungcn üon 
einigen tau fcnb gug ^urd;meffcr unb baburcfj fic^ forlbemegt. 
Xic im 3nncrn bc^o Zx\i)tcx^ Dcrbünntc 2uft roirft auffaugenb, 
^ebcnb unb uerl^ecrcnb , fo ba^ ^äufer unb ^öäumc nieber- 
gebrochen njcrbcn. Heber bem Xornabo frf}tuebt eine ©turmmolfe, 
bic firf) trichterförmig nacf) oben öffnet, babei bonncrt, bli^t, 
regnet unb tjagelt. ©eetornaboi^ finb gcfäljrüd^er unb größer 
al^ £anbtornaboö unb fünbigen fid} burd^ bie fd^marje Sßotfe 
„bcv3 Cchfenaugcv^" an, bic rafc^ annimmt unb fic^ nad^ oben 5U 
in Xridjtcrform auönjcitct. 

©e^r faglid^ cnttuidelt 2J?oI)n ba^ SSefcn unb @ntftcl)cn ber 
Stürme, „©türme finb ^rciötl}ei(e eincö fiuftmirbclö, ber auf 
bem fianbe in bcr ©ecunbe 16^/4 ^Dlctcx, auf ber (See 25 äf?etcr 
burd^töuft unb eine ©tärfc t)on 5 — 9 ber (Scafa l)at 3)er 
Seemann untcrfc^cibct in Setreff ber ^efrf)minbigfeit: eine 33rifc 
(2 — 7 in bcr (Becunbe), eine labbere Ml)(te (10 — 15 
eine frifc^c Äüt)ttc f!5— 20 g.), eine ftcife Äül)Ite (20 — 30 
einen fdjmeren äBinb (30—40 5.), einen ©türm (12—14 9J?ci(en 
in bcr ©tunbe) unb einen Crfan (20—25 2J?eilcn in bcr ©tunbe). 
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Kegettben Orten ein fe^c tiecfc^tebenet ifi @o(d^ Otte Uegoi 
mn bte barometrifd^en SRintmo, too fie a(fo t^on oOen @eiteit 

!)cr blafcn unb ein Söirbcl cntftef)t, bcffen Xljcile unr bann (Sturm 
nennen. S)a^er finb bie S^ctonen ber feigen ^oue reine SBirbel^ 
©türme, in ben übrigen ßonen toec^feln @türme mit \d)to&iä^xtü 
Sinben in bem ftreidlonfe bed ffiirbeß a6, unb bte SBinbba^nen 
trfimmen ftd^ nur loentQ, toemt fle koett tiom 9)^ttte(f»un!t ent« 
.fcrnt finb. ©türme bor nörblidjcn ^albfugel ^abcn ben niebrigftcn 
£uftbruc{ ^r £in!en unb ctwa^ nac^ Dorn, bie ber jüblic^en 
bagegen nax Stechen unb etmad nad^ tmn. Sa ein SBtrbel« 
centmm fic^ metftend ü6er bte gan^e (Erbe ^nbeioegt imb ber 
gange 253irbe( fo(9t, fo brel)n fic^ bie SBinbe felbft mit ber 
@onne ober gegen btefclbe. ^^uf ber (Strecfe üom nörblic^ften 
^merüa bid ©pijbcrgen, bic an ber SRorbfcitc ber Söirbel unb 
bed @olfftronid liegen, blafen bte iS^inbe cuii» StoiAen unb bre^n 
ftc^ gegen bie Sonne, öfttid^e unb noitdfttid^ SBinbe bre^en 

über md) SSB. unb folgen ber <3omte. 

„3n ber nörbUc^en gemäßigten ^^ne liegen bie ©türme 
auf ber ©übfeite beg ^irbeU unb bie SBinbe bre()n fid^ Don 
60. burd^ ®. unb 6ffi. nad^ unb 9L %At ntetften biefer 
Sturmcentren fornmen gn^ifd^en !3d(anb unb Sc^fanb t)erüber 
nac§ O. , 9iD. unb 60. unb öcrliereu crft in ^f^ufelanb il)rc 
Störle, »eilJ^re fiuftüerbünnung fic^ füÜt 3m atlantiic^i 
Ocean nimmt bie ^äufigfeit ber Stürme mit ber (Entfemnng 
Dom Xequator ^u, morüber SRaur^ eine befonbere Zabdie auf« 
gcftcöt \)at. Ucber iRorbamerifa uianbcrn (Sturmcentren üon SS. 
md) €). über bic groö^ui ^Muneujeen gegen bie ©onne. 3in 
SBinter finb bic barometrijd^en äfänima in ben gemäßigten unb i 
Mtcn Qontn ftürfer^ alfo aud^ Stürme l^äufiger ald im Sommer. 
3n ber fübltd^en gemäßigten l^ont entftef)en Stürme Dom %otb« 
raube ber SBirbcI ber l)ci§cn ßone Ijer, bie oftir»ärtö geljn unb 
fid& Don 9fiD. bure^ ^fl. u. SB. nad^ (SSB. breljn. ©ie t)inbern 
bic Sd^iffe, bie Sübf)>i|e $[frifad unb Smcritad Don O. ^er 
in erreid^, mad^ aber bie „braben ffieftminbe" um fo 
ftftrter. 

„©efonberer 9?atur finb bie tropijdjeu (Stürme, m'\{ i^r 
SBirbelfturm ober äBinb auf allen (Seiten bc^ (£entrum^3 fct)r | 
]^g me^t, mobei bad Oooi be^ ^eifcd 12—80 SReilen i)ttr(^ 
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mcffcr I)at , in bcr Wüte ber nicbrigftc Suftbrucf (700 mm.) 
Ijerrfc^t in einem Greife öon 2 — 4 ^cikn, fo ba^ äöinbftiKc 
njaltet in „bem eentralftiHcu ©türme." S5on ba ab tüäd^ft bei* 
ßnftbrucf, raft bcr Drfan, um noc^ bem fRanbe bcö SBirbcIö 
lüicbcr ab5uncf)men. 3m 3uncrn cinc!3 (5t)c(onä ftürmt bcr Söinb 
in Greifen um ba§ Zentrum, inbcm er nad^ bem 2öirbe(ranbe 
ftrcbt unb babei üer(angfamt. Uebcr bem @ipfe( bc^ SBirbctö, 
bcr 4 ^Dlc\kn ijod) fein fann, fammelt fidj bunf(c0 ©etüölf, au§ 
bem reichlichen ^Regen niebcrftrömt, unb Dom 3nnern beö SSirbelö 
QU§ tperbcn jcrriffene SSolfenmaffcn nac^ bem S^anbc fortge* 
trieben, tt>eld;c oft ben %aQ unb ba^ 9J^cer in ginfterniß füllen, 
2)onner unb S31it erzeugen, fic^ juiDciten über ber iDZitte öffnen 
unb boiS §immelb(au im „Sluge be^ ©turmcö" fc^n laffen. 
5)cr SO^ittcIpunft ber (5turmtt)o(fc aU bid^tcftcr ^unft liegt an 
bcr «Seite bc» (Sentrumi^, nach loelchcr bic S3ctt)cgung gel)t, unb 
bie SBolfcnmaffc ftel)t über ber S^orberfeitc beg Söirbcl^. ^Dic 
ftärfften (Stürme müt()cn alfo im Snnern beffelben. 

„Xropifcf)c SBirbelioinbe entftcf)rt unter bem 10. ©reiten- 
grabe, gel)n njeftlid; nad) SJi. ober , unter ben SBcnbefrcifen 
nach 9^. ober bann im 9^. nach ®- "f^^h 'BD., loobei 

jebcö SJiccr feine (Sigenthümlichfcit i)at. ^ie Zentren ftehn im 
bengalifchen 3??eerbu)en unb im chincfifchen 3J?ecrc, tt>o bie 3;eifunö 
ficine ^urchmeffer l)abcn, faft ftill, anbrc Stürme burchfaufcn 
26—36 Kilometer in ber 6tunbe, finb in ber gemö^igten gone 
ftörfer alö in bcr tropifchen. 3n bcr nörblichen $albfugel breht 
fich ber SBinb mit ber (Sonne, menn er üon ber rechten ©eitc 
bc§ Söirbelö berührt irirb, njogegen ihn bie ünfc @cite ber 
Sonne entgegentreibt. 5luf ber füblichen ^albfugel gefdjicht ba^ 
©egentheil. 3e bichter ba^ Zentrum an einem Orte oorübergeht 
um fo h^f^^QC^^ ^^ht ber @turm, um fo fchneHcr fteigt unb fällt 
bag iöaromcter. ©cht baä Zentrum über einen Ort, fo fällt ba^ 
iöarometer unb tocht ber Söinb t)on berfclbcn (Seite in machfenber 
Störfe. ^^löglich toixb cö bann loinbftill, gic§t fHegen niebcr, 
bonnert unb bli^t e^, loorauf pli)glid) ber SBinb uon bcr cnt= 
gegengefe^ten Seite \)cx todjt 

„^uf bem 9Jicerc erhebt fich unter bem Zentrum beö 
SSirbct^ baö 2JZeer mcgcn beö geringen 2uftbrud^5. entftcht 
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atttgeti Stegen ntebrtge ftüften übecfd^ttieimnt, bad äReer bitn^ 

unregelmäßige SBeIIemnaf)en tn ^TufiiUjr bringt, »o6ei SBiitbc 
tion allen SBcltgegenbcn gi\]cit biv:? (£cntrum b(a)cn, bcr SSirbd 
felbft in jebeni ^ugcnblicf jeine £agc Deränbert. Meeied(tille 
ioec^felt f diineU mit j^eUenbergen unb SBedent^ölent , unb ge* 
koö^nltc^ toerbeit k>Qn ben SBtnbftdgen bie aSaflen über 8orb 
gcfd^lcubert. ^ropifc^c Drfanc jtnb fcltcncr ai^ ©tüumc bcr 
gemäßigten Qonc, bic periobifc^ bc[timmten 3öt)i'Ca3eiten m- 
treten. SBirbelftürmc fallen auf bie l}ei§eften 3Jiünate. Stct^ 
ftnbet bakt ein auffteigenDer fiuftftront ftatt, burc^ toelc^n tie 
Sßafferbftmpfe Sßolten unb )Regen fi^ tjeittd^ten, ba$ Saro« 
metcr finft. SBarmc, feiidjtc £uft bcgünftigt baö (£ntftct)cn üon 
(£t)clonen, unb ba auf bcr 93ürbcr)eitc bcr aufftcigcubc Suftftrom 
. am ftörfften ift, fo betoegt biefer ben äSicbel nac^ biefer 
Stid^ung. 

„^xt atlanttfd^n Stürme folgen bem (Solfftrmne. 5Die 
Jhaft ber latcntcu Söärmc, luclclje in ben SDämpfcn bcr ■S^kki 
liegt , tDirb bei und über einen gri)ßeren 9iaum ^erftreut unb 
tDixU bal^r memger früfttg ald bei ben fletneren tro)>i{c^ 
SBtrbeln, bie über koarme S^teere U^anbem, ba^er tiki SBaffei^ 
bömpfe aufnel)men unb burd^ ein baromctrifd^cd SRinimum erzeugt 
njcrbcn. ^ie njcftinbifdjcn Drfanc bilbcn fid^ tu ober an bciu 
iBinbftillcngürtel unb finb am pufigften, toenn bicfcr am tücitcftea 
nad^ S^orben l^inaufge^t. 3^if^K fiuftbrud in 

Slujtralten unb bem nürbßc^en Stillen SReere (legt bad baro« 
mctrijtijc SJ^inimiim für bic djincfifc^cu SEcifunö. ^icfeö SU^iuimum 
Dftinbicnö ücraulaßt bic bcngali)djcu äöirbclftüvme, unb bcgci]ncn 
©ttboft* unb ^lorboftpaffot \xd) im iubijdjcu äJiccrc, fo entftc^ 
bort S^clonen. ^ nun oft 10 äKittionen d^ner S^uft tagelang 
na^ ber äRttte eineiS SBinbloirbetd ftürmen , fo fann ein Dvtcat 
in ber ©tuubc 20 DJ^ilcn burc^eilcu unb ücrbraud)t in bic|cn 
3;agcn 4 — 500 a)iilliüucu ^^^ferbefräftc für fciue iBeluegunö. 
S)iefe ftraft t^erlei^t i£|m bie latente ^ärme ber ^änq)fe." 
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35?offcr= unb SSinb^ofcn (Xrombcn uub Slornaboö). 

2öinbI)ofen entftclicn auf bcm £anbe olö SSoIfc, bic, 6i§ jur 
Srbc l}erabf)Qngcnb , über einer fd)mo(cn @trcdc fd^ncCler ober 
langfoincr fortfdjreitet itnb gemaltigcn @turm ()cn)orbrin9t, 
tüQ^renb in geringer Entfernung bic !^uft ftitt ftct)t. 5(uf bem 
3Kecre nennt man biefe ©cbilbe Söaffcr^ofc ober Xrombe, wddjc 
qIö fpi|c, ^erabt)ängcnbe SBoIfe beginnt, Bei beren (Srfi^einen 
biiy 33?eer unter it)r aufjuroaUen beginnt, bie SBoIfe me()r unb 
md)x finft, baö SD^eer liöf)er fteigt, biö \\d) ein trichterförmiger 
Schlauch I)erunter fenft aug ber 233olfc unb nad^ ber ^Bereinigung 
mit bem 9J?eere eine oft mef)rere t)unbert ^ug I^o^e @äu(c 
bilbct. (SBitttoer). SDie finftern, föulcnartigcn Xromben finb 
ficine 2^ornaboö, njeld^e ber auffteigenbe Suftftrom erzeugt, m^ljaib 
fie bei rul^iger, ftarf enoärmter fiuft in Ijei^er Saljreöjcit cnt= 
ftet)cn unb große auffaugenbc Äraft befi^en. Dft iverben fte 
öon, Bonner, i8Ii§ unb biegen begleitet. 

9^lapier befc^reibt bie (Srfd)einung einer 2[öafferf)ofe : „^a§ 
tometcr jeigte 30«, boö ^I[)ermometcr 27.22 « ^ie Suft 
ipar fd^n^ül unb bunftig, gegen ©üben fd^iuebten fc^mcre, fc^njarge 
SSolfen nicbrig am Gimmel, babei I)errfd)te öeränberlid^er SSinb 
unb fielen bann unb njonn einige Kröpfen D^cgen. Um 2 Uf)r 
Sf^ac^mittagy bemerfte man, baß fic§ etnja 360 gaben rcd^t^ Dom 
Schiffe eine außerorbcntlic^e 5(rt toon SSirbelminb bilbcte. (Sr 
I)ob ba^ SBaffer in ct)(inbrif^er ©eftatt unb t)om ^urd^meffer 
cine0 SBaffcrfaffe^ anfdjeinenb im guftanbe \m\ diand) unb ^unft 
in bic |)öt)e. tiefer guß ber Xrombe 50g in fübUc^er 9?ic§tung 
nach bem t)erabl)ängenben ©etoölfe, inbem er an §öl)e unb Um? 
fang 5unat)m, mit fd^raubenförmiger, fdjnellcr SBemcgung, bi^ er 
mit bem @nbe einer SBoIfe in 35erü()rung fom , meldte aud^ 
il)rerfeit$ l)erabfanf, um mit xi)m äufammen ju treffen. @tma 
eine ©eemeilc 00m ©djiffe blieb bie 2Baffert)ofc einige 9J?inutett 
unuerrüdt auf berfelben ©teile fteljen. 5(n i^rem guße föchte 
unb bampfte ba§ Sßaffer unb entlub fic^ raufc^enb unb jifdjenb 
in bie über il)r t)ängenbe Söolfc, mä^renb cg felbft eine 
fdjncHe, fpiralförmigc ^emegung l)atte unb fid; bog ober grabe 
ftrccfte, ie nad)bcm bie Derönberlic^cn SSinbe eö mit fid& bracötcn. 
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S3a(b barauf !e()rtc bie 2^rom6c md) 9Zorben jurücf, in grobe 
entgcgciißcfcbtcr D^idjtung bc^ Sßinbcg, wcidjcx um baö 5c^iff 
^errfd^tc, lutb ging grabe an\ bcn ©teuecborbbaum äRan 
fud^te berfelben butc^ tKV&nberte Kii^tung bed Sd^iffed ait^u« 
köderen, ofldtt fie fottt fo na^e, 'ba% man ha^ üMtc^ SVKttet 
lrät)(tc, auf fic 5U idjicgcn. ^ie kugeln trafen gut, unb eine 
ajänutc lang crfdjien fic n?ic in ätpci 8tücfeu (jori^ontal burc^^ 
fc^nitten, nnb beibe X^iie fc^ioanfteit itt Derfc^tcbcner S^tc^tung 
ffin mib f^, aü iDürben fic t>on etitgegengefe^teti SBinben 
Bctoegt, Big f!c firfj toiebcr )>eTetntgten. (Kitige 3^^* naci^^cr 
jcrftreutc fid) ba-S @an,?^e in eine un9ef)curc fd;tt)ar,^c SSolfc, au§ 
ber in großen fd^n^cccn Xro^fcn auf t>a& ^erbed bcS ^c^iffe^ 
tegnete, bid bie liBolfe erfc^dpft toax. 

rr3"^ 3cit jcitcr S^^dlung bur(^ bic ©c^üffc bebecCte bie 
2öafferl)ofc eine gläd)e uou 300 %. 2)urc^mcffer , wogegen bic 
bünnfte (Stelle beö ©djlaudjc^^^ 6 ^urc^meffer t)abcn inod]tc. 
S)ie fdjcinfmrc 9^lcigung be^ ^al)e^ ber äBolfe, in luelc^c bic 
$ofc bad Sßoffer audlub, betrug 40 @rab, bic gefammte 
1720 , benn bte SSolfe etfhedtc fi^ n>dt übet ben Sc^dteT« 
punft bc^ (Sd^iffe^ \)\m\h^ unb ringc^um in bcbeutcuDe Si^cite. 
S)ag Söaffer an ber iöafiö fod^tc mit einem n)ci§en 9flau(^, 
ttionon ein Z^il tta(^ au^en.btd einem getuiffen Umfange 
gefto^en toutbCr mft^tenb ein anbrer Zl^it ate ein bider bunfler 
2)unft auffticg, ber fic^ attmälig in bünne ©treifcn orbnctc, fo 
wie er ben SKolfcu näf)cr fam, big fic^ 5(IIeg serftrcutc nnb ein 
^ftiger ^Regengu^ auöbrad^. Äurj ^uoor, e!)c bie Xrombc fic^ 
anfldfte, fo^ man ^ttet anbre im ®fiben, bie iebod^ {(einer toaxtn 
unb nnv {ur^c ßcit bauerten. S)a9 Sarometet ftanb nod^ bem 
SKcteor unücränbcrt, ba^ ^^^crmometcr tüar um einen öJrab gc- 
ftiegen, unb ber SBinb b(ieö lualjreub bicfer '^di, alfo etiüa 
Vt ®tunbe lang, abwed^felnb aus aUen @tri(^ett beS (lompaffe^, 
mt aber immer fc^tuad^ Sß^ unb Bonner tt)nrben nic^t koa^p 
genommen, unb bad auf baS SScrbed fa&enbc Sßaffcr toar teined 
9^lcgcutDa^fer.*' 

SDkndjc SBinbljofe gcljt fcljr fd^neü, bic 5. 33., ivcld^c in 
ber 9iormanbie 1845 groge Verheerungen anrichtete unb 30—40 
aReter IBtdte ^atte, fiüi^te, dner umgefe^rten ^ramibc mit 

fdjmaräcm gußc unb rötljlidjcm 6)ipfc( gleich , im ^ixdyiA öor* 
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lüärt^S, hxad) biird^ Sßälber \xd) 53al}n unb bcbccfte bei ^icppc 
mit mitgeschleppten ©egenftänben einen Staunt t)on 38 Äito* 
metern. 3n Sßälbern bref)en folc^e Xrombcn ^öäumc qu§ bcm 
Soben unb jerbrecfjen fic, auö ben ©tcppcn tragen fie SIK^riabcn 
üon ^eufc^recfen nad) anbern Sänbern ober erfäufcn fie im 
Cccan, tüenn fie Dom Dftpaffat ergriffen ttjerben, fo bo6 bic 
ßeic^cn oft lange ©trecfen an bcr Äüfte Oebccfen. 3n ben @anb* 
ipüftcn ttjirbeln fie unge()eure ©taubmaffen empor, bie oft ben 
Xag 5ur dla^t mad^en, guggänger in ben ©tragen crfticfen, 
njorauf nac^ bem ©türme ber SRcgen ben ©taub in ©c^tamm 
umnjanbelt unb über ben Söoben öerbrcitet. 9Kanc§ma( breJjen 
fic^ mef)rere fo(c§er ^rombcn in ungcl)eurem ^f^uubtanje um 
einen 2J2ittcrpunft ^erum ober bereinigen fid^ ju einer Ä'uppct, 
meldte ^unbcrte unb ^^aufenbe öon 9JJctcrn breit ift unb gan^e 
2;age lang ujeitc (5$egeuben einl)üllcn unb bic fiuft bunfel unb 
unatf)cmbar mad^en. Um fid^ ju fd^ü^en, bergen fid^ bic öanbcä* 
ben)of)ner in iJ)re S^itc, SReifenbe legen fid; mit bcm Qjc\xd)t auf 
ben ^obcn, bamit fie ber fic^ anljäufenbc ©anblDatt bcdt. 3nbcm 
pd^ bie ©anbförner an cinanber reiben, erjeugen fie clectrifc^c 
©trömc. lieber ben äBinb^ofen ftetjt bic Suft rul^ig, bcnn 
S^aubüögel fc^njcbcn Ijod) in ru(}iger £uft, um bic Hcinen Sediere 
5U crt)afchcn, tvMjc bcr Sufttoirbel aufraärtö führte. 

3n $od)gebirgen bctüirfcn fotd^c Xromben bie gefürd^tetcn 
©c^neetrirbct , füf)ren ©anbfteine mit fic^ fort unb (äffen fic 
bann maffenttjcifc irgcnbtoo niebcrfaticn. SD^anc^mat merben öon 
einer Xrombc 3J?aften abgcbrod^cn, njätjrenb man auf bem ^crbecf 
nur eine geringe Suftbeiuegung öcrfpürt. 



2m^^ ®c|c$ bcr ©türme. 

5Bie dio% ben mognetifd^cn $oI enbcdte, Slnbre bie ÄäUe* 
poic Quffanben, tod(^e ju beiben ©eitcn beö ^o[c^ liegen, fo 
fanb ^oöc mit §ilfe bcö empfiubUc^cn iöarometcrö, ba§ ber 
fiiltcftc ^unft ber Söinbrofc in (Suropa im SBinter mc\)x nac^ 
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Sßintcr itad^ im ©ommer md) auötoeic^t. S)ic0 

brachte i^n auf t>a^ ^rü^mte @efet' kion ber S)ce^ttng 
XBiitbe. I 

^ad 6kfe^ ber @türmc, ipte ^obe feine i^el^re t)i)n beit 
Suftfietoegungen nennt, Iä|t fid^ auf nac^folgenbe ©runbanflc^it 
jurfidfü^ren. 3m 3"ftottbc ber fRvif}t nimmt bie Suft on ber * 

^rcljiuigc'öcfd^annbigfcit Xl)ci(, lüic ftc ber Crt l)at, übet mcl(f)cm j 
fic fic^ bcfinbet glicht fic a\b$ irgcnb tDcIc^er Urfac^e in einen 
$araQeIfreid mit anbrer ^re^ung^efd^minbigfeit ein, fo nimmt | 
^e an berfelben %f^e\l unb toirb in gofgc batoon in eine anbre ] 
9f?id;tun9 abgeteuft, ^aiin qdjn auf ber ni3rblid)on ^^ilbiiigcl ) 
bie iRürbuiinbc in 9^ürbüft= unb Cftminbe über, auf ber füblidjcii j 
in Ql)nüc^er äöcife bic ©übiriubc in «Siiboft- unb Oftminbc. j 
strömt ferner bie )Suft fortn)ä^renb nad^ bem ^equator unb ; 
begegnet babet bem ©egentninbc, fo brdngt ber Äequatorttt(totttb 
a(§ 8iibU)inb bcu ^;}3ülanDinb ber nörblid^cn .'palbfuiicl nad) Cft, 
©üboft unb <Süb, ipogcgcu er auf ber füblid;cn ^albfugel, m 
ber ^cquatona(tt)inb ald ^orbivtnb auftritt, ben @übpoCarn)inb 
au^ Oft burd^ 9brboft na^ 9lorb treibt. S>enn bie fd^neQeren 
S^ro^enioinbe getju nad) bem' Slorbpol htsx^ @übh)eft in Sßcft 
über , tiac^ bem ©übpü[ burd) 9torbuieft in 3Beft. i)uidj bem 
^e|e^e ber 2)re^un(; bewegt fic^ auf ber uijrblic^cn ^albtugcl 
ber SB3inb, loenn bie betben ^auptftrdmungen abtved^feln, ol^ ' 

SS., 91, £)., @. burd^ bie Sßinbrofe, auf ber fübtt^en $qI6« 
fuget brcf)t er fid) Don (S. nac§ D., 2B., @. Streicht bie 
fiuft bagegeu langfam über ben 33oben Ijin , fo tl)eilt il)r berfelk 
incl)r üon feiner eigenen ^elücgung mit, aU Wenn fic fc^ncll 
barüber l^infCöffe, toed^lb bie fc^neUere £uft bie Sinbfa^ne 
me^r ablenft. 

Stebftelb i^at nac^geuiiefen, ha% in ber tropifd^en ^nt 
©türme fo fange i^re urft)rüng(id;e S^ic^tung t)on @0. na^ 

9^30. beibe()atten , fic in bcrfelbeu 3one bleiben, fommen fic 
aber in gemäßigte 3onen, fo biegen fic faft rcc^tnjinfetig um unb i 
gel^n nun t^on nad^ WO. Sinnen entfprec^enb Derönbcm 
auf ber füblid^en $alb{uge( bie 5£rofienkoinbe, bie Don 910. 
@®. btofen, in ber gemäßigten S^^^ ^^^fc Stit^tung in eine 
^atju öon 9^SS5. nad^ ©0., njorauj bic unter bcu Xropcu nur 
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ollmälig fid^ crtrcitcrnbcn äBirbct bei biefcm Umbiegen fc^nctt 
an breite 5unct)mcn iinb oft bann crft il)rc größte (Stärfc er= 
fangen. Slud^ üermer^rt fid; im StKgemeincn bie ©efd^ttJinbigfeit 
bc^5 gortrücfenö beö Zentrums, fo lüic ber ©turnt an ber 
äußeren ©rcnjc be§ ^affat^^ red^tunnfelig ficf; umbiegt, unb bie 
^c^nelligfeit ftcigt mandjmat öon 5 älkilen in ber ©tunbe auf 
10 mcikn. 

^ie ircftinbifd^en (Stürme entftcf)en an ber innern Girenje' 
ber^affatc, b. I). in ber ©egenb ber SßinbftiUen, unb iuenn 
babei Streite beö oberen ^affate^ in ben unteren einfließen, fo 
cntftcljcn (Stürme. S"9^^i^ nimmt bie ©(ectricität mit ftcigenber 
Temperatur 5U, ber ®rucf ber trodenen £uft aber ))on ben 
Üiltcren 9}?onaten nadj ben njärmeren 5U ab. ^er njärmftc 
SJ^onat ift bal)er aud) ber trodenftc. fließt nun bie Don Slfien 
unb ^^frifa ouffteigenbc Suft feitlic^ ab, fo fperrt fie bem oberen 
^affate feine ^Rüdfcf)r nadj ben SBenbefreifen unb ^unngt \i)n, 
in ben unteren einzubringen, ^ic (Stelle biefe^3 ©inbringcn-3 
fc^reitet bann in bem 9}kße fort, aU$ ber geljcmmte obere SBinb 
üon D. nad^ 2B. toorrüdt. Slu^3 einem Don C md) Sß. gerid;tcten 
Strome, ber in einen Don (S2B. nad; 9^D. n^eljenben einfällt, 
muß eine loirbelnbc Jöe^uegung entftel)en. ^ann bcjeidjnet ber 
im unteren $affqt Don (SD. nad) 0^30. fortfd^rcitenbe Sirbel 
bie auf einanbcr folgenben ©teilen, luo jene Söinbric^tungcn redjt* 
lüinfelig auf cinanber ftießen unb fid; fortfd^obcn. ^al;er finb 
benn aud; bie ujeftinbifc^en Snfeln baö (53ren5gebiet gnjeier ent* 
gcgengefe^ter SSetterft)fteme. 5ln ber Äoromanbelfüftc ertuartet 
man (Stürme im Slpril unb (September al^5 ben ÜBcnbcmonaten 
ber 3)Jonfun§ , an ber Sö^alabarfüfte mäCjrenb bc^o SBeftmonfun. 

Söenn bei ben ©türmen ber ^affatjone ber freifenbe ßtjlinber 
au§ bem unteren ^affat ba in ben oberen übergreift, mo in ber 
§Öf)e eine fübtoeftlidje 9iic^tung Dort)errfdjt , fo folgte ber obere 
Xl)cil fofort ber fWic^tung, loeldjc ber untere erft beim Ueber^ 
fc^reiten ber äußeren @ren§c be^5 ^^^affat-S erljält. ^ann ertoeitert 
fic^ ber obere %i)c'\i be^ SBirbel^o unb fc^reitet nac^ einer anbern 
Üiidjtung fort, alö ber untere. ^^)aburc^ cntfteljt ein ©äugen in 
ber 3Jhtte beö SBirbelC\ außerbcm eine S^erminberung be<^ ®rucfe!§ 
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9bi^, toüL fiam tegen emanbev me^k Sinbe fic^ gcgenfeittg 
ftaueit itnb t^re ftraft um fo mc^r a6iitiiinit, je tne^r matt ftc^ 

ber ©teile itire^ 3"fommcntrcffeng nä()crt. ^Da bic Raulen ber 
®inbJ)ofcn liorn übcrncip,cn , fo mifd^cn fic^ untere tnarme unb 
falte obere ^ftjc^ic^tcn unb ueranlaffen t)eftige ätegcngüffe, 
S)U^ unb 5S)imncr. ^abei bUbet fu^ bie Heine fcdumt^e iSBolfe, 
ttielfi^e bie @cefQf)rer bad Cc^fenauge nennen. Sie ^eigt fic^ 
plö^tid} am $imme[, gcrcitt) balb in Jjeftigc iöciücgung, tväd)\t 
gciualtig auö fic^ fclbft l)crau!3, bcbecft fc^neü ben ganzen $iuuncl 
unb erjeugt einen $lufru^r ber ©lementc; ber um fo furd^tBarcr 
erfc^int, j[e ungetrübter unmittelbar tiorl^er bie ^eiterfeit be^ 
^immett mar. föenn fic^ Stürme Beim ^^ortfc^reiten tierengen 
muffen unb bann fc^ncü ermcitern, richten fic oft grogc SBer- 
Leerungen an. t^uropa tjatte im ^eccmbcr lö21 öier^eljn ^agc 
long furd^tbare Stürme Dom iDiittelmeere 6id Sreft unb 3rianb. 
Sonbon marb überfc^memmt, an ben SRittetmeertüften fielen 
ungef)eurc Slegentooffer nieber, bie Sc^toeij litt burc^ öerl;ecrenbe 
Stürme, (^iu 8irücco l)crurfa(^te auf Sicilicn burc^ S^egen- 
güffe einen (Schoben üou 5 SJiiUioucn Xueaten, bcnn er üer- 
nid^tete bie a[^lbeer()f[an5ungen, Derf (flammte ä^ü^ten, fo bag 
Srobmangel entftanb, überfc^toemmte mit 9{egen Oberitalien nnb 
ben ^e(opone)^, ba^ ber (Surotaig in @incr ^^lad)t 30 guji [}od) fticg, 
üerfenfte an ber ©uUnamünbung üiete Schiffe unb madjtc bie 
ru{fi((^e ^fte am Sc^toar^en iDieere ju einer grunblofen Schlamm« 
maffe. 3a ber Or!an bon ^atxinna im Sa^re 1846 brachte 
^rantreici^ burd^ S^egengüffc unb Staubfall mifroffopifdjcr 
^Ijierdjen Schaben, unb an ben fran^öfifdjcn 5llpen tuütljctcii 
^«Hegen unb ^turm {o arg, bai bic ißögcl fti Sc^ornfteine unb 
3immer fU)^en. 

Zreffen £uftftrdme unter irgenb toeU^ S^infel berart auf 
cinanber, baß fie in parallelen Letten neben cinonber l^infTicSoi 
in entgegengefcl^tcr ^idjtuug, fo übt bie falte ^ofarluft einen 
ftärfcren Seitenbruct aus^ at^ bie toarmc Xropenfuft, bringt 
alfo in biefe ein. Siegen bie Ströme gefonbert neben etnanber, 
fo nimmt bie mittlere @efd^)Dinbigfeit beiber ^u. S)er fübfic^ 
Strom flief^t jcbod) ctunvS fdjuclicr, oa ifjn ein fid) lierengenbc§ 
^ctt leitet, lüogcgen ber fältere nac^ bem Slcquator ju fid^ immc: 
mei)r ertoeitcrt. S)cr fc^ncUerc Xropenftrom ucrkoeilt alfo lur^ece 
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3cit ü6er bem ^Bobcu feinet 33cttcö imb tuirb Dorn ©rbumfd^rtumge 
ftärfer nac^ SScftcn abgeteuft, nmljrcnb ber ^olarftrom ftc^ mef)r 

öfttic^ mt 

^ot)c faßt ba^5 ©rncbiüfe feiner öieljäfiricjen JJoJ-Wwngeii 
in folgenbc brei ©cfe^c jufammcn: 

. 1) ^Iße ftetigen SCßinbe tncrbcn burd} bic (5rbumbrel)ung fo 

' abgcänbcrt, bajs 5(equatoria(ftrömc eine trcftlic^e 5(bIenEung 
cr{)QÜen, ^olarftrömc eine öftüc^c, ^aroßclftrömc gar feine. 2)ic 

I ^affatc ^flD. unb (SO. finb ftetige ^olarftröme, bie 9J?onfunö 
^(bnjec^fdungen eine^ ^olar- unb HeqnalorialftromeS in ber 
iät)rUd;en ^criobe, baf)cr 9^0. unb auf ber 9^ürbf)ä(fte ber 
©rbfuQct (SD. unb 9^?2ö. auf ber @übf)älfte. biefem ©runbc 
mu§ ber 9^0. ber ^otarftrom, 0@. fein Ucbergang in ben 
Slequatoriatftrom , ber 5(equatoria(ftrom unb beffen 

I Uebergang in ben $ü(arftrom fein. 3n berfelben SÖcife folgen 

j auf ber (Süb^äffte 60., 091., 9^20. unb ©2B. 

2) @in ftetiger 3öinb lüirb gcljinbert an biefer regelmäßigen 
Sblenfung, ipenn eine bcftänbige SBinbric^tung fenfret^t auf ii)n 
trifft, ober toenn ein n)eniger abgeteufter (Strom ober enbtid^ ein 
mec^anifc^e^ §inberni| eintritt. 

3) Söirbetlüinbe entftetjen an beftimmten ©teflen unb folgen 
einer beftimmten Ü^ic^tung, f)aben 60 — 1000 (Secmeifen ^urc^^ 
meffer, unb bic Ujeftinbifc^en tt)et)en an ber inneren (Seite be§ 
9iorboftpaffate^ im Spätfommer unb $erbft, bic Xeifunö im 
^erbft unb mit Slnfang ber ©übrneftmonfunö. 

©türme rid^tcn oft großen ©d^aben an, aber SBinbe finb 
für bic große Oefonomie ber (5rbc notf)trenbig, benn fie beforgen 
bie gleichmäßige S8ertf)ei{ung ber gcuc^tigfeit unb be^ nö^renben 
?Regen§, trodnen aber gugleid^ aud) burrf) bie ftärfere 95erbunftung 
ü6crf(utt)cte ©egenben ab ober machen onbre jur SBüfte, führen 
fd^äbfic^c SJ^iaömen fort, tcrftrcuen ^flan^enfamen unb bringen 
mit ben loarmen 3)ünften and) SBärmcäufdjuß in füt)(e Sauber, 
^aburd^ njirfen fie auf ^üma unb 5:;emperatur ein, regeln bie 
Sßcrbreitung öon ^ftanjen unb ^l)ieren, \)d\m biefelbe ernäf)ren 
u. f. to. ^af)er loirb bic ßuft ein betebenbeö (Clement, toelc^e^ 
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©efc^öpfe, aber boburd^ eben bcn ftretdiauf bei: Stoffe förbert. 
S)ie £uft t>ermitte(t bie IBerbreitung ber Slectrtcttät unb bed 
SRagneti^mitiS, in t^r enüotdcbt ftc^ bli^funtelnbe @emitter imb 

forDcnglanjcnbc 9iorbIic^tcr; baS 8tubium bcr Öufttljätigfcit cnt^ 
toicfelt beit mcnfc^lid^cn @cöarj(inn unb ba« burd^ bie 2uft^ 
koftrme bebingte ftlima übt einen toefentlic^en (£tnf[u| aud auf 
ntenfd^lic^ Jtuftttt' unb SSettgefc^id^te. 
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äBa{(crbmtft al^ ^!u|ticu(l;tig!cit« 

^ic £u|t ift nod) tictüCQlicfjcr afy bao SSaffcr. 3f)vc 5(tome 
i(^toe6cn unaujljörlic^ auf unb ab, tuanbeni Don einer ^'^ne jur 
anbern, t)on einem (Srbtl^eite nac^ bett übrigen unb fangen 
Seu(|tig{ett auf , ober nel^men Mmf^t bie in luftartigen S>ttn{i 
tiertoonbcitctt ©affcrtf)ci((§ert auf, bic un^ ate ffiotfe, Siegen* 
tropfen, (Sd^nceflocfe ii. f. w. ftdjtbar lucrbeit. 555tefc^ ßuftiuaffcr 
]tür5t al^ 9?e9Ctt iiicber, oft in ßjciüittcrn, nätjrt Söäc^e unb 
Slüffe, @arten unb gelber, baut aber aud^ in falten $ö^en 
Sletfd^er auf pber burc^f)öf)(t bie (Srbrinbe aU roamt Duelle. 
Äur^, bic ßuftatomc tjcrcinbern unaiiet3cfc(5t £rt unb ©cftalt 
^ro| bicjcr unauötjcfcj^tcn SSeltfu^rtcn gefjt fein ©läubdjcu üei-:^ 
lorcn; öert^eilt fic^ bic iD^affe jtoar ungleit^, ober im @an§cn 
Ueibt fie biefelbe. @iebt ed in einem £anbe au t>\d ^ntt 
ober Siegen , fo erfjäft eiu anbred »enig ober gar nic^t«. SWon 
(jiit in granlrcic^ unb Station feit 2000 3af)rcn 5. ^. feine 
^emperaturöcränbcrnng bemerft, rodi jc^t noc^ fold;c ^flan^cn 
boit »ad^fen, loelc^e eine beftimmte Xenq}eratur Dorau^fe^n^ 
Mbe finb loeber feuc^iter nod^ trodner getoorben. 

Cbfd^on alfo bic SSerpltniffc im ©ro^en fid^ gleid^ b(eibcn, 
)o fc^tpanfen fie bod^ im ©iniclnen fortU)ät)renb , lücil fie fid^ 
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9^lcbcncinfIüf)c^ onpaffcn unb \id) für jebcn Xag, für jcbe (Stuttbe 
inbü>tbuaUfimt. ffietut r»\t bie ftdrpecc^en aä^ten tomiten, 
totify in unferem 8(utc fc^mtmmen unb und am Se6en er^tten, 

fo mürben wix finbcn, ba^ il)rc ^a\)l mit jcbcr @tunbc tDcc^jctt. 
©bcnfo mec^fcln auf ber (Srbe an bcmfelbcn Crte unb gu Der- 
felben Sa^reS^eit £uftbru(t unb iBuftfeud^tigfeit, b. 1^. bie Tiengen 
bcr Sitftatonte fc^manfen a(d Sarometccftftnbe 1 — 14 fiütien, babei 
gct)n bicfe (Sd^monhingcn tote SBeOen ü6er bie (Ed)e, inbem fte 
in jcber Stunbe 26—31 SL^cilcn 5urürf(e9en. 

iBenn geregnet ^at unb fi(^ ficine $tü^n anfammeln, 
fo Derfc^minben btefe toieber in menig @tunben, fobalb bie 
Sonne {ie ftarf befc^eint @et6{t ber Schnee auf ben 9ergen 
öerbunpct, b. ^. bie fiuft nimmt ben Saffcrbampf in fid^ auf, 
inbem fic^ unter bcm (Sinflu)ic ber SBärme bie Söaffermolecütcn 
in ^unftSlä^c^en uon unenblidjer Älein^cit üertpanbetn, bie fic^ 
toxt fbaUon^ er^ben unb in ber oberen Suft oerfc^toinben, o^ne 
bag mir ettood babon bemerfen. Raufen fie fic^ in groger 
SJ^affe an unb bereinigen fid; bie ficincn öläMjcu über ^ügelc^en 
5U biegten (£d;id)ten, fo nennen mx biefen fic^tbar getuorbenen 
I^Bafferbunft Wolfen ober S^ebeL ^ie £uft ^ot bod SSebürfnig, 
fSeud^ttgfett aufzunehmen, aber nur 6id ju einem gemiffen (Shrabe, 
b. h. 6fÄ fie gefättigt ift. (Sin Ueberfd^retten bicfe« aKagcS ift 
i^r unmöglich, benn fie fann bie ^unftmaffcu bann nicf)t mehr 
in ber ©c^toebe {)alten, biefe gerinnen Diclme^r ^u SBüffertropfen 
^ufammen unb fattcn bann a(d Siegen nieber, toobei fid^ Slectricitot 
ate ®emitter entmicfelt unb ba$ ftitma bed Sanbed beeinflußt 
»irb, inbem fRegen unb ©cioitter SGÖärme ücrbiciten, aber auc^ 
t^i^e milbern. ®at;er fagen mir; ^egen fü^It bic £uft ab, (»d^ncc 
mac^t fie troden. 

Um bie äRenge ber SSerbunftung ^u berechnen, man 
untcrfuc^t, kvie bte( Sl^afferbunft bic Suft aufsunel^mcn bermag, 
unb babei gcfunben, ba§ bei 20^ unter Dhitl ein Änbifmeter Suft 
nur ein ©ramm Safferbampf entt)ält, beim Sc^meljpunfte bc^ 
(Sije^ mci)x aU 5 @ramm, unb fo ftetgt bie ^ufna^mdfa^iglctt 
Tcgelm&gtg bid 30 @rab. Ueber biefe l^inaud loirb bie ^ä^igleit 
ber ßuft, geud^tigfeit aufzunehmen, öicl größer, benn bei 100« 
beljerbergt fie fo iM ^ampf, ai^ fie felbjt grog ift. ^ann 
mx]t ber ^ampf Olafen auf, inbem er bie auf i^n laftenbe 
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Sttftfättle in bte l^ebt )8etm Steigen ber Xempecatur 
mmmt dfo bet Skimpfge^alt ber Suft ^u, bcfonbetd tbem btefetbe 

bemegt ift. ©tef}t fie bagcgen über einer Söoffcrftöc^e ftiK , fo 
nimmt fie nur fo t)ie( geudjtigfcit auf, h'hS fie gcfättic^t ift. 
©tretest fie jeboc^ als SBinb über bad ^afi'cr, fo föttigt fic^ 
)ebe SufttDeOe unb eilt toeiter, um ber nad^folgenben ^la^ )u 
mac^eit. Sßett ftd^ nun eine äXlenge üon SuftkoeOd^en fatt trtnfcn, 
fo trocfncu bie SSinbe bcn 53obcn au^5, friert eS bei SBinbe 
l)eftiger unb iü\)it im ^Sommer ber SEöinb, tt»ei( er bie $(ud* 
bünftmtg bed ^drperd auffangt unb bat)on trägt S)ur(^fcu(l^teter 
Soben nffiü bann auc^ bctp Suittrodnen (Sprünge unb SUffe, 
menn bie trodene fBörme lange an()ä(t. 

liefen SBafferbunft tragen bie Sinbc banon unb tcrbreitcn 
über bie £änber, inbem fie benfelbcn an trocfene £uft ab* 
geben, koeld^ atfo fietd einige gcud^tigtett befi|t. Se nac^ ben 
Srettengroben ift bie S)anM)fmenge ber Suft natürlich toerf^ieben, 
am Stequotor am grüfiton, an bcn ^okn am geringftcn. @bcnfo 
nimmt bie gcudjtigfeit üon ber Mfte nac^ bcm ©inncnlanbc 5U 
ab. (Snglanb unb 3r(anb ()abcn feud^te £uft, ^ftcnS Steppen 
bagegen trodene. StaUt £uft nimmt »weniger gfeud^tigfeit auf 
ate toorme, benn fie fd^etbet biefelbe atö @(^nee mi, unb ber 
trocfene SBüftcntuinD ^Sirocco mirb crft fcud;t in ben ^(pen, too 
er ben ©c^nee in 2öaffcr Dcnuanbclt. 

f[n jebcm Xage fc^mantt bte £uftfeu(^tigfeit 3n berä^orgcn« 
tt^Ce beginnt ber Soben na4 unb nac^ audjubünften, bie Suft« 
feud^ttgfeit tt»äd^ft, nimmt mit ber SS^drme bed ^aged 5U unb 
bcrringert fic^ n^ieber gegen 5(benb. ^cn böc^ftcn (^rab ber 
geuc^tigfeit ciplt bie £uft in ben getieften Stunben bal)er auf 
ben Skrgen, med^alb bad ijfaul^om 5. S3. oft Don Moikn vmp 
geben ift, menn güric^ ^eitered XBetter ^t. 

(Stellt eine feud^te Suft über bcm 3)obcn unb überftcigt 
ben ©ättigungypunft, fo ücrbidjtct fic^ ber Sßaffcrbunft 5U wd^^ 
liefen Xropfen, bie n^ir bann aUi Dicbcl maljrneljmen , n^clc^er 
über bem Soben fte^t ober in föoUengeftalt an ben Sergen 
l^inauf friedet, namentlich tt>enn bed SRad^td bie 9[tmofpl)&re 
crfültet ift unb bie luaiinc 5üb^bünftung beS Koberns fid; in iDei= 
felbcn ücrbiditct. iöei großer iUilte gefriert ber ^ampf ju dlci\, 
ioeid^r bann ^äume unb @ra^^nte fo jierlic^ einfagt, mie 
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tomt {ie mit ftr^ftoHbtumen befe^t kodren. ^tcM entfte^ olfo 
nur tii bcit untmn fiuftfc^idjtcn, wenn ®affcri>Sinpfe ju SB(a§c§en 

gerinnen, tucnn feuchte SBinbe iihcx falten iöoben ober (Sig l)in= 
ftreic^en, ober iuenn baö äi^affer luärmer ift alö bie 2nft. 2Bc(jt 
ein faUer )3ßinb übte boS äJ2crr, fo entfte^t gtoftrauc^. Sba ber 
©olfftrom in bie gfjorbd SRomegend einbringt , fo entftef)t im 
^tntergrunb berfelben bei laltem Sanbtoinb f^roftraud^, bcr am 
SJiceie cnbet. 

Oft fteigen klebet ^6enbö über feuchten Siefen, Mooren unb 
Sümpfen auf, fc^u^eben über ^cn unb Xcic^n, toenn bie £uft 
fic^ fe^ir Q()i]cfüt)(t l)at. SBe^t ein falter ffiinb Don oben ^erab 
unb {)ä(t bie geudjtigfeit in ben nnteren öuftfc^i(^ten feft, fo 
bleiben bie ^Rchci ia(\c^ unb lüDdjonlanij ftcf)en, über bcm 
9^cbe( aber (endetet reinem himmelblau, U)äl)renb in feudjtcu 
X^ätem 9lebe(maffen auf unb nieber koogen koie ein ftürmtfc^ed 
SD^eer, auf kvelc^eiS man Don ben fonnebefc^ienenen )99ergeit 
nicberblidt. 



SSoUenbtlbmiaem 

)8elannt(i(^ koirb bie Suft nac^ oben §tt bitnner uub leichter, 
kDoi]CQen bie untere ko&rmer unb baburd^ e(afttfc^ gemad^t ift. 

^Ql)er fteigen bie crtuärmten fiuftmolefülcn ber unteren ©tfjidfjten 
lüic Äorfc im Safjcr auiuuiit^r^ , bi^i fie in fältcrc Suftftridjc 
gelangen, ioo fie itjren ©ätligungöpunft erreichen unb )tc^ 
Zt&pid^m k)erbi(l^ten, bereu SD^affe bann ald ^B^oite fic^tbar u^irb. 
Serü^ren fid^ über einanbcr gelagerte ßuftfcfiid^ten t>on ocrfd^iebcner 
Temperatur, fo tJcrioanbelt fid} if)r 33}a)ferbunft in :^läc^djcii 
burdj (^iniüirfung bey auffteigenbcn Äuftftroniejö. cntfteljt 
eine SBolfe. S)aburc^ mirb aber gebunbene ^ärme frei, meiere 
nun bie koeitere ^mperaturabna^me k>er(angfamt. SJei trocfner 
ßuft bilben fid; Soffen erft in bcbeutenbcr §öt)e, um bann fo 
lange ^u finfen , bi^ fie ber oufftcigenbe Suftftrom wicbcv: auf* 
loärt^ treibt, ^'öxt biefer auf, fo finft bie Moik. S)abet ujerben 
t^re unterften 6c^i(^ten t>on ben koarmen Buftfc^ic^ten bed 
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33obenö aufgclöft, unb bie SBolfe f^eint fc^toeben. S^ad^ 
Ipnball'^ 5lu^brucf ift jcbe SBoUe nur bcr fic^tbare ©ipfel einer 
Qufftcigenbcn SDampffäuIc, tüelc^e ficf) in bie ^tmofpl)äre crfjebt. 
^iefe SDampfbläöd^en finb unenblid) flcin, ba erft 25—30 einen 
2)?iIIimcter ^Breite erreichen; aber bei bcr Unrut)e ber Suft 
uicrbcn fic an einanber gcftoßen unb fliegen ju fic^tbaren tropfen 
jufammen, bie ai^ ^Regentropfen Vs (Zentimeter ^urd^meffcr 
tiaben fönncn. ©o lange biefe ^(ö^d^en flein unb fein finb 
tüic ©taub, Ujerbcn fie öon ben SBmben am $imme( t)in unb 
l)cr getrieben unb machen oft toeite ^Reifen. SDabei luad^fen fie 
jeboii^, tocil immer met)r Xröpfc^en jufammen pie|en, biö fie fo 
fc^trcr ttjcrben, bajs fie bie Suft nid^t me^r tragen fann. SDann 
füllen fie fcJ)räg ju 93obcn nieber al^ feine ober fc^ioere Siegen- 
tropfen ober alö $la|* unb ©ußregen je nad^ ber Temperatur, 
bcr (Stärfe beö Sinbeg, ber 5Dide ber Solfenf(^icf)t. Dft fiel)t 
man t)oc§ am §immelblau 9Bölfdf)en unter einanber l^in nad^ 
öerfc^iebenen iRidjtungen giel^n, anbre bajtüifdjen ftill fteljn, 
tüorau^ man folgern muß, bag bort oben üerfc^iebene £uft^ 
ftrömungen t)errfc^en. £uftfc!)iffer fommen oft abmed^felnb burc^ 
leuchte unb trodne, falte unb njarme Solfenfd;id^ten , meldte 
burc^ freie ^immel^röume üon einanber getrennt finb. @inft 
t)Qttcn fie bei 10,000 g. Siegen, tiefer unten @d^neegeftöber, 
bann ©onnenfd^ein unb bi^t über ber ^rbe ©ußregen, ber 
ben gangen SCag anf)ielt. Söenn nemlid^ in ben oberften ßuft^ 
jc^ic^ten b.ic 2:röpfd^en erfaltcn, fo finfen fie auf nic^t fo falte 
'Bc^idjten t)crab, ttJerben ermärmt unb t)erbunften Don t)ier au§ 
^on SReucm , ujorauf fic njieber emporfteigen , um loeiter oben 
crfoltcn unb toieber ju finfen. S)al)er giebt eg bort ein 
ftetc^ kommen unb @cl)en , ein ©teigen unb ©infen , wie eg 
Qud) in bcr 2J?enfc§enroelt oorfommt. SBolfen finb in fteter ^e- 
iDegung begriffen, im ftcten @ntftet)en unb Söcrgcljen, finb ferne 

äiüifd^en ben SBolfenfd^ic^ten beftcl)t ein fteter Stuötaufd^ 
unb lebenbiger 2öed;feloerfe^r. S^Zimmt bie SBärme ju, fo öer- 
fingert fic^ bie 3Bolfc; mirb e^ bagcgen „am §immel" fälter, 
fo luädift aud^ bie 3öolfe mS i()rer ginfterniB. S^eclu^ fdjilbert 

auf geiftreic^e Seife. ®a oben in unerreichbarer §öt;e 
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^tmmclöoccau , wie ein öcrirrtet genialer (5Jeban!e in fcligcr 
9tul)e ba^in jc^mimmenb. (Sic^e, ba gefeilt fid) eine SßoIfen= 
fiodt gu ber anbern, ed toixh ein gri)f3cre3 bunflesS (^on^ 
barotti», eine (Skfettfc^aft, an toetd^e ft(^ iBolfen^woletaner os' 
Illingen nnb ber Sdi[fengefeIIf(^aft in i^ren Untriffen ein ^* 
fe^teg, ücr^ettcltei^ unb aufgcfranftcö 5{u^fc(}n geben. 1)od) blidt 
burc^ Süden ^icr unb ba ba§ ruljige ^l^urblan ber öimnxlifd^en 
f>ö^en 5n)ifd)en ben ©tanbe^unterfc^ieben bet ^löd^tn i^inburc^, 
Bi« fUi bie föoHe äü ))oaenbeted (San^ed, att Kei^, glei^ 
einem bunfeln ißor^ange t>ox bem ^intntet tHnrf^Ktnnt. 9Ran 
fiel)t nid)t inet)r ben ^immel, fonbern ba§ SBolfcnrcid^ , bod^ 
nun beginnt auc^ bie Ülljeilung ber ^olk, fie fc^ic^tet ftd^ uac^ 
(^tänben, t^ilt fic^ in ^totrinaen, bie fu^ trennen, nnt fl^ balb 
ttneber mit bem {^an()trei(^e ^u Dereintgen, )»orandeiten nnb 
bann eingd^oft »erben, unb bo^mifd^cn ft^ant hnti^ ®ol!enTi|en 
unb Klüfte 3n)ifd)cn ben (Stäuben ber blaue .^limntel tt?ie ein 
3beal ^inburd). (^nblic^ ^ie^u biegte SoUcnntajjeu mie kriegiS' 
l^eere l^eronf, üerbic^ten ftd^, trennen {t^, laufen fx^ äber ein« 
nnber, bcuS $immel6lan i)erfd)minbet, nnb bie (Benntterfd^Iad^t 
beginnt. (Srft tyenn biefc ausgetobt I}at, erfc^eint ba§ 93Iau 
n)ieber, ^rieben unb Slarl^eit ftra^leub mie baiS emige ^eje§ 
ber ©a^rljeit. — 

^don SBinben, 2:ent))eratnr nnb mand^erlei iRebennmfUinbeii 
l^ängt ed ab^ n>o fid) Wolfen bitben. Salb ftreid^en fte tief 
I;crabl;ängcnb an S3äumcn unb Käufern üorbci, balb fie(;t fic 
ber 2uft)d)iffer nodj l)oä) über fi^; balb legen fie fic^ tt)ic eine, 
Sulft um niebre ^erg^änge, kuä^renb beren @i))fel im dornten«' 
fd^ein ftra^Ien, balb Batten fie ftc|f ^ tnirren fd^tt>eren ftnftndn 
nm bie ©crgljö(;en aufammen nnb fe^en i^ucn öerfinftembe 
Sifc^ofSmüt^cu auf. 5(ftronomcn beredjncn i^re |)öt)e auj 
11540 mucx, ^Ij^fifer nur auf 2—3000 mdtx — in Söhttcl* 
taxopa — fo bag fte SD^ittelgebirge iiberfbitl^n, an $o(^gebirgat 
mie eine Sranbnng anf^Iagen nnb and i^er Inftigen ^ö^e (ä& 
fRegcn nteberfinfen. Die !Dide ober 23^ädjtig!eit bc§ SBoIfcn*! 
ringeS, tueldjer bie (Srbc umfpannt, fdjä^en £uftfc^iffer auf 
5000 aj^eter, $et)tier auf 400—^00 SKetet nnb «Smit^ für 
2:eneriffa, m er S^l^re long bie föolten finbirte, anf 300 äRetec 
S)ie t)erfd^iebenen ffiolfenfd^id^ten , bie fiber einanber lagerSi 
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bilben gctriffermaßen fte^enbc 3]2eereöbedfen üon SBafferbampf, 
beffen SD^oIecüIen erfalten ober fid) ermärmen, fid^ anF)äufen ober 
^erftreuen , ftctgen unb fmfen , tüie e§ in 3J2eeren unb (Seen bie 
crtüärmten ober abgefüllten SBaffertro^jfen t^un. @ö h?ieber^oU 
fid) in bejonberer gorm ein attgemeineg ©efe^. §ol^e S3erge 
fmb at)D meiftenö in SBoIfen gefüllt, njeil bie fiuft, inbem fic 
an i^nen l)inanf ober l^inab fteigt, fic^ 5U Söolfcn t)erbid)tet. 
(JJelangen biefe beim ©infen in warnte fiuftftrömnngen, fo njirb 
i^re Unterfeite anfgclöft, unb mir meinen, bie Sßolfe ru^e auf 
bem ©ipfel. 

@rl)alten bie SBotfen 3"f^)ii6 ^om Sanbc ober 3J^eere, fo 
entftel)en neue ©ebilbe unb Strömungen, beren Urfprung ein 
aufmerffameS Sfuge fofort erfennt. 2)ie ^^nbianer ^orbamerifa'g 
finben ben £auf beä SD^iffiffip^i auf, tt)cnn fie bie langen Solfcu'* 
fc^id)ten übcrblicfcn, in benen feine Safferbämpfc fid) ablagern, 
^er erfahrene (Seemann unterfd)eibet bei ^^^feln fofovt Sanb* 
unb 3J?eern)ol!cn , befonberö bei Xencriffa. ^enn Ijier breitet 
fic^ im (Sommer bie meiße g^öc^e ber SBolfen, meiere bie ^affate 
^erbeitreiben , gleidimäßig über ben Ocean au^. Q?n rut)igen 
Reiten wirb ba^ Söolfenbett enger, bic SBolfen fammeln fid^ njie 
Dunftflippcn 2—3000 a)2eter I)od) um ben $ic öon 2:ei)be, unb 
in biefem Greife t)on SWeereSmoIfen umgiebt fic^ bie :5nfel mit 
einem befonberen 9}^antel Don Sanbttjolfen. ^iefe fjängen bann 
an ben S3erglel)nen unter ben DJ?eertt)olfen in S^Pf^^i^ ^^'^ Se^en 
Ijcrab unb ^aben i^rc eigne iöetoegung, ^iaxht unb gen)unbene 
5orm. (Srnitl; üergleid^t bie Sanbmolfen 2^eneriffa'§ mit fianbei^, 
tüet(^eS fid^ an ben ^nfeln unb geftlänbern beS ^olarmeereg 
anlegt unb eine fefte platte bilbet, wogegen bie (5cl)oIIen be<8 
üJiecreg fic^ unter ber (SJewalt ber SD^eereSftrömung bred)en. 
Heber ben ^ic geljt ber obere ^affat Ijinwcg, üon (Süben nad) 
Horben eilenb, wogegen ber 92orbpaffat gegen ben SBerg anrennt. 
3)ann bilben fid^ in ben tieferen ©egenben Sßolfen auö ber 33er* 
bunftung bc§ S3oben§ unabhängig öon jenen fiuftftrömen. 

Um bie Söolfengebilbe genau bejeidfinen gu fönnen, l^at 
|)owarb fie in ein (Stiftern gebrad^t, welcf)ei8 aber un^ureii^enb 
ift. Sr unterfd^eibet Sirrug (geberwölf^cn), ^umulu« G5aufen== 
njolfen) unb <Bixatn^ (©diic^tenroolfen) mit ben 3^ifc^)cnHaffen 
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fjcbemolfen ober ©d^äfd^cn — Itctne, fein gefräufcltc, tveije 
5Bölfd;cn — nennt ber ^Seemann ila^sen)d)mau5. 'Bk gc^n ]c\}x 
Ijod) — uacö Äämpfi 6500 — 8500 ü}ieter — , fteljn über ben 
l^öci^ften Sergen noc^ ^oc^, teilen ftc^ oft in bänne gräben irab 
^aroEelftretf en , mf^n trfiumerifd^ in ben STiefen bed f^intmel« 
blau^ ober iuerbcn uon ^affatcn l)in unb I}cr getrieben. Qebcn^ 
fatt« beftel)n fic an^ feinen @i§nabcln wie ber ^^orar- unb j^ixu'- 
{c^nee ; finfen fte bann unb fc^miljt i^r (St^ic^nee^ &)erben fte 
an bem burd^ftd^tigen ^c^leier bed (Sirro'iSttniuInd ober (Sixxo* j 
©tratud. 9Ran nennt ba^er md^ boiS (etd)te, rei()euti7etfe georbnete 
(^emölf ber ©djäfdjcn Girro^CEumulu^. ä)2ifd)en fid) bie CEirru6= | 
ftreifcn unb rinnen ber grauen baumiPoUenartiöen a}iaffe bcö ' 
@tratui^ gufantmen, fo fojgt balb Siegen. ^Dagegen entfte^t ein i 
Snmulud, bie @ontmenoolte ber Xrof^en, bei ^ol^ Seni))eratnr 
nnb aufftetgcnbem Snftfhrom fn tieferen iSagen ber trtmofp^äre. 
dx l)at eine Ijori^ontale, ebene, etraaig bunfle ß^runbflädjc , über 
njeIcJ)er er fic^ fugelig wölbt unb in glän^cnb roei^cn Gipfeln i 
enbet. 9[n feiner (Smnbpc^e eneid^t ber anffteigenbe ^tront 
feinen ST^anf^nnft, medl^alb ftd) fol^js SBoIfen im Saufe bei» 
S^ageS Ijcben unb fenfcn. 2öenn 6nmulu§ bei unö ben ^immcl 
mit .f>änfd)cnnioIfen bebccft, fo gleid)t ber ^immel bem g^fl 
tim^ ^pjel jct)imntcU , e^e fi(^ bieje Sollen breiten fallen 
pfantnten fnftueln. 

^ie $anfentt)oI!en , ml^t ber ^Seemann 8attntn)ol][BalIen 
nennt, tuerben nidjt uou 2Binben l)erbeigcfül;rt, fonberu cntfteljcn 
auf ber 6iettc iljreS !!Dafeinö burc^ Söerbidjtung auffteigcnbcr 
Sttftfäulen. <^ie Käufen fic^ am 'Jianbe \>t& ^ori^onted an f^aif 
abgemnbeten, m^angdrtigen Staffen onf, meiere ntand^ol ^od^ 
gebirgen mit (RiSgipfcIn gleidjen, l^abcn ftetÄ eine n)agered)tc 
Unterlage unb bef)neu fid) in mäd)tigcn <Sd)id)ten au§. ^I)cr 
GnmuIuiS ent^äh mcl geudjtigteit , ift ba^cr fdjwcr, gel;t nur 
3100 ^eter ^od^, mifd^t fic^ mit (Sinud unb ben breiten 
©d^id^ten bei^ ©tratnd, bie fid) in t^aratteten Streifen über ben 
gangen .f)tmntel l)in5iel}n. ©ie entfte^n auiS 9^ebel unb lagern 
oft über bem ^Boben. Unter '9limbn§ enblid) tjerfteljt man eine 
Otcgenmolfe, welche fic^ über ben Gimmel auiSbrettet unb ob« 
toäxt» fintt. 

Sei vaa ift ber (lumttIo«@tratui» mit feinen unbefiimmtcn, 
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aerfliegetiben Umriffen bie getod^nli^e iB^oOenform. Ott ftveid^t 
oft bi^t ü(er ber (Erbe ^tn, bebest ait<l^ too^I ben ganaen 
§immcl unb tnadjt i^n „trü6c". UcbrigeniS pngt bie 23ett)öl!ung 
t)on Söinben ab. ©ei un^ 3. 33. treiben 8übtt)efüüinbc im 
2Binter Söolfen ^ertei, tiiad^en ©eftmnbe im ©ommcr ben 
^unntel Hat. Oftinbien bdngt bet Sanbtmnb im SBitttec 
ffaren ^ttmnet, im @mmtt Sßothn, utib bie (Saluten um^ 
jc^Iiugt ein |tel;enber ^oltengiirtel. 



Wegen. 

Unfre ®ef(j^i^tdf(^reiber fd^enfen bem Stegen nnb feinem 
(Knfluffe auf ba« SBdIferleben n)cnig 5(ufmer!)amfeit. 5DttÄ alte 

@ned)enlanb mar tualbreii^ nnb Ijattc Sinterfc^ucc, ba§ fjeutige 
über nadle gelfen unb üerarmtc ©cöölferung. ^^talien unb 
Spanien maren »albreid) unb butc^ Siegen fru^tbar, je|t 
)Detben bie tegenatmen @ebiete snt @te)9))e. 3m aUen $aläftina 
floffen ©onig nnb afe eÄ no6) regcner^eugenbe Äalbungen 

tnuj, jctU ift c§ ftaubige, banntlofc (Sinöbc. ^Dcr Söalb jdjü^t 
bagi :^anb gegen bag Uebermafj bc^ Älimag, erhält ben aJienjc^eu* 
geift frif ^ unb ftbfjüi^, erqnidt bod @^emüt^ nnb ate^t emä^renben 
Stegen* ^erbei. We ftultttn)dnet )9ete§rten Salb nnb Gaffer, 
tod^ten 8änme nnb DneHen ben ®dttem, n^ogegen unfre gelb« 
gterii^cn (^h-unbbcfigcr ben 3Balb üermüftcn nnb bamit ben 9kgen 
jelten machen, fo ba^ nun il^re JJelber uufrud^tbar werben. 
Sur 3eit ber fran^öftfc^en SÜeüoIntion oennttftete man bie Kälber, 
mn @elb and beten 9(bI)Dl3nng 3U löfen, nnb je^t leibet @itb« 
franfreid) an S^rocfenl^eit. iöä^e unb ^lüffe finb tjcrfc^munben, 
Celbäume erfroren , !rf)ärer ,^n (Steinmüften gctDorbcn. Der 
ungarifdje ©auer l;aut ^ämne nieber, tt^enn er ^ol^ brandet, 
übet nie p^n^t ev einen an nnb »nnbett fld^, »enn mit jebem 
^Sofyct 9legenmanget eintritt. 

„^c mcJ)r bie natürlidien llntcrf^iebe bcö SobenS burc^ 
^tcid)förmige ^Bebauung beffelben öermifc^t njerben, befto jeltener 
^et^en locale Unterfd^iebe. i5ttco))a ^t {t(i bnrd^ feine ihtltur 
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in immer gletc^mägigere Oiegenjcitcn l^incingearbeitet , mie ^ot}e 
UfyMpttt, toü^ monloff eit , ba| bie griüffe eine lange 3ett 
fo^ UMtfferleer fmb, toft^irenb fte jn einer anbent in xlfm 

Ufern bie ^cranbringenbc Saffcrmaffe nidjt 511 ]a^icn ücrntögen. 
!C)aö nod) jungfräuliche toerifa, noc^ nid)t be!^ «Sc^mudeö feiner 
!£i$älber beraubt ift ba^er ni^t tok ^leinaften, @ried^enlanb rnib 
Stalten grotentl^Id in eine bannttofe Sftfte tietnmnbelt, baber 
mag bte ^ommerregen^eit no6) nt(^t bie Seftänbtgtett l^oben, 
tt)cld)c bei unö jebc Söabcrcifc ücrbirbt." 

SBinbc unb Stürme, alö ^)ki]ulatDrcu bc5 ©cblebenö, gleid^en 
bie iBerfc^ieben^eit ber £uftfeuc^tigieit au&, bringen ben nnent« 
be^rlidien 9legen, tränten mit t^m glüffe nnb f^elber^ tragen 
au§ ben Üro^en bie Ueberfülic üon 2i>Qf)crbampf nad) fütteren 
©egenbcn , um aU foloffale SBärmflafdjcu bicjclbe auc>3ul)ci3eii. 
So ber Stegen get)inbert mirb burcb auffteigenbe ^eige 2nH' 
firöme, ttierben gro|e Sanbftreden jnr )Büfte. dagegen finb bie 
5n){fd}en bem ö.^ n. 8r. nnb 3.® f. 8r. anf» nnb abfd^wanfcnben 
Saimcngürtel suglcid) D^egcngürtcl , m tägli(^ Stiegen fällt, an 
niand)eu Orten 9 (Stuubeu lang. Der ^majoueuftrom öer* 
ban!t il|m feine SafferfüUe unb feine Urmälber am Ufer. (Sd 
er^&a 92orbanftralien nur 2210 SUiaimeter Siegen, 24il^iti 1200, 
bte ^nblind)SinfeIn 1400, Sera€m§ in ^SSt^to 4650, bagegen 
3}?arauljao in 33ra)ilieu 7120, bte Sierra i^conafüftc 4800, bie 
canarifc^en i^nfeln nur 230^äUim. Unter bem ^equator giebt 
@egenben , »0 feiten ober nie Siegen f dftt , 9. an ber ^üfie 
m J3ertt. ^enn bie korbofl' unb @fiboft^affate tjerforgen 
itoax @übameri!a*3 glüffc retd^Kc^ mit ©äffet, aber bie Scft^ 
feite ber 5lnben bleibt rcgcnarm. X)eHU bie Soücn fönnen 
nur bann bie ^orbiUeren überfteigen , n^enn fie burd^ {tar!e 
Siegengüffe fic^ erleichtert l^en, nnb bte liBinbe, t>on benen fte 
getragen toerben, ftnfen erfl in weiter (Sntfemnng aufs SReer 
nieber, um e§ tjerbunften ju mad)en. 3uglcid) l^alten fie bic^ 
jenigen SOBinbc ab, njeldje gegen bie Hüfte weljen, an meldjcr 
aufterbem nod) ber falte .^uinbolbtftrom t)om @übl)oIarmccre 
l^er fliegt, atte gfend^tigfeit ber finft Derfc^tndt, nm ftd^ an 
ernennen, unb baburc^ bte ftftflentnft trotfen mad^t. (£0 bilben 
fid) an ^eru'ö ilüfte baljer m\)l ^thd, aber feiten eine SBolfe. 
^uc^ ^^ejiico'i» Seftföfte leibet burc^ :£)ürre, mil bie $affate 
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fic mä)t erreid)cn megen bcr ©ebirge an bcr Oftgren^e. 3Öeiter 
im 9^orbcn faden bie 9?egen ber oberen ^affate an ben ®ee* 
alpcn nieber, mogegen bic gelfengebirge , XejaS, ©olorabo unb 
Sfltn * ^Dl^\ko trocfen bleiben, 9^ur ©übmonfuns bringen I}ier 
^JJcgen, aber im gangen :3a^re nur 5 OJ^itlimeter. 

Ü^egenarm ober regenloö ift auc^ ber boppelte Söüftenring, 
mddjcx bie @rbe umgürtet , bcnn füblidf) ber (Samara - 5Irabien= > 
^obt ' SBüfte giebt e§ einen gleiten in ber ®egenb be§ $Benbe* 
frcifeö beö ©teinborfö (5lalal)ari in (©übafrifa, bie fübameri* 
!anifd)en ^ampa§, ba§ innere 5(uftralien§) , tüeil bic ^affate 
atten SBafferbunft auffaugcn, bcfonberö ba, njo fie fid) ben 
Salmen nähern unb bie 2^emperatur fteigt, ober m (S5ebirge 
(^(tai, ^DemaDenb, !I))djebel $agar in ber ©al^ara, bag ß^orboüa* 
gebirgc in ben ^ampaö) bie feud)ten 3Binbe ju Ummegen gwingen. 
So Stegen fet)lt, finbet feine ^u^toafdjung ber ©ebirge ftatt, 
weld)c bat)er unförmlidje a}Mf)en bleiben, mauerartig empor* 
fteigen unb ganj ebene §odjf(äd;en tragen. 91ur tjier unb ba 
ergebt fid^ ein $ügel, fcnft [lä) eine Sagune in "^lieberungen ein, 
bleibt bie SSegetation fpärlid) ober feJ)lt gang. SEöie 2:fd)ubi 
berichtet, ift bie fiuft auf ben !a(jlen ^oc^ebenen ber Stuben fo 
txocfen, baf5 bie ^aut auffpringt unb bie ^}2ägel mie (3la§ 3er* 
h*ed)en. 3J?itten am jTage fteigt (Sd)ncebunft in bünncn Sßölfd)en 
empor unb öcrfd;n)inbet in ber §ö^e. 

$)a§ ©ntftel^en be§ 9fiegen§ wirb burc^ S^emperaturmifdjung 
bewirft, wärmer bie £uft ift, um fo me^r SBafferbampf 
nimmt fie auf, ber gu ^ebel, Sßolfe unb enblid^ gu 9^egen njirb, 
luenu SÖolfen üon üerfdjiebener Temperatur fid) mifd^en, falte 
unb tüarmc 2Binbe einanber begegnen unb fic^ burc^n^e^en. 
^)auert eine folc^e 3)?ifci^ung lange, fo regnet e§ mel unb an- 
l)altenb, weil immer neue Suftfeu^tigfeit gugefü^rt wirb. ^Dabei 
nehmen bie Tropfen beim 9^ieberfallen unterwegs nod^ alle 
Seuc^tigfeit auf unb werben alfo um fo größer, je p^er fie 
herabfallen. 2)enn eS regnet mä)t nur bie SBolfe, fonbern bie 
gange ;ßuftfäule öon ber Sßolfe big gur @rbe, we^^alb auf 
|)au§bäd)er weniger pflegen fällt aU auf ben ©rbboben. Stuf 
bie ^erraffe ber ©temwarte gu ^aris g. 33., weld^e 28 SJ^eter 
über ben (Srbboben emporragt, füHt 60 2JJillimeter weniger 
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fteigcnbe ©affcrbampf fid^ mit bcn faücutcn Xropfen t)ec6inbet 
(Sd regnet ba^er aud^ im ©omtner mel^ ald im ^inUx, toeS 
Bei ber ©änne We Suft mel^r SBafferbunft t)etf(!^Iu<ft , imb 

nimmt bic 9?cgcnmcngc üon bcn ^olcn narf) bcm STeqnator tjin 5U. 
T)er 9^cgcn ttjirb bann je nac^ feiner (Sntfte^ungiSart ®taub*, 
$Ia(', ^tric^«, )Banbregen, Solfenbrud) n. f. to. Unter ben 
Xropen fte^n bie SQ^oIfen l^od^, bo^er toerben bie Sa{fertro))fen 
groß unb regnet e« „©inbfdben". Sei ntitber föfttemng iDerben 
(Sd)nccf(oc!cn groji, bei ftrcngcv ^äUc aber ftaubartitj. Qc tiefer 
alfo Dtegenmeffer fteljn, nm fo meljr SBaffer erhalten fie. @e* 
langen 2:ro))fen oud füllen Suftfd^id^ten in toarme, fo tioerben 
bie Zxüp^en an ^pxüS^ ober ©prt^regen, ober ed entfielen 9legen« 
bogen o^ne 9lcgcn. ©inb |)i(5e nnb SBerbunftnng fel^r groB, fo 
gicbt Ijcftigc (Gewitter unb Dtonate langen Ütcgen, melc^er 
unter ben 3:ropen baljcr bem ©tanbe ber @onne unb bcn 
$affaten folgt. Denn ^ier begegnen fid^ ©übmeft nnb iRorbofi, 
bie ^em^eratur ftnft, bie Safferbäm^fe werben biden SoRcn* 
fdjidjtcn , wcldie bic 9^ct3ion ber (Sahnen alg breiter bicfer 9iing 
umgürten, nnb Ijeftige Üicgengüffe jtüräen nieber. ÜDie (Snglilnber 
nennen bat)er biefe ®egenb .,<^äm))fe" (swamps), bie $ran§ofen 
oBer 9Itnbetul(| (pot an noir). 

Senn wafferretdie, marme SHegemoolfen t>om !D>^eere l^rfiBer 
an bic ^^iiftc tommcn nnb babci in bic fül)lc !Xemperatnr be§ 
fianbeä geratl;cn, fo fäUt i()r ^ajferbunft al§ biegen nieber. 
üDa Sälber nnb ®ebirge ^ü^lung Derbreiten, fo mnrfaci^en fte 
gleid^faHd eine Serbic^tung bed Safferbnnfted unb werben au 
SBoIfen* unb S^cgcnfummlcrn. «Stofjcn ^mci nngicid) ermärmtc 
Snftftröme auf cinanber, fo cntftcbcn fuM ober 9^cgcn, mcvtialb 
a. ^, im JJeuerlanbe, m falte unb ujarme £uftftröme ein* 
onber fren^en, tftgUd^ fc^neit nnb regnet, i^egepen ^olar» nnb 
ffequatorialftrom etnanber, fo entftel^en in Wenig ^tnnben fd^wor^ 
9legentt)olfcn , bie bcn gan3en ^immel nbcr,5ie^n nnb fidj in 
Gewittern entlaben. Sei finfenber Temperatur verliert bie 2uft 
bte ^äbigfett, otel ^eui^tigfeit aufanne^men, unb fd)eibet i^rcn 
Ueberfc^uB ab iRegen an&, wobei bann beibe gemifd^ten @trdme 
eine 9Wtte!tent^eratnr erhalten. 

?(cfjnlidi uerljält e^ fid) bei (Gebirgen. 9?agen biefe tjod^ 
empor, {0 {dalagen bie iSoUenwogen an bie tolten @efteine unb 
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»erben 311 SRcgcn. Süii^ ift bie S3ergluft füllet, ttjeiSl^alb fid^ 
leidster Sollen aui^ bem auffteigcnbcn 2)unfte bilbcn. ©treid^cn 
föolfen übte ttiebnge $ft{fe, fo tietitren fld^ emgelne 9[6tl^etluitgcn 
m bie @<i^Iud^tett wnb Scrgminfel, too fie fid) abregnen, um 
leid)ter 3U werben unb bann ba§ (55ebtrge ju überfteigen. <SeIbft 
nad) bem 9fiegen fie{)t man beffeu ^erbuuftung alö breiten 
S^ebelfior bie <^))i^n bet fö&vaat unb SSerge mn^tel^eti, bid 
biefet 9ttft ttriebet ald {Regen ttieber|tttlt obet ftd^ unftc^t« 
Boren 53läS^cn ousbe^nt. !Dcnn am S^age ertt)ärmen fic§ bie 
Serggipfel, aber in bie (Sc^hic^ten bringt bie ©onnc nidjt , iiub 
in biefcr füllen £uft fammeln fid) Stegenmolfcn. ^eg ^laö)t§ 
unb bei l^eftigent )iBinbe bagegen füllen ftc^ bie ^etgrüden me^r 
ob, bie tiefen Xl^älet ober begatten il^re ISftmte, nnb nun ent« 
ftel^en an ben 33ergl^öl^en Ülcgcnnjolfen. Daljcr ficljt man c§ 
bei fettem Setter oft um bie ^Berggipfel brobcin unb n)ogen 
üon bid^en SoUen, kuenn ber Dunft aud Mtmen ^ufifd^id)ten 
fom nnb an SfaM nnb ©d^neefelber atuptoXiU, übtxfyixüpit in bie 
ffiltere ^öl^enluft gelangte, m be^l^alb anc^ intmev ein lOuft^ng 
toe^t. 90^an crfeunt baran, baj3 bie 5(tmofpI)äre t>on 5eud)tig!eit 
gefättigt ift, unb erttjartet eine S^entpcraturöeränberung. öerg* 
gipfel »erben ba^er für bie UmtDol^ner ein Saronteter, bad i^nen 
bod fontntenbe ®eiter anaeigt. 

5Dot>e fü^rt alle iRcgcn auf brei ^ou^^turfad^en prfid : ent* 
Weber ftctgen ernjärmte Suftfdjidjten auf, ober ungleich erttJärmte 
mi)d)en fic^ , ober e& totrien beibc Umftänbe pjammen. ^er 
anffteigenbe £ttftflrom er^engt jene negengone, in toe^er ed 
tägti^ fo regeltnAgig regnet, ba^ ntan bie IX^r na^ bem %egen 
fteKen fann, ober fid^ 2—3 (Stnnben nad^ bem Siegen gu 
eiulabet. 5(nfang§ ber S^cgcnjeit beginnen bie ^egen frül^ 9 llf;r, 
bann 10 Ut)r u. f. to., bi^ fie cnblic^ ganj aufhören, ^iefe 
Qomt liegt ia>i]^tn bem 5® n. n. f. Sr., olfo innerl^olb ber 
Steuden ber inneren ^affate, rfitft aber mit ber @onne anf nnb 
ab. ^^ritt ein Ort ber S^egen^one in ba§ Gebiet ber ß^almen 
ein, fo tüirb ber tiefblaue |)immel mild)tt)eife, ber ^affat l^örf 
anf, füx^tiaxt ©eioitter bred^en uon 3«it au S^^^ unb es 
regnet 3—5 SRonate nnanf ^drlid^ , babei aber fo ^eftig, bag 
eine im ^eien getrnnlene Stdffe (S^oeotabe me^r SBaffer entl^&Ü 
aU (S^^ocolabe, meil man nic^t fo Diel abtriufen fann, al^ ^ 
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guregnet. SfWaurij ücrfid)crt, baß baö SRcgcnwaffer bann fo 
^0(^ auf bem iDkcre fte^t, baß man ci8 abfd^öpfcn fann. 
emtgen ®egenben ^otberittbien^ f ftUt üt einem iKonate fcd^i» mal 
mel^ Siegelt a(d (et ntti^ im ganzen ^jcH^xt. 

!Die 3)^itte bcr ^affatjonc, rodele nlfo nie in bie ßalmen 
cinrücft, bleibt regcnlo^ (Samara, ?(ci}ijpten, 5(rabien, ^ran, 
l)of)t Xatarci, (^obi, SDiongolci, ©eftmejico, Sßeft*(Sübamcrifa). 
Ilm Homet' uiib £aitgeit'®ee erf(^nett im Pommer olCe iRa(^ 
mtttage @etDttter. ^Diefe erzeugt nid)t ber aufftcigcnbe fiuftftrom 
ber Xropen, fonbcrn ber ^on3üntale (Strom aiißevl;alb bcr 3Bcnbe* 
heijC/ unb c§ regnet, wenn er an^ ber |)öl)e mit feinen dampfen 
itiebecfteigt unb ftd^ mit bem falteit mifc^t. (Die <&tette biefe^ 
^ttfammentteffend äitbert {t(j^ mit bett ^^xti^^ditiit , unb fui* 
tropifd^e Siegen faUett ttt @(egenben, tt>di!|e im ®ommer itod^ 
in bie ^affatc anfi]enommcn werben. !Die nörblid)en Hüften» 
länber bcd ä)iittelmecrcö t)aben bal)cr Jrü^lingS* unb fe^r ftarfe 
^etbftregett. !Z)ie ^ipm j[ebo(^ Italien ben feuc^ttoarmen Siequa^ 
torialftrom auf unb ^toingen t^n §n 9{iebetf4Iägen an ben falten^ 
fc^neebcbecften S3ergen, worauf ba§ plö^Iicfie ©c^neef^meljcn 
Ueberfdjiucmmiuigcn t>erurfad)t, ^eutjdjlanb aber nun trodne, 
leitete 2u\t erhält. <Spätcr im i^a^ire gelaugt ber ^equatorial« 
ftrom loettet nad^ 92otben unb btingt nun @ommetregen. 6nb« 
tropif^e ßdnber bagegcn ^aben in %oIqc ber SJerfd^iebung be* 
Srequatorialftromeö unb feinet ^crabfintenS SÖinterregen (?l3oren, 
ßianarcn, ^^Jorbafrifa). 5(nbern)ärtö treten ^rütjlingS^ unb ^erbjt- 
regen ein (©icilieu, ^[talien, ©übfranfreic^, <&panien, Portugal) 
ober ©ommerregen (üDentfc^lanb, ^orbfrantreid^). 

SSei )ild|ltd)er iSuftmifd^ung !ann ftc^ im ©d^nce 
bilben, unb wirb ber ^aud) fid^tbar. einft im 355inter ein 
Soncert in Petersburg gegeben mürbe, fiel eine ^ame bei bcr 
|)i|e in O^nmad^t. Saffer toar im @ebränge nid^t gu fc^affen, 
frifd^e Snft nod^ weniger, benn bie gfenfler maren gefroren, 
fc^lug ein Lieutenant eine ^d^eibe ein, bamit bie ttintertnft 
3ugang crljalte. <SobaIb aber biejelbe in ben warmen ©aal 
tarn, öerbic^teten fic^ bie ^unftbläi^d)eu beffelben, unb eS begann 
§tt fd^neien. ®leid^ed gefc^ie^t in ber tltmofy^äre, bringt ber 
^olnrftrom in ben nmmten ein, fo giebt e0 im S^inter ^Sd^nee» 
geftöber, im grü^ja^r @raupel{d;auer, im Pommer ®ewitter unb 
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S^cgengüffe. Dann ftcigt baS S3aromcter, wä^renb baS Sl^crmo* 
metcr finft. I)ic fiuft ttjirb bei Ieicf)tem ^'^orboft flar unb bur^* 
fic^tig, im $Binter tittt ftrenge ^älte, im Pommer angenel^me 
^ü^lung ein. 33on foldien 33erpltniffcn ^ängt bann aud; bie 
3J2enge beö nieberfaltenben 9iegen§ ab, üon n)cl(i)em 3. 33. ^laö- 
gotü 20 3oa erhält, 93riftoI 22, aj?abra§ 46, S9enare3 unb 
Mfutta 41—64, Combat) 79, Sergen unb 9^cu*S(rd)angeI^f 83, 
Soimbra unb Portugal III, 2ap ^lomorin in 33orbennbien 172, 
Sfjerraponjee im ^nnenlanbc S3orberinbienö 610 QoU. 

SBom 30 — 40^ Ijerrfdjen SBinterregen , alfo in 9?orbafri!a 
unb an ©uropa'^ Sßcftfufte. 9iom fättt im Octobev ^elju* 
mal met)r biegen al§ im ^uli, in Siffabon im December 
55 fiinien, im :3uli nur 2 Sinicn-, in 5icapel im 9^ot)ember 
46 Sinien, im ^uli 4 Sinien. ?Jängt ein öon Oft nad) 2Beft 
)treid)enbeö ©ebirge bie 5(cquinoctial[tröme in bcr breite auf, 
fo regnet e§ ml, m§l)alb Soimbra öiel Siegen cr^It, nad) 
'^iotben 511 aber an @uropa'§ SBeftfüfte ^erbftregen üor^errfdjen, 
bie in ben ©ebirgen (SnglanbS monfunartig nieberfturjen , wie 
an 'Jlormegcnö 3Öeftfü)te, ebenfo im Gebiete ber @ecn SfiBeft- 
moretanbg unb ß^umbcrtanb^. D^orbauftratien l^at tiom December 
bi§ SO^ai SJZonfunrcgen, bann aber an^qltenbe !Dürre. ^n ben 
gemäßigten So\mx ^uropa'S ge^t ber |)erbftregen , ber in ben 
balmatini)cf)en ^^nfeln, in ^ärnt(;en, Ä'rain unb @enf üormaltet, 
in Steierniar! unb ber beutfd)cn ®d)tüci3 in @ommerregen über, 
unb nac^ bem iöinnenlanbe nimmt ber iRegen überJ)aupt ab. 



SRegcnjeiten unb Sicgcnmengc^ 

^e nad) ben 3onen, Sinben, 2BäIbern, ©ebirgen u. f. w. 
rid^tct fid^ bie 9^egenmengc. ©uropa 3. 33. erhält jä^rlid) 
20—40 3ott Siegen, ßat)enne in einem J)alben S^age oft 10 bii5 
12 3ot[, ®uabeIou^)e jäljrlid) 268 ^ott, !Demerart) gu Reiten 
in 12 @tunben 6 ^ott, baS tropifdie 5(meri!a jä^rlid^ 108 Qoü, 
35on\bat) 79, Petersburg in 168 Üiegeutagen nur 21, (Stod{)oIm 
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5(uf ©übitalicn fotnmcn jäljrli(^ 71 D^cgentotjc, auf bie fiom* 
barbei 88,, auf Ungarn 112, auf iöelgien unb '3Jorb fraufrei 152, 
auf Ut notbbeutfc^e (Sbene 154, auf |>olIanb 170. ^!£)age9eti 
fällt in ^na in l^otberinbien ptodlen jut Qtit ber iTOonfniiiS 
ntonotttd^ 23 gu§ 9?ci]cn, in Äalfutta an ntand)em Zaqt 12 Qotl, 
auf 53Diirt)on inandjmal monatlid) 30 QoU, in ben ^IjonetljtKcrn 
3u^i?cilcu 30—60 QoU. !Do^ ift bie Slegcnmenge md)t jebe^ 
Qa!f)x biefelbe unb na(i^ ben Sal^ted^eiten Detfd^ieben, fp bag 
lange !S)ürte mit langer fRegen^eit niec^feln fann. Sßon $aqtt 
bi§ ginnlanb n?ed}fclt bie jäf)rlid)e ^licijcnmcngc 3tin]"d}en 140 
biö 12 Qoll, bic alte Seßclt crljält 73 ^oll biegen, bie ^rcquator^ 
3one in 80 Xagen 90 3üü, Äap ^oxn in 41 Xagen 145 ^ott, ' ^ 
C^glanb 30, bie JBeftg^ati» 283 ^ott. SOBeftentopa entpfängt 
^todmal nte^t iRegen ald £)ftento))a ; ^rlanb l^reimat me^r ali 
Qtalieu unb Spanien, ^n SBeftirlanb regnet an 208 Xagcn, 
in dnglanb unb T)eutfd)Ianb an 155, in Sibirien an 60 Ütagen. 

©übauftralicn unb ©übafrifa fättt manchmal binnen 3—12 
Sohren fein iRegen, int gfenetlanbe regnet unb fc^neit ^ faft 
jeben S:ag, unb 5tt)ifd)en ben ©enbcfreifen fättt oft 3Ronate 
lang fein 2^ropfcn. Qm '3(ügcmciuou Ijabcu bic 9)?ittelmeerränbcr 
^erbjtregen, bie nörblic^ unb Jüejtli4) angren^enben aber Pommer* 
regen , unb nörbli(| t)'ont ^eqnator bauert bie iRegengeit Dom 
S(t>ril ii» Octobet, tnäl^renb im @üben Don il^m trodned Setter 
Dorlfterrfd^t. ^o6) öerfd^iefcen fid^ bie (Jalmen nid)t jcbcö ^al)x 
auf biefelbe Seife. 

aJianc^e Orte, bic mitten in ber ^affat^one liegen, rüden 
bal^er gar nid^t in bie iRegenjone ein, an anbem Dertroiinet bte 
(Srnte ^nmeilen ober toixh erfänft. iRorben Don @ftb' 
amerüa regnet e§ beftänbig üom ^ai bi§ October, mie c§ $um* 
bolbt befdjreibt : „53om T)cccmber bi§ gebrimr bleibt ber ^immcl 
ftets wolfenlos, SD. unb mljcn l;cftig. Einfang SJiärj 

tdibt ftd^ ha» tiefe himmelblau, eine fc^mac^e ^unftf^ic^t Der« 
fd^Ieiert bte @teme, beren Si^t fnnfelnb »irb. $)er ©iub 
nimmt ab unb ujirb Don SBinb)tilIcn nnterbrodjcu , 3BoIfcn 
tJ)ünncn fid) im <SO. nnc ferne, jc^arfgipfelige Gebirge auf, 
löfen fid) Don ^tit gu ä^i* »om $)origonte unb burd^laufen mit 
groget (Bef^minbigfeit bei fd^ma<!^em Sinbe bie unteren Suft' 
fd^id^ten. (Segen 9Kära mirb ber füblid^e $immel burc^ Heine, 
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c[cftnfd)e @f^?rofioncn erleud^tct, bie fid^ auf eine 'I)unft9ru^pe 
bcfc^ränfcn. >Der SBinb get)t t)on"3eit 311 Qät nad) SQ3. unb 
über, bcr |)immel uerfdjieiert fid), bie graue garbc mirb 
bie affgemeinc, bie Lufttemperatur nimmt gu, unb conbenfirte 
Safferbtimpfc bebedcn ben ganzen |)immel. ^^n beu Ebenen 
crl)cbt fid) ba§ ©ewitter, jmei ©tunbeu nac^ ber Kulmination 
ber ©onne, m\tf)\n fur^ naä) bcm ^J^ajimum ber !Iropen^i^e. 
9^äcf)tli(^e Gewitter fommen nur in ©cbirgStl^älern üor aU 
(ocale (Srfdjeinungen, auc^ regnet eö beS 9^ad)tg nid)t." ^[n ber 
3one 5tüifd)cn bem 10^ ). u. 10^ n. S3r. breitet fid; eine einzige 
5Rcgen3eit au§ an ber (3vcn^c, in ber SJiitte greifen große unb 
fleine 9^cgen5eit faft untrennbar in einanber, bod) feit man bie 
Sälber nieberfdjiug , würben bie 2l5oren unb Sanaren troden 
unb rcgcnarm. 

@igentl)ümlid) gcftaltet fid) bie 9iegentiert^eirung in SSorber* 
inbicn. ^ier er()cbcn fid) bie SBeftgtjatS mauerartig über 4000 
bat)cr fc^Iagcn bie SBoIfenwellen ber aJ?onfung an biefelben an 
unb regnen fid) fo lange ab, bi<5 fie Icid)t genug tDerbcn, um 
ba^ (Gebirge 5U überfteigen, tüorauf fie bann natürlid) ni^t mel)r 
regnen, fjolge bat)on ^at bie «Ofttüfte STroden^cit, njenn bie 
Seftfüfte if)re iRegenjeit t)at; im näd)ften Ijalben ^afjre finbet 
bann baö Umgcfe^rte ftatt, baß bie S33eftfüfte trodne^ Sßetter 
Ijat, mcnn bie ^^orboftmonfunö fid) an ber Dftfüfte abregnen. 
3n einzelnen IjoI)cn 2:^ärern fangen fid) bann bie ilöoüen njic 
in einer (Sacfgaffe ein unb regnen fcljr ftar!, benn SJ^a^a- 
bulifdjmar erl)ä(t 250 QoU D^egen, Sl^erraponjee gar 610, unb 
bat)on in 4 SKonaten attein 466 QoU. ®a bie S^egcnjeiten bcr 
<^onne folgen, fo treten fie 3U t)erfd)iebenen aJionaten ein unb 
fommen gegen bie SBenbef reife I;in, tvo ber untere ^affat mel^t, 
regcnlofe <Btxid)c uor. 9^ad^ 50?o!)n J)aben bie ^^at§ 4500 
bis 6500 aJiillimeter iRegen, ba§ £anb bal;inter 800, e(;erra«= 
iJonjee am |)imalaia 14200, 2J?auImein 4445, ?lft)ab 5570,' 
«racan 5080. 

^a bie «Sonne ^ttjifdien ben 2Öcnbe!reifen fdjeinbar auf* 
unb übfteigt, fo folgen \i)x an6) bie Suftftri)mungen unb tüed)fcln 
regelmäj3ig trodne unb regnerifd;e :3a]^reö3citen. ^Die 5(ntillen 
unb 9Kitteramerifa ^ben im ^uni, $5uli unb 5(uguft i\)xc 
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bcr ^immcl öon 2ßol!en bebecft, unb regnet eö fcl^r ftar!. gm 
@e)>tem6eir ^ie^n bie Wolfen nac^ <Sttbeit, bie ^affate 
tDt^er, tragen bie Seuc^ttgfeit loeitev, unb ed l^errfd^t nun bie 
tro(fne $^a(;rcg3Ctt. (SoInmUa batjcgen ^at jwei trodne imb 
^ujci nafi'e ^^^^e^^citen. 5^*ül)iat)r (Verano) regnet c§ in 
ben Zi)äUvn, in welche bie ^ajjate einbringen; im 2)?ai unb 
Qmi tüden bie (Salmen l^oit imb bringen täglichen 9Ugqi. 
5Dann ift SSHntet (Hivenio). ^ie (Salmen rüden toetter na^ 
Diorben, unb nun ttjirb ^rü()ling. T>ann aber fe^ren fie im 
Diüücinbcr unb !J)ecember ^urücf unb bringen ben ^toeiteu biegen- 
kointcv. 

^affelbe gefd^ie^t natürlich an<i^ oont 9[equator wskc 
bent Srettengrabe beiS Hmagonenftuffed in nntgefe^rter Orbmnig, 

b. 1^. bort i)t (Sommer unb reiner Gimmel, mmi ^Dhttclamerifa 
SBiuter unb Siegen i)at ©übafien ift c5 äljnlid), tvit bereite 
nadigewiefen ift Qax Qtit ber größten $i^e ift in (Sübaften 
bie Sttft frifd^ megen ber großen 9(egen, benn bie liBoIfen ^6ßl^ 
baiS Sanb roxt ein ^onnenfc^imt , nnb ber 9legen felbft g(ei(^t 
bie !Jemperatur bcr ^al^rc^^citen au§. Dabei folgen bie iRegcn» 
güffe einem getüiffen 9i(;t)tt}mu§ ; benn fie fangen ^Jkdjmittag 
an, ineil üJ^orgend unb ^^la6^t» bie Snft gend^tigfeit auf fangt 
Xtt$ an ntel^reren ftftften bed VnttUennteereiS beginnt ber iRegen 
2 U^r 9^ad}mittagS unb l^ört ^Ibenbig auf; ebenfo beftimmt ift 
bie Qcii in 58rafilicn. anbern ©ctjcnbcn baiicrt bcr ^cgcn 
bii^ in bie 9kd)t ober gar bis ^um ^Zorgen, unb auf bem Mmt 
regnet t& oft mehrere S^ige l^inter einanber. 

Unregelmäßiger ftnb bie SS^inbe int !Rorben nnb ©üben bcr 
^otarjone, namentlid^ auf ber nörblic^en |)albfugcl, m ficö 
grojsc Sanbmaffcn aui^breiten, bie 2)ieerc fid^ öercngcn, Gebirge 
unb Binnenmeere einmirfen. Mox\>tn bes trebfed, tt>o bie 
$affate anfangen, bid annt 40^ ^at man ffiinlerregen, am 
ttirr^enifd^en SReere nnb an Cnropa'ö SBefrtüfte ba« gan^e 
l^inburd; Dkgcn. Dies öerurfad)cn bie Sinbe, meldjc uon miüp 
bic SBafferbämpfe bringen, Sinter werben bie ^affatc ber 
nörbliii^en 3one mel^r nad^ ^itben gebogen uon ber ®onne, nnb 
bie oberen ^affate ftnten nnter bem SGSenbefreife bed Arebfe^ 
l^erab unb bringen Siegen, ^cljrt bic @onnc nadj iiiorbcn ^urfid 
nnb mit i^r bie $afjate, fo ipei^t ber @egenl)a)fat aud^ aunid, 
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bcr |)iminel l^ettert fi(^ auf, bic troifnc Sdt beö 5^ii^ja^r<S 
kgtnnt unb bauert fo lange, bis fi^ bie (Sonne roteber bem 
(Süben näf)ert. <So gefd^iel^t e« an ben l^üften öon Oregon, 
Kalifornien, 3Jiabeira', ^Ilgericn, Portugal, ^Rom unb 9?capel. 
3n Siffabon 3. 33. fällt im ^nli nur 4V, a)^immeter Dicgen, 
im !December 124 SD^illimeter. ÜDie grü^lingg- unb |)erbft*' 
Tcgcnjonc tritt mit ben Slequinoctien ein, alfo im SOJärj unb 
September, in ben ÖJegenben, m bann bie 5urücffcl;rcnben ^affate 
eintreffen, menn bie ©onne im 3enit^ be§ ^tequatorS ftel)t. ^erbft* 
regen l^errfd^en an ben SßeftÜiften graufreicJ)ö unb ©nglanbS 
öor, weil bann bie <Sonnenn)ärme rafd) abnimmt. 92örblid^er 
in ber gemäßigten 3one erfc^eincn am ^äufigftcn grü^ling^regen, 
in SKitteleuropa bagegen bringen üon ben Sßogefen bis Ural 
unb £)(f)o^s! ©ommcrregen bic reid)Iid)fte 33ett)äfferung , weil 
bie oberen $affate bann gur (Srbe gelangen unb fid) mit ^olar^ 
tüinben freuten. Daffclbc gcfd)ie^t, aber in anbern 3)^onaten, 
auf ber füblid)en |)albfugel. 9iad) 3J?ol)n Ijat ©übeuropa SBinter* 
regen bei (?llpen 2000 mm.), Sefteuropa ^erbftregen 

(Urlaub 1000, SB3eftfcf)ottIanb 2800, SBeftnorwegen 1000 bis 
2000 mm.), 33inneneuropa ©ommerregen (500 mm.), Q[nner* unb 
Dftafien <8ommerregen bei <SO. (^efing 620 mim., ^^^pan 
1000—1200, Stmurlanb 880), 92orbamerifa'S SBeftfüfte |)crbft* 
regen (1500— 3000mm.), Kalifornien Söinterregen, bie Oftfüfte 
^^orbamerüa'S ©ommerregen, bod) bie Oftfeite ber gelfengebirgc 
i)t regenann. S^ile ^at 2400— 3350mm. (Sommerregen, bie 
Ofttüfte (Sübamerifa'S weniger, (Sübafrifa unb (Sübauftralien 
660—770, Oftauftralien 1400—1700, Oft-<SeeIanb 600—800, 
Söeft'Seelanb 2840 mm. 

!iDenn wegen ber üerfd^iebenen (Sr^ebung beS 33obenS fowie 
ber Temperatur in ben einzelnen Säubern muß auc^ bie Siegen* 
menge eine t)erfd)iebene fein. X)ie Ebenen (Suropa^S erhalten 
jä^rlic^ im Durc§fd)nitt 575 SJ^illimcter JRegen, bie ©ebirgc 
1 aßeter unb 300 SJ^iHimeter, bas iRl)eintI)aI 560-580 mUi" 
metcr, bie Sßogefen 1 SD^eter 100—200 SDlillimcter. ^er ^ura 
fängt bur^ feine Ouerftellung bie Seewinbe auf, l^at baljcr oiel 
fHegen, beffen 2)lenge mit ber |)ö^e ber Söerge gunimmt. ben 
©eöennen unb bereu fturmreidiem ©übabbanae ift ber S'leQen* 
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iRegen, bod Ittb^d^et^at im 9{orben bat^on 1 ÜReter 300 iDHlTt« 

mctci, ja cinft fiel an einem cin^itjcn Xage eine ^Regenmenge 
tjon 792 3J2iIIimeter , wogegen bag 9!()onet^aI mel weniger 
SÜegen et^ftlt. iln ber ^üb(ette bet Wptn fmb bie i)>{iebei« 
fd^Idge bet Vtmofp^äre Diel xtxäfiiä^tt ott an bet 9{otbfeite, toeil 
•jene bie Dünftc bcö SD^ittefmeere« auffftngt. SiffabonS 9?egen« 
menge 'idjlii^t man anf 700 2}^iüimctcr, bcr (^cbirgSfcffel ß^oimbra'g 

3 SWeter unb 430 3)JitIimeter. "©eftmotelanb , quer üor bem 
Sltid^ter bed ^tifc^en fßlttxt» gelegen, etl^ält 3 iWetet 850 üMi* 
metet, £iüet))ooI bagegcn am anbetn ftanatufet mtt 860 WMx* i 
meter. Qn 'Jiorwegen finb bie 5jorb§ wa^re 9^cgenfängcr, benn 
bergen 3. 33. erJ)ält jäl)rlid) 2 IDkter 653 SJ^illimeter aRegen. 
©cefal^rer fmb erftannt, wenn fie ©ergen regenloö finbcn. 
füa^ SKo^n et^dlt glotde in ^lotioegen 2000 MiUm. Sfiegeii, 
SBetgen 1800, ®fib«9^otwegen 330—540, Vip\ola 400, @tO(f' 
Ijolm 420, ^ctcröbnrg 4f)0. . 

S)ic größte Üiegcnmcnge fäUt an bcn inbiic^fcn lüften, in 
iD^alabat, Vracan nnb bem Dotbeten j)tmalaia, in ben 
g^atö 7 SRetet nnb 67 SRidimetet, in ben ®attoMktgen 
14 iDletet nnb 80 SKillimetet, nnb in wandten ig>imaIaiotl|äIeni 
ftür3t in 7 üJ^onatcn fo mcl ^Jiegen nieber, baf3 er al§ ®e« 
fammtmafjc 12 iDktcr unb 70 2}linimcter l)od) fteljn würbe; in 

4 ^tnnben fiel einft fogat 760 SD^tittimetet. S)ie Mftenebenen 
^inboftand etl^alten 1 9Retet nnb 80 SRillimetet. 9[n(^ an 
2lfri!a'§ Dftfüftc faöen gro^c ^Regcnmaffen ; am ^ilimanbfdjaro 
regnet c§ 10 üJionate lang' täglid), wogegen in (Suropa bei (^enf 
nur 825 imiaimeter, am großen )6em^atb 1 fD^etet 990 ^^)m* 
metet niebettiefeln. 

Kn<i^ bie Sobenetl^ebnng Äbt großen ©influß auf bie Wegen* 
menge auö, benn in T)cutict)Ianb fallen im 5)iivclifd)nitt 

bei 300— 600 g. mmc&^ö^t 21% ^oU Ütcgen, 

„ 600- 800 „ „ 23*/5 .„ 

n 800—1500 „ „ 27 

„ 1500-2000 „ „ 30*/3 „ 

u 2000-3650 „ „ 40 V, ,» 

„ »toden (3510 5.) „ 55 
^Dagegen nimmt bie SHegenmenge tion bet l^iifte and nad^. bem 
Sinnenlanbe au ob, (^ollanb 30 ^oH, SBeftfalen 25, Setiin 20, 
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S3reglau 14, in ©ibirien 1 ^ott) unb üor quer gcftctften (^C' 
Hrgen fällt me^r iRcgen (SBencbig 35 SoU, 33iccn3a41, Src^cia 47, 
Ubine 63 , ßerciucuto 75) al-S am ^iorbfu^ bcr 5llpen (Sien 
17 3oII, ©aftein 19, @cnf 30, ^ürid^ 31, mnä)zn 32, 
33ern 43). 

!Die S3cn)albung mxH gleid)fatt3 auf bie D^egenmcnge ein. 

bie Araber an ber ^renje Dkrägt)pteng bie Söäume nieber* 
jc^Iugen, t)örten bie Siegen auf, bod^ feit ^bra^im bei Äairo unb 
Älejanbrien Säume anpflanzen liefe, regnet e§ öfter in Unter- 
ägt)pten. ©icilien toax im TOert^um 9^om'ö ^ornfammer, je^t 
ift c§ im Innern ©teppe, bie giufebetten liegen trocfcn, meil 
in Jolge ber S3obenfuItur bie S3erge entnjalbet finb. ^)eutfd^* 
lanb enbtic^ bringen 5Jrü^jaf;r (74 Sinien) unb ^erbft (79 Sinien) 
gleiche S^iegenmcnge , ber Pommer eine grofec (110 £inicn), ber 
Sinter eine fleinc. 

t)om Siegen bie S3obenfuItur unb fiebcn^art ber iScwol^ner, 
fclbft bie 2(rt be^ $auöbaue§ abhängen, fo erhält bie S5er* 
t^citung beö S'^cgenS ^Bic^tigfeit für ba0 itulturleben ber S3ötfer. 
Die 33elcud)tung ber Sanbfdjaften, weldje je bei njoifcnbebedtem 
ober njolfenlofem ^immel eine t)crfd)iebene ift, mufe auf ben 
Jarben* unb gormenfinn ber Sanbe^bcrao^ner einwirfen, fie ju 
SWalerei unb 33ilbf;auerei anregen unb ben <Sinn für garben- 
gebung beeinfhtffen. 



<Sä)\m, Orau^icln, @(^Iof(cn unb ^agcL 

©0 l^äufig aud^ bicfe fiufter^eugniffe üor!ommen, fo gelang 
eg bod^ md)t, \i)x ®ntftef)en unbejnjeifelbar ju erüären. SÖaffer* 
bnnft tjertüanbelt fid) bei einer Temperatur unter ))}uU in feine 
5ierlid)c ^rijftatte, bie nun ©iönabeln, ^riSmen, ^t)ramiben, 
Dreicde, gefieberte <Sternci^en u. f. ro. bilben, unb biefe ®runb* 
figurcn metjr als 200 mal ab^uänbern üermögen. S3eim lieber* 
Mmcbcn I)ängcn fid) foId)e ^i§fnjftatld)en an einanbcr, moraus 
<Sc^ncef(odcn entfteljn, aber bie S3ert^eilung be8 ^d^neeiS ift eine 
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fttrgifenfte^)^«! am Urol 280,000 ^erbc, 3000 8Wnber, 10,000 

Äomeete unb iihcx eine SJ^idion «Sdiafc, unb in ^dc^cricn tarnen 
cinft burd) (Sdjiiccfatl hei einem 2)?i(itävtran§pDvt alle 3}?anUl;ierc 
llttb 14 (öolbaten um. 5(uf bem iöenil;arb fiel ber (Sd)nce 
1850 an 45 9. I^o^ unb niu|ten bie fSIl&n^t bed ^OiSpiaed ft(| 
einen Sinnnet bnTd^ benfelBen graben, dagegen ift in 
curopa 8d)nccfaU feiten, in 3)2ittelbeutfcf)lanb ober fällt er ^äufig 
no^ im Mai, auf ben ä3ergen gar no^ im ^uni. 

SÖenn ^olavftröme ben ?(eqnatoria[)trom ücrbriingcn, gc* 
rinnen bie 2)unftbläöc^en runbeu, fdineewcißen, unburdjfic^tigcn 
&tavapda, bie erbfengrol in turnen ©Jauern nieberfatten« @inb 
bie ftdmer größer, fefter, burd^ftd^tig unb dbereift, fo nennt man 
fic @d)lo]]en, ttjogegen $agel bie ^töBe ber ^a\cU unb Sali* 
nußtörner, ja eine§ |)ü()ncreie^ erreid)t. ^agclförner finb abgc* 
runbet, manchmal abgeplattet unb edig, ^aben einen unburd^« 
fld^tigen ftem unter einer bur^fui^tigen (Sid^üUe, aber aeigen 
babei ntan<|e Serfc^ieben(;ett ht» Saued. ^er ftem fd^etnt axA 
einem luftreid^en |)anfenttjerf tion :i)lebelfn)ftallen befte^cn, 
bie |)üüe aber an§ ^ügeld)en mit baättjijc^en eingefperrter 2\i]t 
$age( gel^t &mittttn t>oxavL& ober begleitet fte, gel^t rafd^ oor< 
über in l^d^flend einer l^iertelftunber überfc^üttet babei ben 
8oben aoIT^od) , trifft nur gemiffe ©triebe , fällt nur än)i)(^en 
11—5 Vil)x unb bleibt in maudjcn ßJcgenben eine unbcfaiuitc 
@r{d)einung. Sßd ))ka\)d war eine ©egenb l)agelfrci; al^ man 
aber bie Serge ab^ol^te, fiel alle ^a^re ^agel. 

^agelmolfen Jel;n afd)gran, gclblic^ ober rütljlid) au^, fiub 
gro| unb tief, tierbreiten ftarfe ^unfell^eit, l^aben eine unebene 
Oberfläd^e unb aacüge, aer^aufte 9länber. (Sin raffelnbed 0e« 
räufd) nerfnnbigt biefe tief gef;enben Sßolfcn, unb ber ^turm 
ber .^agclniolfeu nimmt mit jcbem ^erabftüraen bc§ |)at3cl§ 311. 
3m !l)nrd)fd}nitt fommcn in !Deutfd)Ianb jä^rli^ 5 |)agclmettet 
tior, in Sefteuropa 15, tKrt^eilen ftd^ aber fe^r tierfc^ieben. 
«m 29. gRat 1613 ^agcfte c« in gana S^üringcn t)on 4 ttl^ 
9?ad)mittag§ bi§ 3 Uf)r früfj, njoranf e§ fo ftavf regnete, baß 
alle (Ebenen überfd^ti^cmmt njurben, 600 3}kn)d)cn ertranfen unb 
©emitter bis Berlin, mxlil^, ilBö^men, @enua unb $arii^ »üt^etes. 
%m IB. ^ttli 1788 burd^aog ein ^Hagelwetter S^efteuro))a m 
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^it $)^renäeu bid ^oUanb unb aut Oftfee. <Si» ging in fim 
^)araffelen Bögen »on lVs--2V» STOctTen »reite unb 3 SWeilcn 

3tt>if(^enrnunt, ücrbrcttete bitfc JV^nfternifi iiitb gmaltigcn üicgeii 
iinb burdjcilte batei 8V2 ^Dicilcii in einer ^tunbe. 1^a§ 
cigentUd)e |)ageltt)ettcr felbft wäljrtc nnr 7—8 2)iinuten unb 
{(^leuberte ^ageßdcnev t}on einem l^alben ^fnnb ©d^mete l^evab. 
Jfn 5?ran!rcid^ allein t)ertt>äftete e« 1039 @enieinbefluren nnb 
lidjtete einen ^d)abcn uon 7 9)?itIionen X()alcrn an. 9[m 
17. guli 1852 ging im 't)cpartcnient ©nrc ein .^^aßchuctter 
Hiebet, n?eld)e§ 53äumc entmur^cltc, (^eljijfte umwarf nnb in 
tDenig ©tunben bie gan^e (Srnte mni^tete, {ogar einige ä^enfci^en 
töbtete. 

T)ot3e ift bcr 5(nfidit, baß fid) Saget anö (Sdincc nnb 
(sJraupeln in ber Ijagelnbcn SBoIfc nnb in bcr 9?ä^c bcr ©rb* 
oberflä(i^e bilbet, inbem bie ^olfe burd^ rafd^e ^erbunftung 
ftd| aSfü^It. $ann meint, bag fid^ $ageIwoI!en trichterförmig 
nad^ unten ju verengen , glet(^ ben ©iub^ofcn , unb öiellcic^t 
eine bcjonbrc 5(rt non Sirbclftürmcn finb. „Die »on bcr 
ajhtte au^ge^enbc £raft bc^ 3Bir6clö erzeugt einen Inftocrbün» 
itenben 9laum, innerhalb beffen bie ^erbunftung fo fci^nett tior 
fidh gel^t, baß Söaffcr gefriert, ^ünrd^ ungtcid) marme Snft* 
flröme, bie fid) bei SBinbftillc an fonnigcn 2^agcn unter bnnücr 
Sßolfenbcdc in entgcgcngcfctjter ober jdjiefer ?Rid)tung begegnen, 
€nt|'tet)t eine mirbcinbe ^emegung ber Suftftröme, bie na^ Um» 
ftänben immer größere Kudbe^nung annimmt, an @tftrfe tn&dlft 
nnb jnlc^t in ftürmtfd)e SBenjegnng übergebt. !Durdh bie rotirenbe 
Söcmcgung bicfer Snftftri3mc, bie fid) gcgenfeitig gcti)i]]crmaf3en 
aujroicfeln, entfielt bei t)ejtiger $)rel)ung int ^nnern bc§ 3BirbeIiJ 
ein Infttierbünnter 9laum, koä^renb berfelbe fid^ nac^ ber ^eri«* 
))|erie l^tn t^erbid^tet. I^n biefen iRoum ftür^t bie obere falte 
SJuft. biefelbe aber bei t^rer §(nfnnft immer tt)iebcr in bie 
^eif^ücmcgnng bcr £nft I)tncingcri]fcn tuivb , nnb baljcr in bcr 
3J2itte bicjcö :!i^ujtraume^ immer iuicbcr ein ücrbnnnter 9laum 
entfte^t, fo muß ununterbrod^en ein fälterer Suftftrom \>on oben 
in biefen iRaum einbringen unb fo bie in 5rro^)fcn t^ermanbelten 
3Ba]]crbäm^:)fc big jnm (Gefrieren crtaltcn. Säljrcub biefer ^eit 
bewegt fid; bcr Sirbclfturm nadj bcr (Seite Ijin, wo er bcn 
Ueinften SBiberftanb finbet. ^it ^agelförner n^crben in bie 

?♦ 
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SBirbcItictucguiig mit aiifßcitommen unb faden crft bann jur 
(Srbc, nadjbem fie ocrmi.H]c bcr Sentrifugalfraft auncr^alb ber 
^trfungdfti^&re bei» mxbtl» gefc^leubect ßnb." fülm oemtag 
a(fo ben gangen Sorgang nur nmt^magltd^ au erfiftren. 



BtUtxhtU^tn, %t^m unb aittf* 

Um bie ttjeitercn 35orgüngc bei ber iöilbung unb Stemperatur 
ber ^H^Ifcn ^u t^erftcljen, mug man fic^ bcr d^emifi^en (Sigen» 
f haften bed Saffen» erinnern, ml^tS ata 88 $rocent ©auer" 
ftoff unb 12 $rocent ©affcrftoff bcfte()t, racldjc nur nttttefö eine« 
clcftvijchcn (Stromes föuncn getrennt tuerbcn. nnct]cn ferner 
1000 Äubifcentintcler Saffer 770 mal )d)mxcx als :^u{t , unb 
bie größte !iDic^tig!eit erlangt baffelbe bei 3^ ffi., barüber unb 
bamnter be^nt ed fld^ au», Derbunftet bei jeber Temperatur nnb 
crrcidjt bei 80^ 'St. ben (Siebcpunft, bei tvelc^cm fic^ in T)ampf 
toermanbelt. ^n biefen Derfdinnubct bie Sanne (ift latent ober 
gcbunben), unb bie ütiuft gicbt biejc iuicbcr ab, wenn ber Dampf 
5U Saffertro))fen jnfammen rinnt. üDie ^pannfraft unb boiS 
^treBen na^ ftndbe^nung nimmt mit ber 3:emperatur gu nnb 
mit beren (hinten ab. ©ine tooUftänbig mit iiiaifcrbampf gc^ 
fättigte $(tmofpl}ärc fdjiägt fid) aU ©affer nicber, ttjcnu nur 
ein nienig ÜDampf ^ingutritt. ©erlägt fid^ ber !£)ampf in Sropfen^ 
form an tü^Ien, feften ©egenftänben nieber, fo erfd^eint er old 
SC^an nnb Bei feljr geringer Stemperatnr aU Wxf, ®efriert bas 
Söaffer 5n (Si§, fo mirb bie Sfi^ärme bc§ Jiniffcrö anögefd;iebcn, 
»ogcgen basS beim ©d^mel^cn ©arme auffangt. >Da^cr 
bringen C^berge, meldte unter bem 75 — 65^ ju f^melgen be^ 
ginnen, falte Sinbe unb regnerifd^ed SSetter. S^meiten liegen 
(SiSfelber an ©eftgrönlanbs ^nfte 5 Qafjre lang unb üerberbcu 
burd^ i^rc 9kbel bie (^ra^ernte, unb bei "Dteufunblanb tuogcn 
9J?onatc lang falte, bicfe Ü^ebcl, weil fid^ ^icr bie (Siömaffcn bcr 
!S)a))idftrage auiS bem Srftifc^en ätteere unb bie fibirifd^«f))i^ j 
bergif(^en (Stdbcrge fammeln, fdjmelgen nnb marme X)ämpfe aud« | 
ftrömcu lajfen , bie in ber falten ^ü\t ^u i)icbcl aufamuicii 
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rinnen. ©Ictfc^cr tüirfcn ki i^rem iöor« unb QnxüdQc^cn auf 
bie|"e(bc SBeife, 

nac^ (Sonnenuntergang ber ©rbbobcn SBärmc aulftrat)(t, 
bcr ^ampf in bcn fältcren Suftfc^id^tcn über bcrfelben fc^roebt 
unb an falte (^Jegenftänbe anfc^lägt, fo fe^t er fic^ an biefen o(§ 
Zijau an, bcfonberö menn bie DZac^t Ijcitcr unb iüinbftitt, bie 
^tmofpt)äre fcudjt ober ber $imme( unbetuötft njar. ^ann bilbet 
fic^ bereite toor (Sonnenuntergang Zijau unb nimmt an 9J?engc 
bi^ (Sonnenaufgang ju, befonber^ im ^erbft unb grüt)jat)r, njo 
in bcn langen 9Zä(^ten bie Temperatur tief finft. 3m (Sommer 
bagcgcn entftcljt er nur bei {eud;ter Snft. D^^eic^ an Zijau finb 
alj'o trafferreic^c ©egenben unb marme Mften, iuo er benn oft 
an ben S3äumcn tuic ^Regen l)erabrinnt unb biefen erfe^t. 3n 
Slicberungen ift er ftärfer al$ an 5(bf)ängen, n^o bie abgefüt)ltc 
£uft tiefer finft. 

^a bic obcrftcn ^f(an5entt)ei(e bie mcifte Särme au^s 
ftraljlen, fo füöt um fic fid; bic 2uft me(;r mit ^ampf, unb bic 
S^cmperatur finft. ^Die mittleren Xljeile be^ S^aumc^ fc^en bief 
SIbfüljInng fort unb er^engen baburdj bcn Zijau, Ujogegen fic^ 
unter bcn unteren gefdjü^tcn Xljcilcn bc^5 93aumc^ bie £uft 
crnjärmt unb aufn)ärt^5 ftcigt. ^aljcr Ijinbcrt £nft5ug bic iöc* 
tljauung, cbenfo bebedter §imme( ober dlcbd, ©artenmauern 
xjber Ucberbadjiing bcr ^flanjcn. £odere, fefte unb rauf)c 5lörpcr 
ftroljtcn Ieid;tcr SBärme an^$ aU^ glatte, namentlich poUrte Sl^etaKe, 
crt)altcn alfo Xt)au. ,,53ci (Sonnenaufgang finb bic Surjctn 
ber ^flan^en in bem nod) falten ^oben mcnig tfjätig , unb bie 
©(tttter, oon ber @onne getroffen, ipürbcn njclf, ba it)rc Stuö- 
bünftung ftärfer lutirc atö bic SIBafferfütjrung burd) bie SBur^cIn. 
2)o()er fd^üfet ber Xljau bic ^lötter oor bcr plö^üd^ eintrctcnben 
ftarfcn ^usbünftung, unb bic ^flanjc gewinnt baburd) Qc'it, 
in bcn (Srrcgung^^^uftanb einzutreten; tt}e(d;er bem Sage ent= 
fpridjt. " 

Sinft burd^ bic 5(u^5ftraf)Iung bic Xemperatnr be^5 betf)auten 
(^egcnftanbcö unter Dhitl, fo loanbelt fid; ba§ STt^autrijpfc^cn in 
bie feinen (Sic>nabcln bcö D^eife^^ um, bcr ju frl)ftallinifd)er ^Jtinbe 
lücrben fann. Xljau cntfte[)t in 3al)rc03citcn mit täglicfjer T^cm- 
peraturfdimanfung, 9kif unb 33cfd;Iag im Sinter, din ftärfer 
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Ärljl'tallc an, tucnii bcr ^olavftrom imi üllmäüg 5um Scic^cn 
gebracht toivb, iücs?()alb cv oft einige Qcit baucrit tann. SJci 
fe^r fiarfem SCbfd^Iag h\» über ben @efnei:))unft toicb bcr Slicbet« 
fc^lag 5U @(attctd, ober feinet ^RcQcn gefriert ju feinen (Stdnabeln, 
wcldjc tnifternb 511 iöoben fallen, auljcfteu uub fic^ einem 
glatten Uebcr^uge ucreiuigen. 

S^cbcl crfi^cinctt am Ijäufigftcn in ben gemäßigten 3oneR 
unb finb faft bleibenb bei Od^o^l, ben SlCeuten, (Salifomicn^ 
^Rcufunbfanb irnb in ber ^ubfoneboi, ftet)n tagelang an ben ftüften 
9^onuegcn^, §ül(anb!^\ (Eiujlauby uub 3rlaubö imb in ©cbirgcu. 
Stuffteigenbe ^Rcbd tüubigen biegen an, faUenbc aber ^citerc^ 
iiBctter. 2uftfc^iffa^rer famen burd^ Sä$olCenf(^i(^ten t>oi\ 13,000 
SÄädjtiQfcit. §öl)cn=^, $ecr^ obct SKoorrauc^ ift nam^oftc fiagcnmg 
Don ^unft, burd; ben bic ©onne anfangt rot^, 3J^ittag0 \vci% 
fdjcint. 3m 9J^ai unb Suiti cr|d;ciiit er in §üUanb, Seftfalen, 
©übbcutfc^lanb, in bcr ©c^ttjciä, gronfreic^ unb Spanien. Dft 
rü^ct er bom SKoorbrennen l^er, fteigt 1000 ^, ^od^ unb Der» 
breitet fic^ m\)i über 1000 Duabratmeiten. 3n ©panten t)eigt 
bicfcr im 3uü uub Huguft erfc^einenbc Üiaudj (Saliua, ficl}t 
anfüug!^ bräuulid; am, luirb bann bleigrau, rotljbraun uub ranc^= 
artig, ))erbecft bic ^^crne, ift aber einige taufcnb ^c^ritt m\t 
ganj Hat. Srft bie Vequinoctialftürme entfernen i^n. 

Son d^emifc^em @tanbpunfte aud ^at 9J^ei|ner bie SBoffen 
ftubirt, lueldje nad) feiner 5(nfidjt bann entftcl;en, luenn ba« @av^ 
gemenge Sauerftoff entljält. SReinc^ iEöaffergaö giebt nur feinen 
Siegen, unb Siegentropfen entfteljen erft beim herunterfallen» 
^^ie nebelbilbenbe (Sigenfc^aft fommt audfc^üegßc^ bem 9ltttO)on 
5U, b. J). bcm pofitit» clcctrifi^ erregten <Sancrftüff, luäljrcnb ba^ 
D5on, ber ncgatlü cleftrifd) erregte «Sauerftoff, in ben Djijbation^* 
pro5effen, toeldjc er unterhält, baö Sluftrcten öon Slnto^on 
beloirft. Ißermöge ber pofitioen ©pannun^ ber Wtm\\^f)äxt tonn 
ha§ SßaffergaS 5U Slebetbläi^en berbic^tet »erben, unb je me^r 
biefc Spannung ^uuiuiau, um ]o melji i)iebelblä^c^cn nimmt bic 
fiuft in fid^ auf.** 

S)ic SBoUcnbilbung ift in fofern ein 5lbbi(b be§ ^obcn^ 
unter i^r, atö biefelbe me^r ober weniger jur S^erbic^tung be^ 
SS^affcrgafeg beiträgt. Ucbcr SBofferflädjen unb SSBiefen entftcljii 
ilöüUcn, über büirem iöobcn lijfen fic fid; micbcr auf. 2)abuii^ 
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tücrbcn mancfjc $^ercjc, 5. iö. bcv ^afclDcrg an bcr j^apftabt, 511 
fogcnanuten Settcrproptjctcn. „^cr platte @ipfc( bcffclbcn ragt 
gciüöljnüc^ in einen flarcn l)eitcren Gimmel l)inein, t)üllt fid} 
aber bei (Süboftiuinb in bidjte iß>olfen)c^lcier. 3nner()alb tt)cnicjer 
SJiinuten bilben fic^ bann geiualtigc DJ^affen fc^neeiueigen 91ebe^5, 
bic fic^ treiben unb brängen unb n^icber üon Steuern in bcr 
iRic^tung besg Sinbe^ ^erabsuroHen fc^einen, adcin nicf|t über 
bic @benc bcr (55ipfc(platte I)inauöftreic§en. ^ic SBolfen Dcr= 
fc^tüinben, inbem fie nad) nntcn ftnfen, noc^ e()c fie bie ^albc 
§öt)e bcö 33crgc^5 errcid;t Ijaben , inbcin fie fic^ in bcr unteren, 
noc^ nic^t mit 25?af)erga^5 ge[ättigten 2nft ipieber auflöfcn, 
h)ä()renb bic an bcr 6pi§c immer micber üon 9^cucm cr5cugtcn 
Melgebilbc atö ^afeltuc^ jurüdblciben." 

3Jkn(^e ^Bolfenformen bienen ai^ Settcrjeic^en. ^ic trcigcn 
gcbcrmoifcn bcsä (5irru^5 erfc^cinen nac^ an()altcnb Ijciterem Setter 
am Gimmel nnb üerfünben bic 5(nfunft bc^5 marmen Slequatorial- 
ftromeö, melben im 8ommer biegen an, im SBinter ©c^nec. 
Verlaufen fie gegen ben Sßinb fpi^ unb t()eilen ftc§ am anbcrn 
(Silbe in Stcftc, fo nennt man fic SBinbbäumc; l)aben fie Dcr^ 
lüafd;ene Üiänber, fo barf man megen vorbereiteter SBcrbic^tung 
9^cgcn enoartcn. $aufenmo(fen finb t)a(bfugeüg mit fc^arf be- 
grcnjenbcn, b(enbenb tjcHen 9?änbern, get)n tiefer unb langfam. 
Sie finb ©ommernjolfen, bie fic^ 9J^ittag^5 bilben bei auffteigcnbem 
ßuftftromc, 5(benb!3 in bic marmen unteren ©d^ic^tcn nieberfinfen 
unb fic^ auftöfen. (Sic jeigen lange ant)altenbe|i, gutCiS SBetter 
an. ^ic grauen ©djidjtcnmolfen, oben unb unten fc^arf begrcn5t, 
crfc^einen auc^ aly blcnbenb meige SBoIfcnfc^idjt. Söerben geber= 
raolfen ju njcigen, runben, ^oc^fc^tucbenben ©c^äfdjcn ober 
fiämmern, fo erfolgt balb biegen, ttJcil fic in biefem Salle 
eigcnttic^ tjof^c $aufenmo(fen finb unb oft in 9flimbu0 ü6crgcl;n, 
b. l). in einförmig graue 3Bo(fenmaffen mit ^erfafertcm unb üer- 
toafdjcncm ^anbe. ^ic^tc, mcit auögcbc^ntc gebermolfcn nennt 
man geberfc^ic^tloolfen , toeldjc oft lange fdjmatc iföolfenftreifen 
bitbcn, bic fid) in großem ßrci^bogen über ben ^immel crftrcden 
unb nat)en, ftarfcn Siegen anzeigen. $aufenfdjid;temuolfen finb 
in bcr 9J?itte oerbunfelt, (jaben an ben Sianbern l)ellc kuppen 
al^ äc^te ßJemittcrnjoUen unb cntfteljcn, menn bcr falte nörblic^e 
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fc^d^cn unb fott ettüa 6000 betragen. 3n bcr ©c^roei^ gc^ri 
pe 5000 g. ^od^, über ^ariö 3800 an ben ^vrenäen 
2800 g., an ber {(^kDobifd^n W)> 1500—2400 %. %thm>o\ka 
foDen 10—14,000 gut ^od^ fd^ttieftcti, toerfttibem l^te §ö()c 
aber an mand^em ^togc um 1000 in einem SJ^onotc um 
5000 fj. , bcnn mit bcr Siitttcmpcratiir nimmt bie ^ij^e ju, 
toec^feU alfo mit bcn Xage^^eitcn unb ben >öceitengraben. 

^ie S3emölfung ift im SBintcr bei %a^c öiii^er aU bei 
S^od^t; im Sommer bagcgcn finbct bas Umgcfel)rte ftatt. 3m 
Sanuar 5eigt [ic^ ein ^^a^mum, im ©eptember ein SKintmum. 
Sm SBtnter ^errfd^en ber trübe @tratud unb ber Sumuloftratud 
t)or; im M^emeinen bcbingen bie mannen, feud^ten ober trocfncn 
Suftftrömungcu 2Irt unb SBenge ber ^öemijltung. 

Kud^ bie gfeud^tigfeit ber £uft l^at t^re @cfe^ , bie man 
aber noc^ toenig fennt. 3m Pommer ift fie frül) gttjifdjcn 
8—9 Ul;r unb 5(bcnbö äiuijc^en 7 — 10 Ul)r am t)öc^ften , öou 
2—4 U^r Sf^ac^mittagy unb gegen (Sonnenaufgang am gcringftcn. 
3n S>eutfd^tanb ift ber SJUax gekoi^^nlid^ ber trodenfte SO^onot, 
Sunt unb 3utt bie tegenreic^ften. 9lad^ biefer ^eud^tigfeit 
iticc^fcln mir bie Slleibung. ^rocfne 2uft cntjicljt unc> bie ^auU 
auc^bünftung unb mir fröfteln, ^inber mcrbcn franf. geudjtc 
Suft l)inbert bie ^autauebünftung, mad}t i'c^laff unb matt unb 
bekoirft %|)))etit(ofigieit unb fc^le(^te Serbauung. 3n 9lorb« 
amerifa mai^t bie trodfne'£uft erbaute $öufer fofort betool^nbar, 
gebacfnc^ 33rob mivb am nädjftcn 3^Qgc ftcinl^art, europüifc^c 
gorte|)ianod toerberbcn, 2:i|c^Ier I;aben ftärfercn 2cim nötljig, 
koogegen in ber feud^ten iluft @übameri(a'i^ ber ^arte dio^r^uder 
3U @9ru^ serfCiegt. 

©^3 mürbe .bereit!^ öfter barauf l)ingcU)ic|en , ba^ Die £uft 
aud^ üBerbreiterin ber iSärme ald Xemperatur unb S(ima ift. 
@ie fetbft aber ftcl)t in einem bid j|e|t nod^ nid^t aufgefCftrten 

gufammen^ange mit bcr CSlcftricität , bie fic§ in (IJcmittermoIfcn 
11 üb 9^orblid)tcrn ausbilbet unb micbcr mit bcm 9)?agncti«mU'^ 
im 3"^iittmeul)angc fteljt, beffen ©inftujs auf £cben unb (^cbci^en 
ber ^ftanjen unb X^iere toiv a^nen bürfen. S)cnn unfre 9^ert)eri« 
unb Sludfelben^egungen ftnb elettrifd^e @trdme, unb ben 9)?agne« 
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ixSma mtmhm bie 8(er)te a(i^ ^cidnitteL SBir müffeii bicfen 
tDunbcrbaren , röt^fe(t)Qftcn 9^aturfrftfteit ballet ein bcfonbeted 

Kapitel njibmcn, ba fic iricbcr mit (Sinfdjluß bcr jJlcmpcratur 
^fUinjen luib X^iecen äü^o^nort unb UBert^eilung uorfc^rciben. 



2)a« Setter unb bad Socometer« (^ad§ SRoi^it). 

5E)tc fiuft, fd^cinSor untrennbar, befte!)t aud einer unenbttd^en 

2J?cnge öon ^l)cildjcu, non bcncn cinc^ ba-S anbcrc brürft. 3c 
nac^bcm bie Suft a(ö claftijdjcr Körper auö^ubeljncn fud}t ober 
jufammengebrücEt unb berbid^tct mirb, tnu^ bcr ^rud, ben fte 
<mdü6t, ein Derfd^tebener fein, ber {!c^ genau berechnen tagt. 
SRon mißt i^n mit bcm SBaroweter, toett beffcn DuecffitberfSuIe 
bei ftarfcm ^rudc fteigt, bei fdjiuadjcm bacjegcn füllt, ^ie §ü()c 
biejer S^ciüCQung lieft man an einer (Beda neben ber ®laörüt)re 
ab. Slud^ benu|t man ^u biefem Qmcde bod ©efäjj« ober 
^apfet^, bad $eber«, @ee«, Btneroib« ober SRetaUbarometer, über 
beten ©ebranc^ 9Kof)n (©runb^üge ber äJ^etcorologie, iöerl. 1875) 
gcnouc Slntücifnng giebt. 

aiRan Ijat mittels cincö ©d)reibftifteS , bcn man am S5aro* 
meter anbringt, erfannt, ba^ tägUc^ unb jiä^rtic^ ber ^bd^fte 
Suftbrucf (barometrifc^eS SRa^mum) unb ber niebrigfte (baro« 
metrtfd^cS 9J?intmum) rcgelmäfeic^ tüed}fcln. Senc^^ tritt ein 
am SSormittag nnb 5lbenb, bicfe^^ am 9}Kn*gon nnb dlady 
mittag. Äm ^£üge öerönbert fic^ ber fiuftbrud ftärfcr alö bc^ 
9la(6td, unb bie Sa^red^eiten toixUn toit bie Xage^iten. 
3)cnn toenn bie Suft über bcm ©oben hvtxd) 8eftraf)lung ftar! 
eniuirmt ift, tuirb fie au^^gcbclint nnb tcidjtcr, bilbct biiljcr einen 
auffteigenbcn *2trom, ber auc^ bie äBaffcrbämpfe mitnimmt, iueil 
{te um ^Is leidster finb aU bie £uft Steigt bie oerbünnte l^uft 
enq^or, fo nimmt natfirCic^ ber SuftbruA ab, l^at im ©ommer 
ben niebrigften Stanb, bei fd)ti)erer (fa(tcr) SBinterluft bcn 
^ödjftcn. ^on einem SD^ii'imnm au^5 nimmt bann ber Suftbrnd 
md) allen Seiten ah, t»on einem aJänimum anö bagegen auf 
biefelbe äBeife ^u. ^ie enoärmte Siuft erhält ein unftetei^ 
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(labi(cö) ©(eic^gcuncfjt , inbcm bie (eichte tüarmc Suft burc^ bic 
übci'lagernbc fältcre (jc^iücrere) biud;brid)t uub aufftcigt. 3n , 
bcr $ö^e ful)U fie fid^ ab, ha äBafjetbunft koirb SSoUen, ' 
Iä|t bie gcbunbcne ®ärme frei, weü^ nun Ue Suft um ftc^ 
t)er ou^c()nt tt>o6ei %xomtm, Zornaboi^ u. f. to. entfte^en 
fönncit. S3ii ftctcm (ftabilcm) Ö)(eicf;t3cund;t bagcgcn bcftc[)t ein 
geringer Xcmpcraturuuterfdjicb 5ipi)cf)cn bcn einäclncn Suttjdöic^tcnr 
fo bag bie einzelnen £uftt^i((l^n i^re Skige )u hcfyiupitn tiermdgcn. 

Stete (Srfc^einungen in ber Suft u^erben t)Ott ben in 
f^ttjcbcnbcn SBaffcrbänUjfen hmixit, mid)e burd^ Scrbunftung 
cnt]'tef)cn. ^iefc kämpfe lialtcn Sänne in ficf) 5iirücf, bie man 
gebunbcnc ober latente SBärnie nennt. Äüljlen fie fic^ ab uub 
terioanbein fic^ in Wolfen unb biegen, fo loicb jene !9Q3änne 
hiebet frei, ba fie oud bem SBaffer austritt, fteigert a(fo bie 
^Jcmpcratur. ^icfe 3ii"»^^)"^c ber Suftiuarnie bcljnt bie öor« 
^anbenen ^unftbläedjen any unb fc^afft baburc^ 3Raum jur 
^[iifnaljme neuer S)ämvfe. $at bie £uft enblic^ fo t)id SBaffer* 
bäin))fe aufgenommen, ald i^re %mptxaUix geftattet, b. 1^ ift fie 
gefättigt unb t|ot ben 2:i}anpttn!t erreicht, fo ö6t fie jugleic^ 
uudj ba§ SD'iajimnm il)re§ Xrncfe^ ober il)rer (Spannung au§. 

^öei jeber Söülfenbilbung tüirb bie Üujt unter ber SBolfen^ 
becfe burc^ frei Uierbeube )Bärme leichter, benn fie erhält ^ö^erc 
Xeni))eratur, inbem bie Serbic^tung bed SEBaffcrbampfeS ^ugteic^ 
bie ^raft be^3 aufftetgenbcn ßuftftrome^ Derme^rt, ber nun rof(^ 
nad^ allen (Seiten über bcr SBolfe abfliegt, iuoburc^ bie Suft- 
faule felbft leichter iuirb. ^üeberfc^lag ujirft ba()er int (Sommer, i 
toenn er aud gro|er {ommt, abEü^lenb auf bie unteren I 
Suftfc^ic^tcn , benen er bie SBärme tnt^ki^t, im SBinter bagegen 
cnuärmenb, meil bidjt über ber (^ibe äBarme frei n)irb. gallenber 
9lieberfdjlag übt bnrd) feine !ü()(e ^c^iuere einen SDrucf auo, ; 
ber fogleic^ ocrfc^koinbet, tomn ber biegen ben liBoben crreid^t ^at. 
2)a^er bie SJett^egung im Sarometer bor, toä^renb unb noc^ I 
Siegen. 

iBei ftcigenbcr Temperatur nimmt bic SJ^cngc ber SBaffcr- 
bämpfe in golge ber üermeljrten ^erbunftung ^u. S)at;er ent* 
ftetjen gro^e ^oüenfd^icl^ten , toelc^e fid^ am {Gimmel tote eiit 
@c^irm ausbreiten unb bie 9}eftra^lung beS Sobend burd^ bie 
@onne ber^inbem, alfo füllen Schatten geben. 3^9^^^^ ^emmen 
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fic aber aud) bic Söärmcftraljliing hc^i iöobeibo iinb fiattcn baburc^ 
^ic untere 2uft »arm., äBaffcrbarapfc ücrlani]]amcn baljcr ba^- 
©tetgen ber Xetn))cratur, unb Da ftc um % leichter ftnb ald bie 
fiuft, fo nimmt bcr Suftbrucf bei ftarfer Serbunftung aD, loic 
ba^ ^oromctcr an^^ciijt. ^icfe ^krtljeiluni; bc!3 SuftDrucfi^ 
kbingt iüciterljiu bie ÄrümmuiU3 bcr Sßinbbaljii, lüic 5. 33. 
^^inima unb iO^Qjrima bc^^ Sujtbrud^ fic^ Dor^ug^otueife im Gintec 
bt(ben, benn mit bem ä^inimum bemegt fic^ bad SStnbf Aftern 
fort, todä^^ bann fpirolförmige SBirbcI be|'(^rciDt, inbem fid) 
huc^ 3"f^^'^"^^'" ^^^f^ füiüüiiljvcnL) tljätig crf)ä(t, \xd) 

gewiffcrma^en luic ein brcljcnbca 9lab U^eiter fc^iebt. SBinbe 
gcl}n ba^cr bei barometrifc^em SJ^inimum nad^ bei; @eite beiS 
gcringften Suftbrudd, beim ä)^o^mum bre^n fie fic^ um baffclbe 
«nb Detanfaffcn in bicfciu gafle ein Sflieberfteigcn trodner Suft. 
^l^crbid^tet fid; bicfclbc über bcm ^i^obcu biird; aufgenommene 
kämpfe, fo flicht \)oii oben ftet;^ £uft nac^, todi bic üerbic^tetc 
^}i\t geringeren Dtaum einnimmt, fo bag nun ein ftarfer £uft« 
biud entfielet. Sei toarmen SEBinben tritt bad @egent^ei( ein, meit 
bic fiuft fic^ auöbcljnt aufftcitjt unb auölucitct, a[']o mcnigcr laftet. 

^ic fätteftcn SiJinbe fommcn alv5 bie jdjiuerftcn üon ben 
beibcn Kältepolen Ijcr, wogegen im ftarf beftraljlten 3nncrn bcr 
geftiänber im ©ommer marme SBinbe entfte^en. treten im 
Pommer falte SBinbe ein , f 0 ftammen fte aud bem (Sidmeere, 
bcfjcn Temperatur fie mitbringen. Äalte unb loarmc Öanb* 
tpinbe finb trocfen, ©eeminbe feudjt au^ naljcUegcnben Urfadjen. 
M ift im ä&inter ber Oftioinb feud^t, n^eil er ©d^neebunft. 
enthält, im @ommer troden, ber SBefttoit^ bagegen im ilBinter 
troden, im ©ommcr feu^t, in ©übmeftfibirien ber SübiDinb 
irocfcn, ba er au§ Steppen !ommt, ber ^JZorbiucft ak-» ©eeloinb 
jeuc^t Sluf ber äöeftfeite ber 5<^ftlänber ber gemäßigten ßonc 
Clingen im Sinter 9lorboft)oinbe ben ^öc^ften ^i^u^brud, @üb^ 
tocftoinbc ben niebrigften; bagegen fteigt auf ber Dftfeite ber 
fiiiftbrucf bei 9Zorb unb Ö^orbmeft unb fättt bei @üb unb 
Sübüft. 3nt ©ommcr brcljn fid; bie äöinbe auf ber äöeftjeite 
i>cr Sonne entgegen, auf ber Oftfeitc folgen fie berfelben, toeit 
|ie ftetis bem niebrigften Suftbrud ^uftrömen. 

©ie ©rö^e ber Serbunftung ift je nad; Xageg* unb 3at)rc3« 
Jdten, nad^ iöreitcngraben unb SBinbcn oerfc^iebcn. 2)euu iit 
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S>ntte9 Stopittl 



<Smtma s. 9. famnteln ftc^ jäl^tßd^ 3520 aRillimeter SBaffer« 

l>ompf, in ©ibnctj 1200, m Sttobcira 2030, auf bcn «jorcn 1000, 
in SJ^arfcittc 2300, in ^ottanb GOO-800, in Sonbon 650, in 
£ft|cfjott(aub 800. ®cr SBcttcrfunbigc (aWctcorologc) mifet bie 
^ud^tigfeit ber £uft mit bem 'S)amzü)^tn ^^rometer (gfeuc^tig« 
fetttoeffer) ober mit bem trodnen unb feuchten S^ermometer 
bcg ^fl)djiomctci<5 ober mit bem (freilid) unfic^crn) §aarI)t)9ro^ ' 
meter. (5r nntcrfcfjcibct abfohlte (iibcrljaupt mö(]licfjc) nnb 
relatioe (grabe uor^aiibcne) geuc^tigf cit , um barauä ^uftbrud, 
SBinb unb IBctter im Soraud 5u bered^nen. (Sc ^at gefunben, 
baß täiilid^ ber ^Dampfbrudf toon Sonnenaufgang 6td 9 U^r ! 
ißormittag ftcigt, (nö 2 lll}r nadjliif3t, biö 5(benb^5 9 U()r loicbcr 
ftcigt in golgc ber Quf^ unb abftcigcnbcn £uftftrömc, ioorauf fic^ 
D^adjtS ber 2Ba)ferbam)7f in X^au ^ern^anbelt. (Sbcnfo regelt 
ftc^ bie unb Unmfyat ber %m(l^t\%Uit jä^rli(| je mc^ bem 
©reitcngrabc , ber $ö^e bc8 DrteS unb ben ^enf^cnbcn SBinb* 
unb 9J^^ercc>ftrömiiiu]en, fo ba§ ein fcl)r ncnindettcö @t)ftcm cnt 
fte^t, in toelc^em fic^ nur ber gac^mann 5ured^t finbct. ^emi i 
bie ^onnentofirme l^at ja oud^ i^re Xaged« unb Sa^redperioben, | 
unb SReeredfhrdmungen verbreiten \\)xt Temperatur 6id in ferne 
^üftcntänbcr. ^aö ÜJ^ittelmeer ift 5. im SBeften 18 — 19« 
Uiarm, im Dften 21— 24^ ba^ ©djumrjc SD^cer 14^ baö Siotljc 
9J?eer im D^orben 27 ^ im ©üben 29 \ bei 3iöen 34 2)q^ 1 
ä^ttelmeer in ber Tiefe bei ®ibra(tar ^^ toeiter^in 12^ mm, 
bie uörbtic^e 9lorbfee 0^ bie füMic^ 5— 6<» (toegcn ber »önfe 
unb Untiefen). Qe md)v man bie fogenannten Dkturfräftc 
crforfdjt, um fo mc()r crfennt man, bafj fidj jebcr Sföinb^ucj, 
iebcS Sölfc^en nad^ Ort unb 3^it inbiuibuaitfictr fic^ einem 
©onbenoefen auiSbiibet 
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Sänne SenMicrntttc. 

nantie unb Sid^t finb itic^t befonbre @toffe, toit matt 
frü^r glaubte, fonbetn ciitc IBctücginig bciS Stet^erd, toctd^c in 

gorm cinfaHenbcr Sonncnftra()lcn fiel) verbreitet. 9J?an imifs bic 
ääärmc a(ö gctualtiöc SScltmadjt auffaffen, wcii \k bie Urfadjc 
bcc ßuft* unb aWecrcoftrömungen toirb, baö SBac^fcn bcr ^flanjcn^ 
bad Seben beiS t^iettfc^n fi0t))er8 bebingt, benn i^te Sa^red' 
menge bcbtngt baö ftltma, fic fe(bft tjeigt Zem))erotur, fo batb 
fic in £iift unb Saffcr tual}ri3cnomincn tuirb. ^abcx jcigt fic 
aber Qud) für fic^ ein fclbftänbigeiS 2eben, iücil fic jic^ ftctö 
ttoc^ obtoaUenben ii^er^ältniffen abönbert Sbaf^t crieiben manche 
(üegenben groge Xbioet^ungen ber Zemperatur. ^ad Sd^mar^e 
3Rccr ift feit 2000 3at)rcn tuieber^olt gefroren; im 3a^re 
870 (onntc man non ^cncbig nac^ ben ionifc^en 3nfe(n ju 
Sagen über baö @iö fat^ren, im 3at)rc 1292 Don St)riftiania 
üBev bie Oftfee btd 3üt(anb reiten. $acid l^atte im @ommcr 
1793 eine SBfirme Don 38<» im SBinter bed 9af}xe» 1795 
eine 5lältc Don 23 33ertin im Saljvc 1834 über 39 « ^föärmc, 
im Satire 1823 aber 28 ^ ^ältc. ^er ?Rcifcnbc £l;on erbulbcte 
au äJ^ursuf 56 0 Sörme, f üblich babon 3^ Mite, bei meieret 
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bic Sruitnett bc8 Stodjt^^ froren, ^emifici fanb in Sfrobtcn imb 

hei (Buc5 52^ ^Bärrnc, giantiiu im i^-oxt ©ntrcprife 49^ SliUk. 
©impfon in einem anbcrn gort 53 ^ unb iöacf gar 56 ^ Siä(tc j 
@clbft bei ftarfem geuer Ijcrrfc^tcn im ßiwimcr ll'^ ÄäUe, fo 
hai oOed gfCüfftgc gefror, $o(a fic^ fpaUete, bie ^aut »iffe i 
befani. Ä)a9C9en ftieg an bemfeI6en Orte bie @onimcrl)i^c auj 
41®. bic Sf^uffcn 1840 einen g-clb^ucj nad) (5l)ima unicx'- 

nahmen, überfiel fie eine ^älle \)on 43^, auf loelc^e eine 
@ommer^t^ Don 46^ folgte. 

^tefe groge Xbuied^fetung liegt in ber Urfad^e beS (SnU 
fte[)env ber SSärmc, bcrcn ab- unb 5une()mcnbc§ SOia^ in einer 
^egenb, in ber Qowc, im ,^lörper u. ). m. man beren Temperatur 
nennt, ^ic ^öciuefluug ber SEöärme mirb offenbar burc§ bic 
©onnenftra^Cen ben^irft, mit benen SBarmeftra^icn Derbunben 
finb. Se ^i3^er bie Suftfaufe emporragt, um fo toeiter (iegen 
if)re 5(tome ouyeinanber; über bem ©rbboben bagc^en finb fic 
am bidjteften neben einanber cjerürft. SDurd; biefc ^^^iic^*-'"' 
räume bringen bie einfaltenbcn ^onnenftra^len unb crmärmcn 
bie bon i^nen getroffenen fiuftatome. nun bie oberen 

bünnen €rf}icfjtcn mcl^r SBärmeftrat)(ctt burrf)(affen, fo toirfen 
biefc anf Ijoljcu iöcrgcn mcniger a(5 im tiefen Xl)a(e. Unter 
bem ©influffc ber ^Biirme bel}ncn fid; jcboc^ au^ bic Suftatümc 
aud, geben i^ren Uebcrfc^ug an SBärme an bie fäücre Um« 
gebung ab (ftral^fen Sarme aud) unb Derbreiten ((eiten) biefe(6c 
atfo tocitcr, fo ba^ bic SBärmc fclbft unftet au^3 einem 5^örpcr 
in ben anbern überge{)t nnb babci s^ßl^'id) 9]eriinberungeu in 
ben Körpern fetbft bewirft. 2)ic untere £uftfc^i(^t ü)irb nun 
auf bretfac^e äBeife erwörmt: bon ben ahtoäxU gerichteten 
€onnenftrah(en, Don ben 5urü(fgen)orfcnen £id)tftra^(en nnb Don 
ber (£rbtiuirmeftral)(nng. 3n Soltjc bicfcv (^inmirfunt] be^nen 
fi^ biefc unteren ©d;id)ten anö, reden, ftreden unb lieben ficf; 
unb geben babur^ bic 85cran(affung SBinbftrömungcn , inbcm 
fid^ bie ungleich erwärmten Suftf(|i(^ten aud^ugleic^cn unb ini$ 
•©(eidjgemid^t jn fe^en fndjcn. 3e Wärmer bal)er ba^ ßanb \% 
um fo gröfjer mirb ber linterfdiieb 5mifdjcn oberer unb unterer 
£uft, )o ba6 fic^ eine 3djiuan£un^ ber Sommer = unb SSintcr- 
teinpcratnr au(^ nac^ ber ^ö^e )u ^erau^fteUtr bie 5. 93. ont 
.iBern^arb um 13^, in ®enf um 16<», in aRünc^cn um 19^ 
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fc^toonft. Unter glcid^cn Srcttengrabcit liegen Sbtnfiurg, SJergen, 
®tocff)ülm, ^ctcrc4)ur9 unb 3rfupf, unb bod) beträgt ber 
llntcr)c^ieb ber «Sommer- unb SSintcrtcmpcralur im Seften 
12— 240, in ®i&inen58^ ber Don S^onc^cfter, SKodtan, fiafan, 
Sabt|dt 11—33^, bet bon $arid, $rag, ftcafau, 9li!oIaie)o 
17—220. 

©tuber l)at bic ©cfimanfiingcn ^ufammcngeftcllt , bie in ben 
3a^re^5citen unb ben äl^onatcn einzelner ßönbcr t)oxtovmen, 
rnib liefert folgenbe Xabette ber ©(^»anfungen: 



in ben Sa^^cS^cttcn 


in ben SDtonaten 


Paramaribo 


0« 


2« 


3^3tc bc grance 


6« 


70 


^alfutta 


80 


11« 


Palermo 


20 


13« 


8lom 


14« 


16« 


^arl^rul)c 


20 0 


19« 


^öertin 


18« 


19« 


Petersburg 


240 


28« 


(Enontefid (Sabrabor) 


29« 


32« 


fmeltiffc^Sttfctn 


38« 


40« 



Xenn c^S fommt bei ber SBärmc unb Temperatur barauf an, in 
lödc^cr 9iidjtung unb Spenge bic ©onncnftra^len auffallen unb 
ton ber (Srbobecflä^ie n>teber au^eftra^tt merben , ai\o bie £uft 
pmal burc^fcf;netben. SRit ben SBreitcngraben nehmen Sic^t 
unb Sanne ab, bücfj luirfcn biefem Untcrfdjiebe Sinb unb DJker 
Qiu?(l(cicf)enb entgegen , tuclc^c Sänne bergenbe SBaffcrbämpfc 
bucc^ alle ©reiten trogen unb bcrcn Temperatur bai)cr uer* 
finbent S^od^ gelang ed ber SBiffenfc^aft nic^t, für jebe 9e« 
fonbec^it ber SBärmebert^eilung ben erfCärenben ®runb ouf^u- 
finbcn. T)enn bie Temperatur Deränbert fid) an jcbem Tage, 
unb bie einzelnen ^Brpcr ncljmcn in ücrlc^icbencm Ma^c äBärme 
auf unb leiten fie loeiter. 

(Benoue Unterfud^ungen l^aben ermiefen , ba| bie 9[rten be$ 
Soben« unb ber ©eftcinc auf bcrfc^iebcnc Seife SBärme leiten. 

(^icbirgcn ift bie Temperatur hc<s Sobcn^3 bei einem gug 
^iefc berjenigen ber £uft glcic^, lüecUjalb ^ftan^en gebciljen unb 
Blumen leb^fte gfarben erholten burc^ bie ftärfer n)irtenbett 
Sonnenftratjlen. (Sin Bettiadjfener 8oben ift fügtet atö ein 
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tarier, unb bei bcbccftem Gimmel ^at bcr ^oben bie Temperatur 
ber 2uft SKetoU))latten erfalten fc^neUec ate unb unter 
ben Zxopm fyit ber Sobeit eine SBärme Hon 42 ^, am Orinoco 
ton 50 ^ in fCcgi^pten loon 54 ^ in ©übafrüa unb SenegamMen 

lüie in 9Zcul)üIIanb öon 56 ^ Hugcrbcm nimmt bunficr S3obcn 
me^r ©arme auf, lüci^er 3^^onbobcn menig unb (angfam, ^ölt 
[v^ lange feud^t unb giebt bie SEBärme baXb miebcr ab. 3m 
Salbe O^It bie obere äaubbcde bie Suft bed 9la(^td a(, 

ber %f:)avi finft ju ©oben unb öcrbampft, ttjämt alfo bann 
XDxchcv bie obere 2aubbecfe, fo bag unten im äBalbc Cü^lc £uft 
^errjc^t. 

Um 1 tief in ben 9oben einzubringen, braucht bie SBärmc 
9Vt Stunbe, unb im ©on^en ift ber 8oben bei einigen 

1ic\c luärmcr aU^ bic Cberfliic^c, benn bie 3iit)rcöiüärmc bringt 
tiefer ein, iuey()alb ^Bäume mit tief flcljcnbcn Sßur^eln ein fato 
Sllima Dertragen, ba bie ^älte nur fe^r (angfam in ben ^obcn 
l^inabfteigt, bann fic$ aber aud^ lange bcfyiuptct Sn ber g)or^ 
factorei ber $ubfondbai(ftnber t^aut ber Soben nur S %. tief ' 
auf unb bleibt IT 5- barunter nod) c^c]vincn. Unter ben Xropcn 
ift bie Suft »ärmer abs baö Saffer, unter anbcrn 33rciten \)ai 
bie SKeere^berfläc^e me^r Sörme atö bie Suft, boc^ flie|t am i 
SKeeredboben ein falter iBafferftrom l^in. S)entt in bad SReer I 
bringt bie 3!ogc8tcmperatur nur 50 — 60 5- tief ein, bie SafireS* 
n?ärmc 900 — 1200 5. , unb njo haä Tkcx fdjneÜ erfattet , ba 
barf man Untiefen ertoarten. taraibifc^e 23^ccr ift bei i 

1400 3000 S. Tiefe um 17 9t fäiter aU bie Oberfläche, | 
ber attantifdle Ocean am 9(cquotor nm 21 81 , unb in ben 
t)ci6cften Speeren finbct man in ber ^Kiefc 1 ^ 9^. , fo ba^ man 
beim §inabftciqcn in baö 9J?eer aCfe Xcmperaturen ber Qomw 
burd)mact)eu u^ürbe. <Setbft bei ©pi^bergen ift boö SBaffer in 
ber Xiefe nur um 1<^ fälter atö bad Xropemneer, unb im gr5n« 
tftnbifd^n SJ^eere foQ bie SB&rme fogar ^m\d)mtn, koeil bort bet 
@o(fftrom einbringt. 

^ie Cftfüften ber geftlänber fiaben eine geringere Im-- 
pcxaivLX als bie Sefttüftcn, lucil bie Dft))affate föltcnb eimuitJen. 
9lain auf ikibrabor ^t ). a 3 fiälte , ^fttu ^ «rd^angcldf om 
Stillen SÄecre 6 • SBfirme, jene« im Sommer 6 ^ »ärmc, biefc« 
13 ^. 83äume, n^elc^e in Oiom jc^un im Januar blül)cn, fommcn 
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in S3ofton crft im Tlai jur S3(ütf}e, in S^em^^orl, unter bcr 
Sörcite ^Reapcl^, tritt bie i8(üt()cnjeit mit ber öon Upfala ein, 
unb ^Iftrac^an i)at eine ©ommcrrtjärme tüie Söorbeauf, h)c^f)aI6 
bort noc^ Sßein ttJäd^ft. 

S33ei( bic 5©ärme bic ©ebingung für 2^cmpcratur unb Äüma 
i^t, fo foHtcn bicfclben unter ben uerfc^iebcnen 93rcitengrabcn 
ftetig unb biefen Kraben cntfprec^cnbc fein, aber biefeö fogenannte 
mat^ematifc^e Älima fommt fet)r feiten öor, Ujeil eine äKenge 
üon Sfiebencinflüffcn boffclbc abänbert. @§ ttjirfcn ein bie ©tärfc 
bcr 59efonnung, bie (5rf)cbung beö fianbeö, SBinbe unb 2Keereg* 
ftrömungcn. SWan untcrfc^cibet bat)er ein oceanifc^eg unb con* 
tincntale^ Älima. 3n jenem !uf)(t im ©ommer baö SKcer, tüett 
es SBärmc in fid^ jurücf 6el}ält , im Söinter bogegen tüärmt eg, 
tDeil bo^ 9J?eer nun feinen 2Bärmeüberfc^u§ an bie fäüere fiuft 
abriebt, ^a^ 2anb bagegen crttjärmt fid^ im (Sommer ftörfcr 
al^ baS SBaffcr, giebt aber bicfe SEBärmc fd^ncHer tüicbcr ab unb 
\ft im SBinter fälter alö boö ongrenjcnbc 3J?eer. Sauber mit 
continentalcm ^lima f)aben bat}er t)ei§e ©ommer unb fatte 
Sßintcr, bic mit oceanifc^cm Älima (Äüftcnlänber) feuchte ©ommer 
unb milbc S33intcr. ^a große Sßälber bie 5(uöftra{)tung bc^ 
59obenö {)inbcm, fo fü[)lcn fic bic fiuft ab, tüie aud^ ein mit 
©rag unb Äraut bebcdter 53oben lüenigcr SBärmc äurüdftral^It 
ein taljUx unb fanbiger, unb ein naffcr fic§ fc^iüer erttjärmt. 
53on bcm 5lequator nimmt bie SBärmc nac^ ben $oIen ju 
lücgen biefcr 92cbcneinflüffe fe^r unregelmäßig ab, ba j. ^8. 
bic (angen <Sommertage ber 'gemäßigten Qouc 3 ©tunben länger 
6onnenf(^cin ^aben olö ^ad)tlü\)k, unb bie ^olargcgenbcn 
3öo(^cn unb 9J?onate lang faft 24 ©tunben t)inburc^ Don ber 
(Sonne befc^icncn Ujcrben. Safu^öf ift bal)cr im 3uü töärmer 
Ql§ 33er(in, Ural^f t)at 35 ^ SSärme, ba^ glcid^ Uegenbe (5ng(anb 
nur 19 ° , unb luenn in ©urinam bie Temperatur nur um 1 ^ 
(c^roanft, fo beträgt ber jäfirlid^e 2:emperaturunterfd^ieb in 
Sibirien 110 ^ in Danton 13 ^ in ^atjanna 4 3m ©anjen 
Mcibt bie Söärmemcnge, ipcIdEje bic (Jrbobcrfläc^c erhält, in jebem 
3al)rc biefelbe, ober fie öertl)ci(t fi(^ je nad^ Umftänbcn fel)r 
iJcrfc^ieben. ^Dod^ crftrcden fic^ biefc Slbnjeid^ungcn über locitc 
Wiete unb liegen bic SÖittcrung^gcgcnfä^c feitlid^ neben ein- 
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biefe Sal^rcd^eit in Suro^a müh ouf, it)clc^ed bann aber ein 
talted Srütiia^r ct^en (ifiegt SSenn ^otaminbe lange 
3cit fiber ^orbamerifa nad^ bem Sequator ffoffcn , fo er^ölt 
Europa einen 5^ac^n)intcr. ^cnn bcr al^ 9120. cinfaHenbe falte 
@trom üerbrängt ben ©SB., bre^t ^ic^ bann fc^ncH nad) dlC, 
bncc^bric^t ben fäbtici^ ©trom nnb gelangt auf bte l^ftfeitc 
bed ^olarftcmned. tiefer mitb erfl \p&Ux bom Seqnatonalftrome 
burc^brod^cn , »eS^oIb e§ ^öufig 9KoifäItc in ^eutfc^lanb unb 
SÖ^eftcuropa gicbt. ©oldjc 9iiicffälle crfdjcincn in Europa nad) 
milbcn SBtntern feitüc^ ober lücftlic^, noc^ ftrengen ober nörblic^. 
S)a)tt Detme^tt !tarer Gimmel bie ^udftra^lung, toed^atb ftd^ 
in bet Süfte bte 9ieifenben $a(mbldtter auf bte Sugen legen, 
um nic^t 511 erblinbcn, tuie bie Sefteiger ()o^er ißcrgc bie 5(ugen 
burc^ glorbridcn fdjü^cn. 3n bcr ©af)Qra fdjlranft aber auc^ 
bie Xcn^jeratur binnen 24 ©tunben um 30 S meil ouf glüfjenb* 
^ge 2age fo falte 9tä(^te folgen, ba| bai^ tßaffer in ben 
@(j^(äu(i^n gefriett. SBö^renb unter ben Xvop^n alfo an jjebem 
^agc tjciniffcrmaßen ba^ ^(ima jtoifd^cn ©ommcr- unb SBinter* 
temperatur iDcc^felt, gcfc^icljt bie-5 in ben ^olari^cgcnben nur in 
ben beiben Sa^regjcitcn. Sü^an fogt ba^er mit Üicc^t, bic nörb* 
lic^ Qhrb^fte ift ber (&)nbenfator (Serbic^ter) ber 83affet^ 
bämpfc, bie fübüd^e böcjnjcn beren S^lefertoir (€antme(ort), toc^ 
Ijüib jene regenreicher unb toftrmer ift, aU fie uqc^ iljrcr 
geograptjifi^en 2agc fein follte. 

3e ^d^ec bie i^ft fie^t, um fo ntel^r nähert fie fid^ ber %mptf 
ratur bed ffieltraumed; benn ^0(^ fteigenbe Suftfc^if^r fanben in 
§ö^en Don 21,000 %. 7— 32<» IJftlte. (Sbenfo nimmt bic ®ärme on 
[teilen 33er9en mel)r ab auf ^üdjfliidjcn, befonbcrv bei ^age 
unb im Pommer. (Sine (^rt;ebung toon 552 cntipric^t einer 
SUtnö^emng bon 20 äl^eiten an ben $oL ^r ^ern^tb ^at 
0^, Dttito unb Sogota auf ben $ud)pd^en bed füblic^en 
^mcrifa^ 12 — 14°, ftiogegen bic (Schneegrenze Don ber Temperatur 
be!^ h^i|cftcu ^^onat^s^ abljängt 
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Ginflug bcr SciiHicrotur auf bic Öcfunb^nL 

2Jian t)ä(t im 5(üijcmeiuen baö M'ma für etnjo^ Unücr^ 
änbcrlic^cö, ba inbcjfcn bic öobcubcfc^Qffcn[)ctt auf baffc(6c ein* 
lüirft, fo lüirb c<$ umgctuanbclt , njcun bcr 93obcn burc^ @nt* 
I^oCjung, 33car6citung, 35crfumpfung ein anbrcr njirb. 3n 3[^iöaraiS 
luirb ber SBcin . nur noc^ an einigen künftigen ©teilen reif ; 
^riä erzeugt feinen tiinfbaren Söein me()r wie Äaifer 3u(iang 
3citcn, unb im 2öeic^fe(tl)a(e cnttjält feine S^eOe mc^r fdterbaren 
Saft. 3?or Reiten waxcn @c^ott(anb unb beffcn 3n|c(n bcujalbct, 
felbft 3ö(anb trug einft Sßalbung, m jc^t faule äJ^oorc ba^ 
Sanb ungefunb machen. Sföo am S^hfenjic 2J?ooöf(äc^en ftd^ 
ausbreiten, ba jagten üor Qdtcn bic (Eingeborenen SBilb im 
§o(^tt)alb, iDcIc^er frü()er aud^ Sapplanb bcbecfte. ^eutc tücic^t 
bcrfclbc bereite auc^ üon ben Äüften beö ^Beißen 9Jieereö tiefer 
in^ ßanb 5urücf. 

53efünber!a tuidjtig für baö Älima ift bic ^cijotjung pbcr 
Snt^oljung , Ueberfcf)roemmung ober @nttt)äfferung , je nad^bem 
bcr iöobcrt ©arme auffaugt ober Dcrfc^Iucft. ^er Söüftcuring, 
welcher 132 fiängengrabc lang üon ber *Sa[)ara biö jur ©obi 
fic^ au^5bel)nt, er,^cugt burrf; ben beftra^lten 8anb eine Söärme 
üon 40 — 48 ® , Ujogegen bic graöbcbccf tcn (Steppen einen rcidjs 
liefen Xl)aufall Dcrurfac^en, &xa^ unb 5träuter erniebrigen in 
Snglanb ^c^n SUionatc lang bic unteren ßuftfc^ic^ten auf ben 
S^ullpunft be-^ 2^l)crmomcterö. SÖcrbcn bat)er abfü()lcnbc SBälbcr 
niebergefc^lagen unb in GJraöfliid^cn ober ©etreibefelber öcrnjanbclt, 
tocrben <Sümpfc au^getrocfnet ober bi^^er fliegenbc Sföaffcr in 
jolc^c umgelüanbelt, fo änbcrt fic^ aud^ baö ^lima. man 
in 33cne5ucla glüffen ben 2Beg ^um 9J?eere abfperrte, fammcltc 
fic^ beren 3Baffer ^um <See tjon ^Jene^ueta an, loclc^cr je nad^ 
bcr 5(b^ol^ung ober Q3cl)ol5yng bcr Umgegcnb ab- ober junimmt. 
3n Ä^ccnfion öcrfiegte eine Ouenc, aU man ben öerg il)re§ 
Urfprungeö cntmalbete, unb erfc^icn mieber, aU fpäter ein neuer 
Balb heran geroadjfen ttiar. ©eit man auf ben SlntiHen bic 
SSälbcr abgetrieben unb ben iöobcn ju ä^^^^^'^'P^^^^^'^Ö'^" 
toenbet {)at, nahmen bic QucClen ab unb (eiben biefe 3nfcln an 
Söaffcrmangcl, unb nad; ber 53ernid^tung ber SBälber ift 9Jiejico 
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koa(b(od gemocbt fmb, fe^U ei^ fogat an Zfyin, tierborreit bic 
ilrftutet unb toei^felt ^üne mit liet^tenben 9!egcngüffett. Sot 
Sa^r^unbcrten foü bcr ^arft Sßatbungen getia^cii Ijaben, feitbem 
ift er öbe ©teinmilbnig. 

SBenn alfo bet Eanbmann ben ^oben ftubtrt, um banac^ 
§u bemeffen ^ koie et benfelbett )u beioirt^fc^aftett fyd , fo beo6» 
ad^ oud^ bet Vxf/t beiifetbeit oufmetffam , meil er bai^ ftfima 
crforfd}t, lucldjci? tuicbcr bic Ur)ad}c 5U £ranft)citcn tücrbcn ober 
bicfelbcn i)c[kn fonn. 3J?üt)rt) ^at nad) ärjtüc^en S3eri(^ten eine 
befonbre firanft^citsigeograp^ie jufammengefteCit. 3ebe Qom fyit 
ifjXt tior^ertfd^be ftraitt^ totü, bad ftüma irgenb ein Organ 
ongretft. Sn falten ßftnbetn metben bfe tltl^mung^organe übet« 
mafeig gereift, n)eöf)al6 leidet Sungcntranfljeiten cntftcl)cn , wo- 
gegen in Ijeifecn Sänbern, too ^ifte, gcud)tigfcit unb ^iad^tfü^lc 
f(^nell bie Untctleib^otgane leiben. %a too in ben 

8Rattgtot)eniaIbitngen toetn>efenbe, organifc^e (Stoffe flc^ onpufen, 
bilben fid) töbt(id)e giebcr, tt)ci( bic faulcnbe ßuft jcrfe^enb auf 
ba^S 53(ut lüirft, fo bn^ ein §lufent()Qtt üon wenigen ©tunbcn 
in folc^er £uft töbttic^ ujerbcn fann. 3« ©übeuropa beginnen 
bie XBef^felfiebet im Octobet, in Slftifa banetn fie 00m Scptembet 
fni W(>Tdl, mh i^nen fielen mebt ä(d 80 enropäifd)c fficifenbe 
§um Dpfer. 3m 2J^i|fifipibclta machen bic Qüdcx^ unb SBaum* 
tt)oIIanpfIan3ungen bic Suft ungefunb; boc§ ujaren bic Siuamp^ 
(iXKoore) in ber 92ä^e im ^^atur^uftanbe nic^t ungefunb, fonbern 
kDutben ed etft in bet ^eifien Sto^tc^t, aU man fie t^Imeife 
%n ffieii^elbetn benu^te. HuffoQenb ifi e^, bag in biefen Woov* 
fccn ein (S^^jrcffcnumalb ftct)t unb im Siuicrn biefci^ ©umpf* 
roalbe^ geiunbc £uft geat^met tt)irb. 

äJtiaiSmen (töbtlt(^ Sumpfluft) finbet man im Delta bei^ 
SMget, fhredenmdfe am 9ti(, an bet Sietta Seonattfie, in IBo* 
toDia, ©uiona, bei 9leu«OrIconS n. f. tu., gieber in tiefiicgenbcn 
©cgcnbcn (Spaniens unb ©arbinicnö , in 5Iputicn , bei 9iom , in 
^i^na, ^üec^enianb u. f. ro. Man nennt bicfe ©umpf« 
gegenben Slatemmenr nnb beten böfe gtebettuft SO^atatia. XBa 
@ebitge bie ftfifte etteid^en, fennt man feine Stalatia, totSfydb 
man bic Drtfc^often auf ©cbirgen anjutegcn pflegt, ©efonbct* 
n)ütf)ct bicfe töbtüdjc Öuft öom 3uni bis ©cptembcr, unb bann 
am ^eftigften bei Slad^t Dbet Zfym\aü, n»ogegen bie ffiefa^t mit 
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cintrctcnbcm "Siefen aufhört. 3J?crftt)ürbigcr SSeifc tüibcrfte^n 
IRcger bcr SWalaria unb bem falten %ichcx, erliegen aber leidet 
bcr Sc^rtJtnbfuc^t, fönncn fogar in Sllgerie«, Slcfl^ptcn, ^ilon, 
3}?auritiuö u. f. to. nic^t auö^altcn. 

3Jianc^c lüften Ijaben it)re befonbcrcn Äran!^eiten, 5. 33. 
^errjc^t gelbeS giebcr am S^orbufcr beö faraibifrf;en SD^ccrcö, bog 
3cmengefc^tDür am 9?otf)cn SWccrc, baä öcrribcrri in Dftinbicn, 
bcr norbifc^c HuiSfa^ ©pebalffeb in 9^ortocgcn, 3^lanb, @rön= 
lanb unb 5tamtfd^atfa. Slnbre Äranfl)eitcn befc^ränfen fic^ auf 
getüiffe ©cbietc, tvk bie ^cft 3. SB. tjon Slcgijpteu auö fii^ über 
?(rabien üerOreitct, auc^ n)ol)l nat^ Europa tocrfc^lcppt Ujirb, aber 
nie nac^ Slmerifa fam. 3n Slonftantinopcl unb Äairo erfc^icn 
pc frül)cr aOe 3—5 3Ql;rc, in SWoful unb ©agbab aüe 30 Sa^rc, 
in ^crften )cl)v feiten, ©ie tJerfc^iuinbet bei eintretenbem groftc 
ober bei einer ^ige üon 20^ 9^. ^ic llrfad^e bcö Äropfeä 
fd^rcibt man bem Xrinfujaffer 5U, unb ber Sretiniömuö erfc^eint 
in einigen (^ebirgötl)älcrn bcr Sllpen, in ben ^ijrenäen, in S^orb- 
omerifa, 3[ölanb , fiapplanb , iileinofien , ?llgerien , im ^imalaja, 
auf ben ©unbainfcln, in SBencäucla, Si^eu - ©ranaba , öraftUcn, 
$cru, ©eilon, SKabeira, unb tüirb baburc^ befeitigt, bag man 
bie Äranfen in ^öi)cn mit gefunbcr, frifcl)cr fiuft bringt. @r 
{c^eint alfo feine Urfadje in feud;ter Xl)alluft 3U Ijaben. 

©inigc ÖJcgenben enblic^ finb toegen ifjreä mörberifc^cn 
Älima-3 verrufen, anbrc ujieber lucgen bcr Ijcilfamcn £uft Don 
Traufen ali^ ^cilortc bcfud^t. 

Unter ben Tropen ift jur S^egenjcit baö Älima aud^ für 
bie ©ingeborenen ungefunb, unb in ber trocfenen 3ot)reöjeit 
treten ttjp^u^artigc gieber ouf, gelbe gieber, 9ftul)r, ^ocfen, 
X^p^u^, ^cft, in ben Uebcrgang^jciten cnblid^ ©d^arlai^, 33lattern, 
^olif, 9J?afern unb 6l)olera. Slugenfranfljciten finb bie folgen 
beö rafc^cn Xcmpcratunoed^fel^ ; aud^ njirb baburd) baö S^erüen^ 
ft)ftem angegriffen, tocöljalb jffiaf)nfinn, (Bcfjlaganfällc unb Säl)* 
mungen t)äufig üorfommen. Söefonberg ungefunb finb ^Icapulco, 
$anama, ^cra^^Sru^, ©ua^aquil, ßallao, 5lrica, 3amaica, @ua* 
beloupe, 9}^artinique , ÖJuljana, Sfleu^Crleanö , in Slfrifa 5lngola, 
^cngucla, (Guinea, ©icrra Scona, @encgambicn, bie 9^iger- 
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ber okve 91U^ in Vlfien (SeUon, SJengalen, 0irma, daDa, <3uiitatt(r 
itttb Ximor. 

^ranfc fuc^en ba^ mitbe ^erbftdima noit öcnf imb San? 
fanne am Diorbujcr beö <5ce^ auf, m Ijoljc 33er9c gegen bcn 
iRorbtPtnb fd^ü^en, t)erbnttgen ben äßintcr in ^afttngiS, ^ng()ton, 
SBigl^t, in einigen Orten SEBaabtianbd, auf ben fianatinfeln Serfe^ 
«nb ®ucrnfet), an ber Äüfte ber ^Bretagne. Sn 9lorbente^ «nb 
2)^iöbrüt) ki Soflin l}crr{d)t milbe^, glcid^mä^igeö Üium, cbcnfo 
in ^übfranfrcidj ($au, $l)ercg, Xoulon, SUioutpcüicr , ^Uömeö, 
9i£)f tvek^eiS milbe SBinter unb ^eijse ©ommer ^at 3n bem 
lieblichen Slt^i^a geniest man im SBinter f$rül)(ingStemf)eratmr, 
milbern <3cciuinbc bic §i^e, fcnnt man ^chei, (Siö unb ©d)nec 
nidjt, Ujogegcn rcic^üd)cr Z^^au fällt unb c§ nur an 38 %ao^cn 
regnet, ©pcjia ^at ein ätjulic^cö 5lliina, ^ifa ift toärmcr unb 
trodner atd ^enebig, Üi^ler ^fii^a unb 9lom. Ue))))ige 
SBegetation enttoideft fid^ Bei ^(crmo in bem gteid^mögigcn, 
mtlbcn, milbig feudalen iUima. 3m Sötntcr kbt fid^ angcnetjm 
in ber milbcn, fcudE)tmarmcn £uft ä^enebigiS, aber 5ur Dctübcr= 
jeit !ann man ftc^ beim S3ora im ^i<^t im SJ^antel er« 

Mrmen. ^ie Uebergänge ber Xagei^* unb Sal^red^eiten gel^n 
in biefer Snfe(ftabt ganj nnmerftid^ bor fid^, bic SBittcrung 
bleibt im §erbft unb Q^'^W^i^J^' f^ctig, unb bic Suft tro^ bee^ 
fcl^leubcn Sicgenö fcudjt. 5(uc^ Mcxan unb Söo^en erfrcun \iö) 
einer gletd^mägigen, n^tnbftitten, feud^ttoarmen Zmpctatux unb 
Sal^lreid^er l^eitrer Stagc; bod^ todjn im SBinter eifigfalte SSinbe 
toom ©cbirge t)cra6. 3n bem glcidjmä^igcn ^lima SO^ataga'iS 
]^errfd)t ftetcr ^rüljüng, baljer gebci()cn l}icr fogar Datteln, finb 
Äranl^citen fetten unb u^erben bie ^icnfc^en alt. (^Icic^c ^or*^ 
jiige befi|en einige ^üftcnftrid^e $ortuga(d, befonberd StUa 
nnoba, aud^ ^orttmoo, Xobira, jSRondjique, Soimbra u. f. toi., m 
aber 5U Qcücn fd^on afrifanifc^c ^i^c eintritt. 

6cit einiger Qcit fd;idt man Snngcnfranfe nad; 9J^abeira 
unb fiairo, n^eld^c ^ier gefunb loerben unb ein I^oljeS ^ller 
erreid^ien. S)ie mittlere Xmpttatux jener Snfel betrögt 15 ^ 
faat im faiteften SRonat auf 8 \ unb fteigt im tofirmften auf 
25 °. Tabci ift ber Gimmel ftctö (jcitcr , gtcBt cö lucbcr falte, 
noc^ fdjluülc äöinbe. §citcr unb regelmäßig ift auc^ baö milbe 
J^tima &am% beffcn äBintertem)ieratur nod^ 11 ° 9i. ^t. S)er 
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Dct»6cr glctd^t bem bcutfd^en §oc^foimner, Sloöcmfer unb 

^eccmkr bcm bcutfd^cn Qiigeneljmen ^crbft, 5Im fäücften ift 
in ben crftcn fec^ö SSoc^en bcv$ 3al}rce\ iuo man bei @onnen* 
aufgang 3 <^ , am SRittage 10 ^ unb luftige (Säbtoinbe 
toe^en. Som röot 6tö @et)tem6er ftetgt bann bte Xem^ratur 
auf 18—32 0; |5^^(^er büvjtc bie buftige ©ebirgeiluft tjon TOtct* 
beutfd^Ianb gcfünbcr fein, nic^t nur am 9^l)ein, fonbcrn QUd^ 
im fd^Iefifdjcn Sicinerj. Untcrleib^tcanfen empfiehlt man SHor* 
kDcgen, befonberd bie mitbe @ommer(uft C^tjtiftionia'd, unb aud^ 
Wc gemäßigte ßonc bcr fübfid^n (grbf)ä(ftc gtft für gcfunb, 
kjonbcri? (iljik, ^atagonicn, ^ucuüc> 5ü}rco, SJtonteinbco, 5iio 
Ö3rauba ba ©u(, baö Sia\> bor guten ^ofjnung, ^übaufttalicn, 
^nbiemen^Ianb unb S(leu»<&eclanb. 

iBetrad^ten iotr nun bie SS^irtungen bet SBänne nä^r, 
n^eld^e btefe(6e auf bte Sßotfen ausübt, um baran bte SBer« 
mutljungcu übcv ha^ äöefen ber ©leftcicitat uub bc^ 3Jkgueti^mu§ 
fnüpfen. 



®etoitter. 

S)te Kegenmotfen finb ntd^i Uod SBafferbel^ältet unb fc^toim« 
mcnbe äJ^ecre bcftiöirtcn unb hühnx(^ na^r^aftcn SSaffer§, fonbem 
^uglcid; and) gro^o Glcftiifiimafcfjincn, bereu @j:plüfion man (5Je* 
lüittcr nennt. Snbcm fic^ bie auf* unb abftcigcnben, i)om SBinbe 
bucd^ etnanber gefd^uttetten ^ampf blöden reiben, erjeugen fie 
«cftridtät. S)a]^er finb I)cftigc 9?egcn gen5öf)nlid^ mit ©etoittcr 
öerbunbcn, iueun fidj bie SBolfcn vlö(5Ücfj neibidjteu, bcr Söobcn 
unb bie Dcrfdjicbencn ßuftfc^idjten fct)r abtucidjcnbe Temperaturen 
unb eleftrifd^e (Spannungen traben , biö )öli|c unb heftige @nt* 
labungen bad (Sfleic^emid^t l^erfteOen. f&alb ffiringen Sli^e im 
Qid^ad ]^crau§, balb brechen ftc'afö breite geuerftreifen l^crbor, 
fo bajs ber gan^e §immel in glamnien ^u fteljeu fdjeint, ober 
äudcn 'oott oUen Seiten SSü^e auf unb rotten bröljneube, 
fnadembe Sbomtt, ^aburd^ »werben bie fBolkn l^eftig erfd^üttert 
unb ergiefsen ftd^ in rei(|lid^em Stegen. aRitunter fant $aget, 
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ber aud concentnfd^en ^iSpUcn befielt, koelc^e einen fr^ftaQifä^eit 
flent itmfd^Ueleit. SKand^ ®ekPttter tarn mm für SSirbelfturme 
^Qett, beten St^e 10—15 ftilmneCev koeit av^näm. 5S>te Snft» 

eleftricität ift im Söintcr am ftärfftcn, im ©ommer am fc^tüäd^ften 
unb nimmt mit ber ©ntfermnig üon ber @rbe an ©tärfe ju. 
©etoitter cntftctjen im biegten ßumufu^gemöl! mit graublauer 
UntetfUid^, ^ie^n bte entgegcngefe|te (S^kttMt&t an fid^, beccii 
Seretntgung ben üBIi^ er^^eugt. ©ipringt ber auf bie Scbe, 
fo „fc^tagt c§ ein", trifft er einen SO^enfd^en, fo treibt er bie 
eine ©leftricität beg ^öxpci^ nad^ bem ^opfe, bie anbre nac^ 
ben Seinen unb tobtet burc^ biefe {(^neUe, genNiItfame @c^eibung. 
%a bie a3ti|tDftnne bie mhSmt, fo ftät^t fd^ere Suft in 
ben leeren itonm, itnb Med erzeugt ben !i)ontter, ber ^um XoQeit 
toirb, trenn er in 3^ifc^ci^^ti^"^c^^ ftogitjeifc erfolgi 

^ie meifteu ÖJctuittcr fte^n i)od) über bem (£rbbobcn unb 
entkoidein fid^ befonber^ l^äufig in ©eburgen. SRond^ gfeCfen 
fbtb fo oft ton 9It|en gef))a{ten unb s^rnffcn, ba^ man fie fiic 
Sli^ableiter {)atten fönnte. ^^nball fanb am ^SRonk 9?ofa in 
einer ^ül)e öon 2900 Metex foldjc 5erfc^tc gelfen, §nmbo[bt 
fo^ öljulic^c ©puren t)on ©etoittern am Doluca in SJ^ejico 
4620 ä^eter über bem ätteere, unb ^^tier in ben ^^renäen 
nod^ !)öl)ere. ^al^r meint 9ecquere(, bag @ekoitter bie $ö^e 
bc)§ ßumuhiö crrcid^cn. 

Slm Ijäufigften fommen ©enjitter in ben @acfgaf|eu unb 
Ueffeln ber (Hebirgdt^öler t)ot, unb in ber ©icrra ^'let^aba 
Sobtmbiend treten fk tftgtid^ Don 2—4 U^r regelm&lig ein 
tok eine X^eotert^orfteSnng. 9e me^r Siegen nämtid^ ein Sonb 
ert)ä(t unter ben Xropcn , um \o mcijx nimmt bic Qa[)i ber 
(5JeU)ittcrciplofionen ju. S)atjcr erlebt man in löengaten jä^rtic^ 
50—60 Öktoitttv, in ben Antillen 40, in ben gemältgten Qontn 
20—30 im Sommer, in ffiefteuro<xi 5—10, SMittcfc m& Ober» 
italien 42—45, ben mpen 25—30, an ber Oft= unb $«orbfee«pe 
10—12, unb unter ben Xropen föUt ollcr Stiegen unter Bonner* 
rotten nur au^ ©ciuitterujolfen.' 3n Dfteuropa erlebt mau nie 
ein ®etoitter im jföinter, ber in iSngUutb fel^r oft $agel ^rbei«' 
füt)rt. 9ta^ ben $oten ^u nimmt bte ^ ®e)oitter ai, 
ja in 3ölanb unb 6pi^bcrgen fel)teu fie unb mcrben burc^ ^'lorb* 
lichter erfe^t, unb m unter ben Tropen nic^t regnet, bonnert 
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eben fo itjcnig tok ouf bcr t;o^cn 6cc ber Xro^en, mo (^cs 
[üitter fetten unb bann 100 SKcilcn üon ber Äüfte entfernt finb. 
3n fjranfreic^ tommen bie ©ctoitter uon Söeften t)cr, in 2)eutfc§^ 
[anb unb S^tuglanb öon SSeften unb ©übmeften, njobci fie Zi)äicxn 
unb glüffcn folgen, bagegen SBälbcrn au^meic^en. 5luc^ bet)auptet 
man öon ^toci Sergen, baö fie ÖJcnjitter ablenfen. 

^(iS ber 3ngenieur Ärefting im Sluftrogc bcr 9legierung bie 
^üftc jn^ifd^cn S3ergen unb 2)ront^cin ücrmaß (1855), cntbccfte 
er ciniQC S^aturnjunber. bcr @üboft einige Stoge gctüct)t 

t)Qttc, quoll auö ber $öl)(e bcj^ 2öunberfel)cnö (troldjök) ein 
gelbUc^ grauer $Rauc^ l)en)or unb arbeitete fic^ müt)fam an ber 
gelöUJanb t)inauf. 2(uö einer (Seitcnfpaltc beö gelfenö aber am 
Sörenbfjorb fc^fagen bei 2öitterungött)ec^fe( glammcn unb 9^auc^= 
fäulen ^erauö, benen 2)onner in ber unjugängtic^cn ^ö^Ie folgen, 
^(c^nlic^e^ gcfc^ic^t an ber anbern 5ilippenn)anb am fit))cfjorb, 
trclc^c 1000 SU^cter fenfrcc^t abfällt unb eine ©rotte entt)ält, 
i^u toelc^er man fic^i an ©eilen I}crab(af]cn fann. 93on 3^^* 5« 
3eit, befonberö bei heftigem Cftminbe, fpringt auö bcm fd^ujar^en 
gelfcn ein iöli^ ^erau^, öerfc^tt)inbet, erf^eint toicber , öerengt 
[\^, breitet fid^ bann auö unb löft fic^ in einjchic Sic^tftrcifen 
ouf, ct)e er bie entgegcngefc^te JJelöroanb erreicht. 2)enn bie 
geuerfäulc ge^t ttjirbelnb miUx unb öerurfac^t burc^ i\)xc Um* 
brct)ungen baö SBerengcrn unb ©rtoeitern ber bli^artigen ©r« 
fc^einung. ^Dlan ^ört babei fc^neü Ijintcr cinanber (jcftigcg 
Änallen, njelc^e^^ an ©törfe junimmt, trenn bie glamme tt)ic ein 
2Bafferftral)l au^ bcm gelfen I)cruorfpringt. (Sin Ijcftigcr Bonners 
f(^lQg begleitet fie unb l)allt bröi)ncnb in langen @cf|o§ bie enge 
9)kcreöftra6e entlang. 2)2an fönnte meinen, baß eine im 3nnern 
bcr gdfcnflippc nerborgcne 93attcrie bon unfic^tbaren ^lafcmattcn 
üuö bie gegenübcrftel)enbc gclfcnn^anb bcfc^icßt. (Siccluö.) 

Söeccario in Xurin l)at fid^ (5Jctt)ittcr al^ befonbreö (Stubium 
9cn)öt)lt unb giebt folgcnbe ^cnnjeic^cn an. 3""^^ft entftel)t 
in bcn Söolfcn ein cigentljümlic^e^ öätiren. ^ie fc^arf um* 
grenzten SBolfcn, irctc^c auf cinanber gcljäuftcn Söaummollballcn 
aleic^cn, fd^meHen an, Ujcrbcn an ^a[)i geringer, an Umfang 
gtö^cr, l)aften babei feft an il)rer urfprünglic^cn 93afiö, Ujogcgcn 
I ^ie gebrochenen Umriffe allmä^lig Dcrfc^mcläcn. ^ann taucht 

Google 



122 



SSieiteg Kapitel. 



^immet ii)xc gorbe mit, inbem fic§ i^re Dkrfläd^c au-ogleidjt, 
iDcld^c bigJ)er (Sr^ö^uitt^cn unb Vertiefungen l^attc. ^Soii bcr 
f)i^\kn SteUe be^nen ft(^ bie IBoUen tote lange Stefte aud, 
rottet f ol)ne ftc^ ob^ulöfeu, itad^ unb not^ ben ganzen |)imnid 
übcrbecfcn. W\t i[)ncn cntftct)cn ober üud) f leine iueifse, ifolirtc, 
fc^arf umövcnäte SBoIfen, bie fic^ ^afc^, aber uufic^cr bciüccjcn 
unb fic^ enbli(| mit ber $au|)tto0Ue bereinigen, an bereu buntkr 
SD^affe fie ali^ tod^t g^cbn lauften. $at bie ®m\iUttoolUr 
bte größere ^ötfte bc§ $immc(§ überwogen, fo taud^en tnele* 
fleiiic Sflcbcntuolfcn auf ol^ abtjcrifjcne unb 3crfc^te Solfenbruc^' 
ftücfc, anä bencn (jier unb ba lange §Irmc Ijerüorfdjie^eu. SM^eru 
fid^ ^n^ei foUl^e äBöifc^en, fo ftrecfen fie fid^ bie ^rme entgegen, 
ftogen fic^ aber ab, foBalb fie fid^ benl^ren, unb jie^n ifjre 
Ärme surücf. 

„C^ciuitterlnolfcn", fagt >E)oüc, „finb getiii)()nüc^ b\d, ifotirt 
unb iüeit Quegcbeljitt, unb cntftcljcn in l)ci|er 3(tt)i^e^äcit burc^ 
feuc^ted ^tter, inbem bie' mit gfeud^tigfett gefftttigte toorme 
Suft burd^ eine ^entperaturerniebrigung SSaffcr au^fd^cibet. S^re 
SI>cran(a|"fung ift alfo bcr aufftetgenbe Suftftrom ober bie ^er- 
brängung bc^J Slequatorialftrüniö burc^ ben ^olarftrom ober bic 
entgcgengefefetc S^etoegung. (Sg mifc^en fid) alfo ijcrfc^icbene 
Suftftrdme, bilben pWißt^ 8Bolkn mit l^o^er elcftrifd^r @pan^ 
nung, boß Söli^e f)crau§su(fett unb burd^ ^egennieberfdjlag bie 
frei tpcrbcnbc (Slcttricität fic^ in ber £ujt jerftrcut. ^ic fd^ncHcn 
SJiieberfdjläge ioiebert)oleu in ber ÖJemittenoolfe , baljer aud^ 
bie ^li|e; nad^ benen bann ber Siegen bic^ter fällt, ^er ouf« 
fteigenbe ©trom fü^rt bie feud^te &uft l^od^ empor, ba^er bringen 
bie feittid^en unb lälteren Snftfc^id^ten in ben berbfinnten 9iaum 
ein, fenfen ftdj unb geben ju plö^üdjcn S'^iebcridjlägcn ^eran= 
laffung, in bereu golge bic clettrifdjc (Spannung fo gro^ toirb, 
bag 3}li|e ^eroorbred^n. S)a fid^ ber auffteigeube @trom jur 
3eit ber größten 3:age§[jige am ©tftrf^en entkoidtelt unb bann 
tJoU SBafferbam|)f ift, fo bilbcn fid; bann and} bie ^eftigften 
9fliebcr)d)läge. SDic l)erabftür5enben fiujtmaffen Dcrurfad;en ben 
au^ bcr SSolfe lueljenbcu (^emitterfturm , luelc^er nur lurje Qcit 
Xo^tt, ba bie ^oUe, u>eld^ er treibt, ftd^ nur über einen lleincn 
Kaum erfiredtt. @ebirgiS)oetter entfte^n auf bo^pcltc ffieifer 
entttjcbcr ftcigt bic crlji^te £uft an einer QJebirg^toaub empor 
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Sei ^cftig tt)cl^cnl>em 6fltotitbe, ober in «item Xf)alfeffe( ent* 
tüicfclt fic§ ein niifftcigcnbcr Strom, tt)c(cf)cr bann üon einem 
falten erfaßt tüirb, fobatb er über bte ©eitentuänbe Ijcrüortritt 
@ekDittct bed aufftetgenben ©tromed ge^n baib t)orübec, änbern 
bod SDettet tttc^t unb ttnnen ftd^ tägtid^ 5U betfelben Stunbe 
miebert)olcn. 

„Aolte ^otarftröme erjcugcit ©d^ncegeftöber unb ticftige 
Mtc bei S^orboft, im Sommer Dagegen tritt SSinbftiüe ein, 
tiicnu ber falte Strom am tuarmeu ficf) aujjtaut luib bie 2uft 
brücfenb mac^t, bi^ baö (^clüittcr (o^^bridjt. Oft foUjeu ber 
Setoitter mehrere auf etnanber, toobei bic £uft fic^ ftorf abfüllt. 
@iegt ber @übttitnb, fo cntfte^n für längere Qc\t SJöcftgcttiittet 
mit faltem , regnevifcfieiu 25}ctter ; ficgt bagegen ber 5(equatoria(- 
nrom , fo bringen bie Öieiuitter Söiirme. ^icfe (Gewitter getjn 
Ijodj unb (ang)am, toeil ber Slütbftrom nnr nad) unb nac^ 
loetc^t, unb finb feltener. $(a^cegen enbltd^ finb ftiUc ^mitttv 
mit geringer ere!trifd}er Spannung." @eh>ttter ^obcn tote Sßtrbct* 
ftürme it)ren rcijelinä|iii]cn 9Beg, geljn oft 5 9}ieileu in i)er Stunbc, 
verbreiten burd; iljre SBafjerbämpfe, lueldje bic rafd^e ^2luöDunftung 
bcd ^lörperS l^tnbern, ®d)toük, unb fommen allen Xaged« 
unb Sa^red^etten tor. Selten fommen fie be^S 9k(^td, öfter am 
9^Q(^mtttag unb im ©ommer. Unter ben %xop^n fie^t man fte 
tüßlidj, im "iJJorben andj im SBinter. ^ann jdjlagcn fie oft ein, 
toiii {ic ber (^rbe näljer finb, unb erzeugen Ijcftige Stürme. 

3Baö bie 93lifee anlangt, fo fa^ircn fie meift ,vir örbc nieber, 
b. l). fie fd;(agen ein, fdjmel^cn 3Jietalle, ^crfdjmettern ÖäumCr 
^glafen geldn^änbe u. f. to., unb finb nur 36 SD^etlen n^eit 
3tt fe^en, 3)onner nur 4 SReilen toeit 5u ^dren. ©te^n a(fo 
©Ctoitter unter bem ^orijonte, fo fel)n toix i^rcn SBiebcrfc^ein 
qI^ SBetterlendjten, oon entfernten fcljn luir ben !!yii(5, l)ören aber 
bca 2)onner nic^t. ^Diefcr entfteljt baburc^, bafe iu ber crfd)üt= 
terten Euft leere Mum fid^ bilben, in welche bie umgebenbe 
£uft mit ®emit ^ineinftür^t bie fiufttl}eilc^en ftc^ babei meit^in^ 
\jctfd)icben unb bnrd; 3"f^^"i^^c"5i^'^.)^i"0 ^"^»^ S(uebel)nnng einen 
rollenbcn SBieberljall iiernrfadjen. 33ei beberftem ^immel er^engt 
jogat ein 5lanonenfc^ug ein meljrfac^e^ d^c^o, ein ^iftolenid^ul- 
gar einen SBieber^aU bon Vt Minute. 
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Sufmerffame Seobod^ter uiiterf(|eibeit Dier Vrteit Dott )Blt|eit: 
1) feltcne ^cuerfugeln , 2) feltene fd^ttgeimtttge S(t|e, toM^ 

fd^roQd^ unb farbig Icud^ten, 3) jadfenförmige mit fc^orf begrenztem 
tRanbc, feurigen, meljvfac^ gebrod^enen ©trcifen iinb lucifecr, hidü- 
ü^ct , rotljer ober öioletter J^^i^be, unb 4) ganje, ba^ fc^einbar 
geöffnete QkmbVt burd^teuc^tenbe 01tj|e, toeld^ fd^loäc^red tot^ed 
ober blftitttd^ei^ fitd^t l^aBcit imb bei mondän ®m\ttttn mehrere 
©tunben lang rafc^ md) cinanber aufflammen. 2J?ol}n unter* 
fc^eibct gläd;enbli^, bcr bie ganjc Oberfläche ber SBoIfe erleud^tet, 
ben 3t^5^(^bli^, eine 9iei^ Don gunfen, unb ben fiugelbUl, ber 
feiten, aber ^ftig ift. 

®emitter finb otfo toöffrige 9Keberfd^(ögc , bei benen fl^ 
^(eftricitat in ^otgc befonberer (£inflüffe unb 33er!)öltniffc ent« 
tdxddt ^a fie megen ber grellen, jerfdjmetternben fSiii^ unb 
totit^va roUenben Bonner ben gro^artigften 9^laturerfc^einun9eIt 
gellten, fo lourben fie bon ben alten Odttern am nteiften ge« 
ffird^tet unb tiereljrt; toie l^eute noc^ bie untoiffcnbe 9)^enge M 
SonbtJoIB unb ber ©täbte Dor ©etrittcrn crfd^ricft, ftc^ verbirgt 
ober gu (Sd^u^mitteln greift, \vdd)c ber Aberglaube erfunben Ijat. 
SBettei:« unb @et9ittecgott^eiten toaten urfprünglid^ bie ölteftcn 
@dttet, beten oberfler ballet bor^ugltveife ben Slt| fd^teuberte, 
ber germanifd^e SSotfengott ^(jor ben jcrmalmcnben @teinf;ammcr, 
iüclc^er ben fSü^ bebeutete, tuie ba^5 fRoUax bce> !^onnerc! burc^ 
ba0 D^äbcrgeraffcl beö über bic äBolfen fal}rcnben (5)ottc^3 Her? 
urfad^t toaxh. S(ud ^iii^ erfannten bie (Strudfer ben SBillen 
ber @ötter nnb bilbeten biefe Sa^rfagefunft §u einer Befonbem 
priefterüd^en äi>i]icu|d[jaft auö, tücld)c and) bic ^)iömcr annat)men, 
mil fie einen :paffenben S8ormanb gab, läftige ä5olt^be)d)lüffe ju 
bcfcitigen. $lud; bie alten Peruaner beteten ben Söli^gott an, 
nnb in ber d^riftltd^en )Begenbe f))ielt ber Sli^ eine grole Stolle, 
loeil fie ^eilige an bte ®teffe ber l^eibnifd^en (Sötter fe|t. 

äBir bcurtljcilcn allerbingg ben 33ü^ gegenwärtig fcljr pro-- 
foifd^, inbem luir i(;n eine eleftrifc^e ©rfd^einung nennen, aber 
über bod 83^efen unb bte S>latur ber (Sleftricität, todd)t mit ^tc^t, 
SSarme unb SRagnetidnuti^ in Serbinbung fte^t, ftnb u>ir nix^ 
im Unflaren. SBir finben fie lüicber im Snäm ber 9Rudfe(n 
unb SicrDcn, fie burc^flutljet £uft, Wolfen unb Srbrinbe, man 
csperimcutirt unb l^cilt mit i^r, tann fic^ aber tro^em über 
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Diele (£tgcntfjümn(J)!citcn i^rcr SÖirfimgen feine 9i?cc^enfd)aft 
geben. Der Zckc^xapf) warb burd) fie jum ®oten, ber in menig 
Stunbcn ben Sßeg ringö um ben (Srbball mad)t, nnb bcr Oefo* 
nom mu% beim ^Betrieb feiner Sirt^fc^aft tüo^I auf biefe munber* 
bare Äraft achten, bic im (Srbboben milt unb mit ifjrer ©tief» 
id)tüefter in ber fiuft in S3erfefjr ftc^t. Daö rätt)feltjaftc ©ImiS* 
fcucr ift au^ftrömcnbc SIcftricität, bie man nur bei bunfler 
^Isx^t ficf;t, tt)o fie bann an ©ra^fpigen, an ^ferbcmä^nen , an 
|)ut unb ^anbfc^u^en, an ben O^ren unb bem «Sd^weife ber 
Xt)icre, bcfonber^ aber 6ci (Sd)nee unb Siegen aufleuchtet, ^eltier 
tüitt foijar an ber SBoIfenfarbe bie ?(rt ber ©leftricität erfcnnen, 
ba eine negatiü eleftrifd)e $öo(fc bleigrau, eine pofitiu elcftrifdje 
roeiB, rofarot^ ober orangefarben auöfe^e, unb Sccquercl beljauptet^ 
bafe bcr 2Bafferbam^f ber (SJemitternjolfe pofitiö elcftrifc^ fei, 
n)c(d)cr bic negative ©leftricität be^ (Srbbobenö eutgcgcnftrömt 
unb baburd^ eine ^tu^gleic^ung bci8 Unterfd^iebeö erzeugt. ^Ijidipg 
^äit bie (Srbc für neutral, bie unteren £uftfd^id)ten für pofitiö, 
bie oberen für negatio eleftrifc^. 

^c ^öf;er man fid) in bie Suft erfjebt, um fo größer trirb 
bic (Spannung ber pofitiocn ©Icftricität , wogegen baö iiöaffer 
ncgatio clcftrifd^ wirft unb unter (5iuf(uj3 pofitiocr (SIcftricität 
fc^neller üerbuuftct. S3ei (jciterem Setter ift bie pofitioe (Sief* 
tricität bcr fiuft üor (Sonnenuntergang gering, fteigt allmälig 
' bei ^[ufgange unb erreicht naä) einigen Stunben i^r äJ^ajimum, 
um bann wieber bi^ einige Stunben oor Sonnenuntergang 
faüen. X>ie ^ad)i l^inburd) fteigt fie anfangt unb finft bann 
bis (Sonnenaufgang, ©inter ift bie ©leftricität ftärfer a(ö 
itn Sommer, bei <Sd^nee unb 'Jlchd bie fiuft pofitio eleftrifd^, 
bei iTJegen bagegen negatio. S3ei bebedtem §imme( 3c{gcn bie 
^trfc^iebenen $öoIfenfd)id)ten ifjrc befonbre (Sief tricität , fclbft 
beim ©ewitter wed)felt pofitioc unb negative Slcftricittit, unb 
bä ftorfcr (Spannung Ieud)ten ©affertropfen beim ^uffc^Iagcn, 
ja fogar ber (ScJ^nee tljut bie^. 5llle SS^oIfen finb baljer 
fterifd), öJcwittcrwolfen im fjo^em (^rabc, bereu ^ntlabung 
iJon örtlidjcn (Sinflüffcn abljängt. (jDoüc). 

SJieiöncr t)ält bic atntofp^clrifdic (SIeftricität für bie golgc 
«ineg großen iDjl)bation^proceffe^ , weldier ununterbrod^en auf 
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mit einem brennbaren ^ör^er, unb ^erlegt fic^ ber neutrale 
©auetfioff in fiofttioen (Vnto^ön) luib ttegattoen (Oaon). 
»tetften Ö;rt)baitond))roceffe Hnben O^on unb laffen fCntogon 

frei, beim c^^ ucrbraiidicii 1000 30^iUionen iÜ^enfäicn täglid) 
1500 3}hIL ^fb. ©auerftoff. iöei l)citcrcm, njolfenlojen ^hnmel 
ift bie ÄtttU){j)äre in attcn ^al^rcd^citcn unb 3:age^ftunben j 
4»ofitiD. nun bie @ett»ä{fer t)erbunften unb ©alge audf^eiboi, . 
fo fü^rt boÄ SBafferftoffga« ber Suft püfitit)e (gleftricität 

Weiteres über bas bun!k Kapitel ber (^leftricität le^rt bic ' 



Cn^emifer bel^aupten, ba| ed gfarlben giebt, me^e toir nur 

mit .J')i(fc gccii^nctcr Qiiftnnncntc tDat)rucIjmen ; nur aufmcrffame 
S3cübad)tcr bcmcrfcu bas ßvblicljt, obidjon ftiirfcr ift als bac^ 
bed erftcn liD^oubüiertclö, mt and) bic ^cnu^ juwcileu im eignen 
^^od))]^onf(^en ^d^eine leud^tet. 9(nt beutlid^ften fielet man bad 
(^blt^t iRa^ts 6et irotfnent 9^e6el, unb 9rago f)ält ben ftiffen 
£idjtpro3cj3 övofjcr Soifcn )ott)ie baö fdjiuadjc ucridiiinnnnciibe 
£id;t, tt)cld)c§ in ticjbcwülften, monb= unb fternlojcn ^crb)t= uni) 
Sßintemäc^ten unfre ©d^ritte leitet, für bic SBirfungen bcd ($rb* 
lid^ted. dint rftt^fdD^fte (Srf(^etnung bei^ fiuf tiefend ftnb ou^ 
We 9lorb« unb @fiblid)tcr, jene ftiKen, farbenreid^en , clcctrifc^cn 
Ö^cmittcr ber laugen ^^solarnac^t, tüM)c bei Xage wie U)ei|5lid)C 
Sölten auiSjcIju, fo baj3 nur ber iDtagnct iljrc (^cgeniüart an* 
aetgt, unb »eldie ben tropifc^en @^ttiittem entfpred^en. ^ 
f^orfd^er gebraud^t ben SOtapeten aU (SenlUeir toe^en er in 
bic rätl^fel^aftc 5liefc ber mat]uctü=ele!triid)eu Strömungen mirft, 
um fid) non bereu Xljätigfcit ^u untevvid)teu. i)tüvblid)tcr aU 
Sä^irtungen bci^ (Srbmagnctu^muj^ orbnen \i6) nac^ ben magnetii^en 
AraftUnien ber (Srbe. 

afn SWitteTenro^Hi ftnb iRorbttd^ter fo feiten, ha% öiele 
DJtcuidjcu fterbcu, üljnc je bcu uiärdjculjaftcu 5(ublicf ciucö foldjcu 
2ic^tgen)itter£f gefe^n iXL i^oben, bic frana())iic^c (^omntiffton 
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Dagegen "'gä^ltc 1838 — 39 in 9iorwcgcn binnen 206 STagcn 
152 ^otblid^ter, benn fte pflt%ttn nur bei bebedtem $ttttme( p 
festen. 3Ran öcrmnt^ct, baft btcfc fii^tfpiclc tn bebcutenbet 

§ül)e entftcfjcn, unb 3mar 150—860 Kilometer Ijod), fid^ 80 
big 860 Kilometer tueit verbreiten, ba(;er lueitljin fönnen c\c]d^i 
tucrben. €b bei i^rem (Srfd^einett ein (^ecciuf^ entfielt, mirb 
bereif elt, jiebenfaKiS rtt^rt ed bann tion bem ftitxten ber HR»* 
ft^tottc ber ©olfen ^er. Ü^orbRd^ter fwmnen in einem £Mw(e 
nor, n)clcf}c§ öon ber ,g)ub)onbbai, ßabrabor, 8iibiirönfanb, ^öfaub, 
gummarfcn biiS über baä fari)d)e )Dkcx, 'i'iorbfibiricn, ba^ ^crini^o* 
meer unb 92orbamerita fic^ au^Sbe^nt. Oft fte^fu fie 20 ^^eilen 
äber ber d^be ate ^iral^lenring, t>on bem toit nur einaelne 
jC^Ic fef;n, fo ba^ bte ©tral^len in ©inern fünfte, ber firone, 
^ujammeu 3U laufen )d)ciucn. 

@c^r öerfc^iebeu ift bie S)aucr ber ^3iorbKd^tcr, ba fic mit* 
unter einige Xage nnb Socken am Gimmel fte^n unb bei trübem 
Detter ald l^eHer ©d^immer aud^ am 5tage n^a^nte^mbar toerben. 
Heber bie 9^atur biefer Sufterfd)cinungen ift inan*noci^ ni(^t 
einig; boc^ seigcn fie grofje ^^lcl)ulid)fcit mit e(e!trifd)eu ©trö- 
mnngeu. Denn fic ttjirfen auf ^iagneten unb Xeregrap^eubrä()te, 
unb bie ^rben i^rer Sogen, l^olten unb <^treifen gleid^en 
benen ber eteftrifc^en ^unfen, toet^e bnr^ mbünnte £uft 3U(!en. 
Diorblidjtcr begleiten bie C^rbe auf ibrer Umbreljung unb fte^n 
inellcidit unter bem (Siufluffo bcr 3onucuflcden. Jorfter \v\ü 
bcobad}tot Ijabcn, ba^ *Süblid)ter bla^bläulic^ unb weniger bunt* 
fatbig ftnb aU i^^orblid^ter. ÜDie oberen IBuftfd^id^ten f^einen 
i§m pofitiö eleftrifc^, bie unteren aber negatit) gelaben gu fein. 

bie öerbunftcnbc l)odi itcii]enbe geudjttgfeit bcr i'uft unter 
bcn Xropeu pofitiü clcctrifd) ift unb bie oberen i^uftfdjidjtcn in 
biejcr Spannung cx\)ält, biö <Stünne nnb Ütegcngüffe baä Q^kidy 
gmid^t ^erftetten, fo nimmt ienfeits ber Xxoptn biefe (Steftricität 
ob, unb t» entfielet nur ein fKffeö 3ufammenflicj3en im iRorbK<i^t 
aiy 5(ucHjleid) ber eleftvifdjeu ^Spannung. 

Der Stuögangspuuft bc-s '3?orbUct|t!8 liegt in ber 9^ä^e be§ 
maguetifd)en ^ok^, miä)tn 9log auf ber |)albinfel ^oot^ia 
SfeK; entbeifte; bal^er fte^t man ed in 9lor)oegett gegen Üf^orb' 
toeften, in ©rönlanb im SBcften, üon 3)2etDiffe au« im @üben. 

^o^en i)2orben finb ^:)^orbli(^ter feiten , obfc^ou ber Sinter 
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ifyct ^a^re^actt i[t itnb fle ou(| nwc t)oit 8 U^t fttmb» 
3^2 Uljr 3}Zorgeuö iiad^ bcr 35crfid^erunt] 35rat?ai5' crf<]^ctncn. 
^a^cj? fa^ im <Smitf)futtb beten nur brei, »ogegen jä^rlic^ 
toentgftend 40 berfelben in ber 500 Kilometer keiten (Strecfe 
Upit @ftbgrötilattb btd 9lorbfiHrien au fe^ ftttb. IBtel ^ftuftget 
teud^teti fic auf In ber 3one bcr .g^ubfon^bai, Satrabor, ^slanb, 
nnb 'Jiorbffanbinaüien. 3]a^ ^Siibcn ju werben fie immer 
jelteuer, unter bem SBenbefreiiS bc^ ÄrebfciS gang unbefannt. 
{)akKtnna ße^t man in 100 jga^ten nur 6 92orbIi(^ter, unb no(| 
feltener auf ber ganaen füblid^en (^bl^aifte. ^iafyct 1859 
»arb al§ ©eltenl^ett ein 9fiorblid)t 6i§ ^Kalifornien unb bcm tlral 
fidjtbar, nad} üicr 2;ai]Gn ein anbreö üon ben (Sanbmic^infeln 
biiS ^i^orbamerif a , (Suro^a unb (Sibirien, unb augleid^ leuchtete 
ein ©fiblid^t bid i^oltKiraifo, unb ^obavtoxf» iQSeobad^tungen, 
ber t)on 1841^48 34 @üb^o(arIi<3^ter in XaiSntanien fa^, fielen 
29 mit ^lorblidjtcrn in biefelbc Qnt ©laiftjer enblidi ^at be* 
merft, bafi ^corblidjtcr iljrc bc]timmtcu ^erioben Ijabcu, in benen 
fie häufiger' nnb feltener öorf ommen, unb ba^ biefelben mit benen 
ber ©onnenfCedeu anfmmnenf allen, totlä^t Sd^ttKibe aufgefunben 
I;at, b. l). bag fie 58 — 60 l^a^re umfaffen unb ttneber in fcc^s 
Unterperiobcn Don je gu 10 ^aljrcn fid) t^eilen. (^ewöljnlid; ijt 
ber untere ülanb be^ ^f^orblic^teö fd)ärfer begrenzt aU ber üer* 
fd^montmene obere, aud^ fie^t ber Gimmel unter bem unteren 
9ianbe fd^wär)er and aS» gewö^nliid^. Oft befielet ber Sid^t' 
bogen au8 einzelnen ©tral^Icn, bie nad^ unten gerid^tct ftnb^ 
babei Dcrfdjiebene Sänge (;abcn unb über ben Sogen J)in3U* 
ttjanbern fd^einen. @en)öf;nlic^ öeränbert ber S3ogen ftets ^om 
unb ©teUttug ober erfd^eint pfomnten^angdlod über ben ^imniel 
jerjtrent, fo ba^ Sid^ttoeEen tber ben Gimmel au fliegen 
fd^einen. 

^ic allgemeinen (Sljaraftermerfmalc btcfer „magnetifd)cn 
©etoitter" finb nac^ aieclu^, ^umbolbt, S3rat>ai^ u. folgenbc 
Sereiti^ am Sßorgen tm ber Mi^tlx^m (^fd^einung bemerk 
man einen unregelmäßigen ftünbUd^en @ang ber SRagnetnabel 
2^ief am ^orijonte, tt?o biefcr öon bem magncttfdjcn 3)?eribian 
burd;fd)nitten toirb, fd)toärat fic^ ber öor^cr l;eitre Gimmel. 9^uii 
erfd)eint ber erfte nod^ ungemiffe 6d^tmmer bei^ '^ox\>li<lfi& im 
9torben bed 4>im2onted toie eine unentfd^loffene SRorgenb&mmemttg. 
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ein breiter, büftrer ^Bolfenabfd^nitt — öicffcii^t bitter 5^cbct 
— bcr fem auf bem 3)?cere laftct, jeid^net fic^ fd^rtjarj tjom 
|)imiitcl ab in bcr ?Rici^tung nac^ bem magitetifc^cn ^olc unb 
CTt)cbt fid^ 8 — 10 ®rabe. Salb er{)cbt fic^ ein Sid)tbogen über 
bcr bicfen 2BoIfcnfd)id)t tuie eine ungcl;curc Sölbung üon einem 
(5nbe ber @rbe biö ^um anbcrn. 

„^Dct gelblic^tüei^c Schimmer be« oeranbcrlid^cu Sid)tbogen« 
ninmtt an ©lan^ ^n, o^nc bie Sterne ju Derlöfdien, tvM)c mc 
burd^ einen 9Rauc^ l^inburd) bilden. (Sr flammt auf, fc^wanft 
^itternb unb rürft weiter ttjie eine üom 3Ö3inbe getriebene glamme. 
3J^itunter baut er fid) ftjmmetrifci^ auf wie ffammcnbe Zljox' 
tüölbungen eineö |)aufe§ mit bunfler SBorbcrfeitc ; bie färben 
bcr SBöIbungen gel^n balb in^ S3raune ober 33io(ettc über, boc^ 
bcn bunflen iRanb bcgrcn3t ein breiter, I;eII leui^tcnber Sid)!* 
bogen Don weißer f^arbe, bie inS ©elbc übergebt, ^cr £id;t» 
bogen felbft wetcf)t 5—18® Dom magnetifd)en 3Jkribian ab na^ 
ber 3J?agnetbecIination bc§ Ortc5 ju. I;ol;cn S^orben er» 

jc^eint ber rauc^äljnlidjc ^ugclauöfdjnitt weniger bunfel, mand^" 
mal gar nid)t. Oft fte^t übrigens ber fiidjtbogcn ftunbenlang, 
ol)ne <Stral)len ju fdiiefeen, oft fcf)ließen fid) .^wci, brci unb 
mcl)r JJeuerbogen an ober runben fid) oielmel;r über bem erftcn 
ab, unb i^rc concentrifd)en gencrftreifcn leuchten l^od^ in ben 
Gimmel l^incin biö gum 3^"i*()- ^^c^ einiger ^cit erleud)tcn 
nur biefe S3ogen ben SBcltraum, aber plo^Iid) fie^t man farbige 
@tral)len au§ ben S3ogen gegen ben 3cnit^ in fid) freu^enben 
S5iinbcln fd^ießcn. Unten fel}n biefelben grün au§, in bcr SDiitte 
golbgelb, bann ipurpurrot^; bo^ wed)feln oft fd)War3c ober 
bunfeloiolette (Straelen mit jenen Sic^tftreifen unb oerbuntcln 
fie. :3e ftärfer bie gan3e magnetifc^c (Sntlabung ift, um fo lcb= 
Hter fptelen bie Horben oom 53ioletten in§ S3läulid)Weiße burd^ 
alle ?(bftnfungen biiS inig (SJrüne unb ^urpurrotljc , benn and; 
jeber eleftrifd)e 3^nnfe erfdf)eint erft bei l;eftiger ^Spannung 
gefärbt. 

„^abei oerünbcrt ba§ 5^orblic^t fortwä^renb feine ©eftalt. 
53alb rul;en bie beibcn 33ogeneubcn auf bem $ori3ontc md)t 
tnefir, fonbern bie Sid^tmaffe fc^wanft ^in unb Ijcr unb ent^ 
. falfpf firh mir ein unaclicurcr bcfranftcr SBorfiauo: balb öcreinincn _ . 
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{ie toie t>ux^ diaud^fäulen Don etnanber getrennt, nnb balb 
etlifd^t t^r (Sfmi , 6alb IcBt er* ttneber auf. S)afiei toei^feln 

bie (Stral^len an Sänge unb ®lanj, balb toirb bic ®rbe beleuditet^ 
balb bleibt fic bunfel. ^ni magnetifd^en 3c"^^^J crfdjciut bcr 
Gimmel fc^mars, aber ringöunt bilben bie (Straelen eine Wit 
t)on Ihrone. hierauf nimmt ber &Um^ ber ©trol^Ien nnb ^ogen 
cib, man fte^t fie auden lote ein fterBenbed Sid^t, unb t» Bleiben 
nur einzelne fdjimmernbc (Strccfcn übrig tpic fcntc Sli^e eine^ 
^emitter^, unb bann ficljt man auf bem ßirruö nod) ein bünneö 
fieud^ten tok ^i^o&pi)ox; benn baiä maguetifc^e £ici^t oerf(i^n>inbet 
menn bie @onne aufgel^n toiSL " 

„5Die magncti)d)cn geuerfänlen", Bemcrft ^umBoIbt, „fteigen 
balb au§ bem Siditbogen allein empor, balb mit fdjttjar^en, 
bictcm 3iaud}c ül)nli(^en 8tra^len gemengt, ^alb erl^ebcu fie 
fic^ gleichzeitig an otelen entgegen gefegten fünften bed ^origontei» 
unb oereinigen ft<^ in ein sudenbei» f^Iammemneer oon unBe« 
f(3^reibltd)er ^rad^t, mlä)t» in iebem Äugenblicf feinen Iend)tenbett 
SBellen anbrc Ö5eftalt giebt unb gnmeilcn )o ftarf ift, ba§ man 
t& bei ^Somieujc^ein feJ)n fann. Um bcn ^unft bcö ^immel§« 
getoülbei^, toeld^er ber 9ü(i^tttng ber ili^eigungönabel tat\pn^t, 
fd^aaren ftd^ enblid^ bie ^tral^Ien pfammen, unb Bilben bie 
fogcnannte ^rone. ©ie umgiebt ben ®ipfel be§ |)immclöäcltc^ 
mit einem milberen Ö^lanje unb oI}ne Sallung im auöftriimenbcii 
£idf)te. 3^ur in .feUenen ^äUtn gelangt bic örfc^einung bi^ jur 
oottftänbigen i@ilbung ber ^one, mit berfelBen ^at fte ober ftetd 
il^r (Snbe erreid^t. ^ie ©iral^Iungen toerben nun feltener, fürjet 
unb farbenlofcr. Die ^rouc unb alle l^id)tbogen Breiten auf. 
Salb fieljt man am ganzen |)immeljggeiüölbe unregelmäßig 3er* 
ftreut nur Breite Blaffe, faft afd^gran leu^tenbe, unBemegli(i^e 
Rieden. SCud^ fie oerf(^tt)inben früher cX» bie @)>ur bcd raud^« 
artigen ^cii^aBfd^mttcg , ber nod^ tief am ^origontc fteljt. (S» 
hUiht nur ein tucißcig, am 9ianbe gefieberteö (^ciuülf übrig, 
mcl(^es auch ^^^)^ fleine, runblid^e ^äujd^en mit gleichen 
^Bftäuben get^eilt ift" 

X)er beutfd^e 9[ftronom fCrgelanber, ber ftd^ längere Stü 
in 5tbo am finmfd)en SDkerbufen auffielt unb oft C^elctjculjcit 
batte, 9^ovDlid}tcr gu beobad)tcn, giebt folgcube genaue Sc- 
fc^reibung berfelBen: „(Sin eigenthümlidhei^ fd^mu^iged ^nfehn 
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C0 nörblic^cn ^immctö tu bcr 9läl)e be§ .^ori^onteö Dcrlünbct 
n SSorauö baö ©rfc^cinen bc^ 'i)?orb(ic^t2!. 33alb trirb bic garbc 
unfler unb ^ci^t fic^ ein Ärci!gauf)d)nitt üon geringerer ober 
.röBercr 5tii§bc^nung, Don einem Iid)ten 3anme eingefaßt. 3=cncr 
.tu«fd)mtt Ijat baö ?tu^fefjn einer bunfeln ® olfcnn^anb , bnrd^ 
üc(d)e aber bie Sterne burd)fd)cinen. 33ei geller Dämmerung 
:rfd)etnt ber ;Oid)t)aum nad) innen 3U braunrötljlid) unb gefjt 
ciad) au^cn in bic bunflc @runbftiid)c über. 

„jDicfer ^rei^an«)d)nitt ('Segment) ober ^rnnblage (53afig) 
\)\ t)on gtän^enb meißer, etma^ in^ SIänlid)e faKenber garbe, 
bei bcr Dämmerung gelblid), bei (jcKer Dämmerung grunlid^. 
T)ic S3rcite ift t)cryd)ieben unb ber untere O^anb fd)arf begrenzt. 
Diimtnt aber bie 33reitc ^u, fo n^irb ber iRanb immer Der* 
nmfdiencr unb üerftießt cnblid) aU Sd)ein in baö allgemeine 
J^ic^t bcö ^immel^. ^ann ift bic $ellig!eit, njcldje er verbreitet, 
fe^r ftarf unb fommt berjeuigcn bcö SSoKmonbeö gicid). öbcufo 
Kt^'c^ieben tüic bic breite (25 — 180*^) ift bic Stuöbcljuung unb 
Jigur be^ (Saumes. Die gigur geftaltet fic^ um fo regelmäßiger, 
]i ^d)malcr unb beutlic^cr begrenzt ber (Saum ift; bod; tuirb fie 
ftct^ frci«fönnig, ^unjcilen bcutlid) efliptifc^. ^iDiit ben ©üben 
beTÜf)rt er 5un?eilcn ben $ori3ont, Ijäufiger jebod) rul;en beibe, 
ober menigftcu^ ba<§ eine, auf unregelmäßigen X)unftmaffeu , bie 
mit ber Öafi^ 3ufammcn fließen. Die 'üßlittc ber S3afi§ unb 
t'c^ Säumet, tu meldjcr bicfe ^ugleid) il;re größte ^öl)c über 
^cm |)Dri30Ute errcid)cu, liegt nic^t bei aUcn <5rfd)cinungen in 
^Jerfclben ^immcl^gcgenb , fonberu fd)n)auft um ben 5lDrb= unb 
SScftpunft f;erum. 

„So ift ber Einfang jebcig 9^orbIid)te!§ unb ^äufig bleibt 
?[u5fel;u oljngcfä^r baffelbe mäljrcnb mehrerer Stuuben, 
o^ne baß neue (Srfd)einungen fic^ ö^'iö^cn. ^gnbeffeu I;crrfd^t 
feineötücgö öottfommenc 9iu^c barin. ÖJcgcntfjeil ift bie 

gan^e gigur in fortmäfjrenber Semegung; fie erfjcbt unb fenft 
' äieljt fid; naä) Dften ober 2öeften, ^mar nid)t Ijeftig, aber 
^oc^ fo, baß man nad^ 35erlauf einiger ^cit ben Unterfd)icb 
bcutlid) merfen fann. ^töglidjer unb mcrflidjcr finb bic 35er' 
önberungen ber ©eftalt, iubem balb an ber einen, balb an ber 
^^kin Stelle ^afi^ unb Sidjtfaum anß ber regelmäßigen gorm 
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itnb bann bieje breitere iinb Ijeüerc £id)tma}fe fortbetuegt. 
Äm 4>cfti9|ten aber tücrben fie, wenn bag 9brblid)t fid) weiter 
mAiVbtt ttnb ^ixaSfim su fliegen anfängt, ^ann fielet man 
bcn Sid^tfanw an einet ©teile bebentenb l^eller metben, in bie i 
^afiö Ijincmc^rcifen , unb e§ fteigt ein l^etter (£^ein öon bcr 
gorbe beö ;^id)tfaumeg in bie ^öf)t, o^ngcfäljr ^alb fo breit aU 
ber )i3o]Intonb, feiten breiter, in bet fSRittt geller, na<i^ beiben 
leiten f(i^tt>&d^et, aber bentlid^ t>m {^irnmebfannte {Id^ ab« 
fd^eibenb. SJHt IBIi^e^fd^ncIIc fd)ie{5t er anf, oben jüngelnb imb 
in mcljrcre fcbttjad)e t^traljlen ,5erfpaltcn, nimmt er bie i^ic^nx 
tmc& <ötral)Iettbttfd)el^5 an. SJZeiftcniS exljcbt er fi^) fentrec^t, 
feiten in einer gegen ben ^ori^ont gefentten 9li(i^tttng, ft(^ ba£6 
Derlftngemb, (alb neiMr^enb bel^ält er bod^ im @angen, oft 
tin'iljrcnb mcl)rcrer QJiinnten, feine ^ejtalt bei, aber feiten bleibt 
er auf berfelben Stcitc, fonbcrn bcn?egt fid) üiclmc()r nad) Cftcn 
ober heften, zuweilen mie t>om iCi^inbe betoegt unb fi^ fnimmenb. 
9[ttniälig mirb er blaffer nnb loerfd^minbet enblic^, um anbetn 
©trauten $la| ma^en, bie baffelbe (Spiel t>on t>ome an« 
fangen. 

„Sß3enn nun nidjt ein, fonbern 5 — 6 @tra^lenbüfd)el an 
Derfd^iebenen Stetten auffteigen, wenn enblid^ gar aui^ ber ganzen 
Sänge bed ®amt9 bid^t an etnanber @tral^ten fid^ erl^eben, 
ftd^ entmeber aüe nad^ einer 9Hd^tung bewegen ober in tier« 
fc^iebenen ^lidjtuugeu öon unb ^u einanbcr ^icljcn, fid) bi6 jum 
^enitl) cr^ieben unb fid) fo bid^t brängen, ba§ man iljrc 'ätufänge 
m6)i me^r unterfd^eiben tonn, bann gewäl^rt \>a& ^orblid^t einen 
unbefc^reiblid^en Xnblid!. ^er ganje nörblid^e Gimmel ifl t>mt 
^udtenben fjlawmen erfüllt, bie t)om SBIäuIidimeigen burd) alle 
5(bftufnngen bcr garbcn bi§ im ^urpiivrotI)c fpielcn unb gar 
burd^ baiS Scmtl) bi^ an ben Ijellcn füblic^cn Gimmel gie^n. 
^ur in ber iRäl^e bed Qmt^d bemerft man nidfitd Don ber aO« 
gemeinen SeWcgltdileit nnb SBeränberltd^fett. ^m matten Si<!^te 
gtän,st jene Steife rufjig fort, gleid))am bcr ^ol bcr ganzen 
©rfri) eilt Ulli], unb bavum bie troue genannt. ?In il;rcr ^ieljarr^ 
lic^feit fd)eitert bie SButI; ber ©tra^len. Söie bicfe and^ öon 
atten leiten auf fte einftüraen, fie «vermögen fie nid^t a» bnrd^' 
brechen. (Sie oCfetn gewä^ bem ©cobad^ter einen feften ^tnl^aU; 
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gewahrt er, unb faum f äffen fann er bic |)crrlic^!cit. (£rft 
memt ttad^ oft me^rftftnbiger 'Jbam aXLmaüq toieber 9iu^e ein« 
tritt, mm bie ^6en tiad^ mtb tia(3^ tierfd^mtnben, bie emselnen 

^tra^teu fid) tüieber unterfc^eibcn unb verfolgen laffen, immer 
für5er werben unb enblid) c]an5 aufl)ören, bann fumnit ber Se- 
obac^ter öom ©nt^üden äuni ruhigen prüfen. ^)ie ^rad)t bei5 
gUmitnenmeered ijt t)er{<i^kounben, uttb mir blaff ei» )B^tgetoöIf, 
einem Wandle ä^nltd^ , erinnert niK^ baran. ^ langfamet 8e» 
roetjuutj fdjmebt eö auf unb ah, Ijin unb tt)iber, erljebt fid) enb* 
lid) immer nicljr, wirb immer fdjiuädjer, biö es cincui unfc^ein» 
Ihucu weisen 2)unfte gleicht, ^ule^t ftel^t nur bie Safi^ unb 
ber )Bi(^tfanm no(^ ha, anfangt no(^ in nnregelmäliger f^tm 
niib d^aotifc^ burd) einanbet gemengt, aOmftlig »iebet regel* 
mäöii} fidj öcftaltenb. 'D^adj fiii^cr ^Dauer bilben fid} tuieber 
neue <Stral}(en, aber bie traft ift gebrochen, ber <Stoff t)er* 
brau(^t. ^ur l^tn unb kpiber erf(j^einen fie, nid^t t)emtögenb, 
fl(^ ilbec einige @rabe ^n erl^eben, t>etf<i^koinben bolb, nm an^ 
loetten tvteber nenen $Iag au ntad^en, hx§ tnWi) Safid nnb 
i!id)tfaum immer fdjWüdjcr iucrbcu, unb äulc(jt aud^ biefe üou 
bem S3Iau be^ ^immeliJ nic^t ^u unterfd)eiben fiub. 

„!£)od) erreid^n nnr menige S^orblid^ter bie eben befd^riebene 
Dolttonmtene Vndbilbnng; bie Arone entmidelt ftd^ feiten. SOteiften« 
t^ctfe crl^cbt fid^, nad)bem baö 3fiorbIid)t einigemal ©trauten 
ilcfd)offen fjat, ba§ an bcn (^uben ber ^afi^; gelagerte unregcl^ 
maßige ^emölf unb übergießt in wenigen ^ugcnbliden bcu 
gon^ ^inmtel mit einem bid^ten ^Uitt. !£)ann bri<i^t fld^ 
ptDrilen f))fttet]^n bad @ett)dl! koiebet, nnb in !9Boßenf palten 
fielet man nod^ lange beu fiid^tfd()immcr , aud) ml)l einzelne 
Straljlen. S3erfdf)n)inben bagegen bie 33afiö unb ber £id)tfaum 
allmälig, ofjne ba^ trübe geworben ift, fo fann man mit 
aiemtic^et @ettH|^eit baranf ted^nen, ba| ben folgenben 9[benb 
ein nened !RotbIid^t ftd^ geigen loctbe. 

^|)äufiger nimmt ba^ ^Jiorblidjt eine anbrc gorm an. (S^ 
bilbet fic^ nemlic^ in einiger ^öl^e über bem £id)tfaum ein 
neuer £i^tbogen, getoö^nlid^ mit bem (Saume nnb ber ^a[x» 
cotteentnf , meiffc fc^mftlet ab jener, an beiben Seiten fd^arf 
Bci]icnät nnb Don lebhaftem ©lanje. (St bietet im ©angen bie* 
jelbe (Srfc^eiuung bar, wie ber £id^t{aum, ba^ 'äü}^ unb 
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fteitjcn, baö aÜiuäKc|C (Sic^nevjcljicbcn nad^ bcr einen unb anbent 
(Seite, bag ^ötia^|lcnJd)ieBcn. Diur fommen au^ iljm mc^r 
^txaJ^ka ^Mdt, meift bid^t 6ei einanber, imb ber ganje Si(^t« 
(ogen fd^etnt in ©tral^ten ftd^ auf§uI5fen. (SHneti fd^dnett 9m 
blicf i3ett)äl)rt wenn au§ bem Saum unb 33ogeu ^uglcid] 
(5traI)Ieu aufftciijcn. 'Daun fd)icf3en bic erften nur hi§ an Km 
®ot]cn Ijiuauf, bie {|)ätereu am biefem mö) ^öl;cr aufiuart« 
unb evft totm er fid^ gati) aufgelöft f^t, uemtifc^ett fte fic^ mit« 
etnaitber. 3«W)eiIen bilbcn fid; foldje Sogen in bebeutenbei 
|)ö^e, fajt bind; ba^ 3<^nitl) gdjeub, unb fdjicficu bann feine 
^txai)kn, fonbern ncrjdjiDiubcn nad) etwa einer ^Iben (Stunbe 
ioieber atttnälig. Uebrigcm^ ^at jebeö i)^orbIid^t feine ©igen- 
tl^ümliddieit , unb aud^ eine gemiffe ^eriobicttät lä^t ftd^ m^i 
lengnen, benn im 9ßai unb Xuguft ftnb fte feiten, im ^uni 
^uli fehlen fie gunä." 

©öbKd^tct fielet mott oft, ^orblid^tet Vx9 ^em nnb SWejico, 

glcid)5citii] in ^knu, ^eftTt(|, ^cunfijluauioit unb (Snglanb. 
Q^Ianb, ©rünlanb, i)ieufuublaub , am ©claüenjee unb in l)2orb= | 
canaba entgünben fte fid^ ^u geiuiffen i^^al^rei^seiten faft jiebe ^Hoxi^t, 
nnb bie <S^etlänber nennen fte ben luftigen ^tmmeliStan^. ^ | 
I^talicn ficljt man fie feiten, in '^türbfibirien fe()r oft, wo fie in | 
gcmiffen ^egenben bcfonbcr^? prad)tiiott fid) entmitfctn, wogegen | 
i^c &iani oJbnivmt, wenn man fid) uom Ufer bciS ©i^meerc» . 
entfernt, unb am magnetifc^en $ole erfd^einen fte tt>eber öfter 
nod^ gliinsenber al9 anberdmo. granflin fal^ am ©ärcnfee ein 
^^orbItd)t, unb 4^^ Steilen üou iljui bcmeilte ein aubrei* ^teijcnber 
gar nic^t^. 

ü)^an i)äit baö ^3?orbl{d)t für einen ^;j3ro3cB 3ur iKicbcrljer-- 
ftellung be^ geftörten ÖJIeid)gen)id)tö , unb bic Sßßirfung auf bic > 
äJ^agnetnabel ift nad^ bem Ma^t ber <&tärfe in ber (&pßb\m \ 
oerfd^ieben« 3)ie auffd^ie^enben ©tra^lenc^linber ^at man mit 
ber glamme tjcrgttd^en , weld^e in bem gefd)loffenen Greife bcr 
3Solta'fd;en ^gäule 3toifd)cn ^luei weit uon einanber entfernten 
^ol)leufpigeu entfielet, unb bie t^ou bem SKagnete angezogen ober 
abgefto^en toirb. ^ronemann, fiftronom p @roningen, meint, 
ba« iflorblid^t werbe bnrd^ ffiolfen !o«wifd^en ©toffe« craeugt, 
ber bur(^ bie ©erül)rung mit ber ^'batmofp^äre glül;enb wirb. 
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3n bet Zfyit aeigt \xa ^ptttam bie fiinien bed ftol^lenf)>ectntmjS, 
b. ^. bed loentg teud^tenben Stl^etfd ber Std^tflamme. 

9^orbIid)tcr Ijahcn \äl)xM)c imb fäciilarc (uon 55 unb 
11 ;3a]^ren) ^crioben, crf^cinen in bcn 2lcquinoctien I;äufig, im 
Pommer unb fil&inttc feiten; am feltenften mxtn fie 1730, 
1751, 1758, 1811 unb 1849, int 16. 3Q|t|unbett ^ftufiger att 
im 17., unb bte weiften ttwrben 1947 (endeten. 

„9(iiffal(ciit)", bemcrft 'Jiccht^, „ift ber Bin^ii^ntenl^muj bc§ 
^oIarIid)tc£i mit ben feinften (t^iau^tt)i)lfct)en. !Der teUurifc^e 
äßagnetti^utud offenbart fid^ l^ier in feiner Sirfung auf ben 
^nnfttreis, auf bie Serbid^tung ber S^afferbänt^e. X^fienemann 
^ält bie ©d^äfd^en für bie Unterlage bc« ^olaxlxä)U^ , mxin 
iljm ^ülarvciicnbc beiftinnncn, mii baö ^olarlic^t bie Icb^aftefteu 
garbcu bann )cl}icBt, mann in bcn ^ol^en ^Sduftrcgionen ^iajfen 
tum <S:irroftratud fc^meben unb fo bünn finb, ba| i^re @egen« 
»ort nur burd^ bie Chitfte^ung eined $ofc^ um ben äRonb 
!ann crfannt tverbcn. Die 3BoIfen ordnen fidi snmcilcn fc^ou 
bei Tai]c auf eine äljulidjc ?(rt aU bie ®tral)Icu bcö ^Dtorbliditsi 
mib beuniutjigcn bie ^^iguetnabel. ^ei einem grogen näc^tlid^en 
^^orblid^te erfannte man frttl^ am SRorgen biefelben an einanber 
gereil^ten SBoRenftreifen tDteber, n>eld^e Dorl^er getend^tet l^atten. 
(Eine (Sii]cntl)ümlid}fcit ift baö ^in» unb $cr]'d}iüanfen ober 
gortfd)rcitcn beö Xrcffpunfteö ber Strafilen. ^umbolbt fa^ 
fte auf ben 9nben 14,000 ^. \)o6) \xö) ebenfo entwicfeln toxt 
ü6er ben (Sbenen, unb fie entfielen bei rul^iger Suft unb l^eitrem 
Gimmel." 

2ottin bcDbadjtctc in ben giuumarfen in 206 Tagen 143 
^DiorbIid)ter , bcrcn SSefen er bejdjreibt: „DciS 5(bcnbö ^wifd^cn 
4^8 Ul^ färbt fid^ ber obere Zi^zii bei» feinen 91ebeld, meld^er 
fafi beftftnbig nad^ !)^orben l^in in einer ^d^e tion 4 — 6<» f!d^ 
erfjcbt. Diejer lid)te 'Streifen nimmt aUmälig bic Öcftalt cineiS 
I^ia^gclbcn S3ogem8 an, beffen Oiänber üertt?afd)cn fdiciucn, unb 
beffen (^nben fid^ auf bic ©rbe aufftü^en. Diefer ^ogcn fteigt 
attntälig in bie {>ö^e, fein @i)>fel aber hkibt in ber iRid^tuug 
bed magnetifdjcn Sl^eribtond. €$d^n)&rglid^e Streifen trennen 
bann bcn iöogcn su Straelen, bie fid^ balb rafc^, balb langfam 
^erfür^en ober Dcriängcrn, oft fo mit, bag fie ein ®rud)ftüd 
einei» ungeheuren i^ic^tgetoölbed bilben. !S)er Sogen fteigt nad^ 
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bem &lani <Stra|>lcn toäc^ft bcr ^Hcil;c na^ 

Don einem $uge sunt anbetn, uon ffieften ttati^ Often ft^ oft 
tmeberl^olenb , imb auä^ l^oriaontal bmegt ftd^ ber Sogen toie 
eftt tmt fßrnU imtqM Sanb. ©erfäfet fein bcn |)ori^ 
jont, fo njerbcn bte iöiegungen ^aljUctdjcr unb beutltc^er; 
entwidcU fi^ ein langeiS. ^tcd^knhaah mit aicrlidjcn Sinbungen 
ntib mettttgt fid^ enblt^ )itr ftvone. !{)ie{e leuci^tet fiar!, 
fd^nett f(i^ie|ett ©ttal^tett in bie ^'6i)t, ({Iben nnb enttotdeln 
ftd^ in Biegungen, unb bie ©tral^len färben fidj rotl), grün unb 
blajjgelb. ^iefc J^irbcu bcljalten iljre Sage unb bleiben burd)- 
ftc^tig. ^nblid) ucrfc^tuinbet bie (Srfc^einimg plii^Ud^ ober 
oKmälig, bu» fiii^ ein neuer Sogen bilbet, beffen ®i))fel 
ben ttiognetifc^en ^^nit^ errcid^t, bie ©trol^Iett ein breite«, 
rotl^cS ^anb bilben. Qmmcr neue S3ogen entftef)en, oft neun 
Ijinter eiuanber, his^ fic^ bie (£r{(l|einung mit ber ^brgenrüt^e 
erfd^ötjft." 

^ebenfen mir fd)lieöUd^ nod^ einiger Sufterfd^einungcnl 
@e^t £ic^t burd^ bie fletnen £)effnnngen ber tSDunftbläSc^en, 
fo entfte^t ein ^of ober 9Kng nm ^onne obvr SKonb. Sred^en 

fid) bagegen Sid^tftral^Ien an ben ©isfr^ftatten bcr pd^ften SBotfen, 
fo entfielen ^^ebenfouneu unb 5^cbcumonbe. Qcuc ^rljftalle fuib 
fed^^^edige 2>änld)cn, bie oerfd^iebenc (^teUungeu ^ur (^onne 
Mafien, fo ba| bie surüdgemorf enen ©trollen anf tierfc^iebcnen 
S0egen 3unt ^uge gelangen, unb mir Streife, Sogen unb Streifen 
fclju. $)urd)fd)neiben anbre fiid)tbogen einen foli^en ^reiäring, 
fo leudjtct bcr ^trcu^ung^puuft befonberiS l|ett, unb toir uenucu 
i^n Dtebenfonne ober '^lebenmonb. — 

SBenn bie untere £uft|c^id}t ftari crlji^t unb öcrbünnt, bie 
über i^r lagernbe jeboc^ bidjter ift, fo cntfte^en Derfc^iebeae 
Sred^ungen bed. Sid^tftra^to unb bemirleu über lIBüften unb 
^ofanneeren Snftfpiegelungen. gelangen nemli<l^ t)erfd^iebene 
£id;t]'tral;len beffelben ©egenftanbeö auf tjerf^iebcnen Segen im 
•JCuge, njelc^eö nun ben dJcgcnftanb i)fter, babci üer^errt unb 
umge!e^rt fielet ÜDa bie Suft bie rotten ©troi^len am leid^teften 
bur<j^Ift|t, fo feigen txnx bei £i<i^tbred^ungen SDtorgeniS unb ICbenbi» 
eine ?Röt^e, nnb ba femer bie blauen fiid^tfttal^lcn am teid)tcftcn 
^urüdgetoorjen toerben, fo erfd^eint miii ber {)immel blau, auf 
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^)o!^cn bergen bunfclblau big [(^war^. <S^tücben fc^r fleinc 
jRegentTopfcn in ber iCuft, }o fc(;en toix unter bcm 9^egenbogcn 
nod) abn)cd)felub grüne unb rotlje Streifen. 3öcitcre)8 le^rt bic 



Um bie Grbe fd^ttJtngt fic^ üom ^ol m6) bcm 5(equator 
in (Spirallinien ber (©trom einer njunberbarcn Äraft ober eine 
Setücgung, bie l^eröorbric^t im ©emittcr, im $oIarIid)t, fic^ in 
@i§ unb SBoIfen birgt, im geriebenen ^ernftein unb ©iglacf 
geigt wie im <Samen eine« 9tanfengenjäd^feö am Orinoco, tt)eld)e§ 
ben tobem aU ©pielgeug bient. SJmpöre beljauptet, bie 
magnetifc^en (Ströme gel;n tjon Often nac^ 2öe)ten, alfo ber (Srb* 
umbre^ung entgegen, n^inben fic^ in Spirallinien um bie (£rb* 
!ugel unb üerbinben bie beiben $ole wie bie Batterie eine§ 
Apparates. (Ban^ beredinet bie £raft ber @rbc aU a)2agneten 
auf 8464 STriHionen mal ftärfer aU bie i^raft beg fünftlidjcn 
^kgneten. 

S3or 700 3a^ren lernten Italiener ben aWagnetigmuS jur 
SJiagnetnabel benu^en, mie eS bie ß^inefen fc^on üor 2000 
3al)ren oerftanben, unb im ^aljxc 1700 öerfcrtigte |)allet) eine 
tnagnetifd)e Äarte. $lnfang§ meinte man, bie 3)iagnctnabel geige 
ftetö grabe nac^ D^orben unb bem ^olarftenic, aber balb bemcrftc 
man unter ben öerfdjiebenen ©reitegraben ?lbmeid)ungen, worüber 
bie 2J?atrofen be§ (5olumbu§ nid)t wenig erfd)ra!en. ®egen= 
»artig fennt man fie genau unb Ijat fie auf bie Seefarten ein- 
Setragen. ^Die §lbwcid)ung red)tig ober Iinfi8 Dom 3J?eribian. 
nennt man ^eclination, bie fenfred^tartige , weldje 5y^ormann 
1589 entbedte, ^ei^t 3?nclination. SBenn man fic^ nemlid; bem 
magnetifdien ^ole näl^ert, fo fenft fid) ba-S ^orbenbe ber 9label 
nac^ unb nad^ gegen ben ©oben unb würbe auf bem ^ole felbft 
fenfrec^t ftel^n. §luf ber füblic^en ^alb!ugel fte^t bie 9label 
onf bem magnetifd^en a)^eribian bem ©oben parallel, um fic^ 
bann mit ber Sübfpi^e gu fenfen unb auf bcm magnetifdf)cn 
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tiiunt] an attcn Crtcn ftünblt^, t^i^Hd^, ji%lidj iiiib pcriobtfd), 
o^ne bap mau bie Urfad^c augugcbcu uennag. Man ücnuut^ct, 

bie Uvfaci^e be^ SD^agnctiömui^ in bcr ©rbumbre^ung unb 
(Sotmenmärme liege, ^ie ©trömungeit felbft tndgen butd^ bie 
SBerfd)tebenl^ett ber (Srbt(;ctle, ber 2:emt)etaturen, burd^ ben Sang 
ber (Srbc um bic <2ouuc uub bic Uuglcicljljcit bcr SdincIIigfcit 
bei biefcm Umlaufe, burd; ba^ gortrüdcn im SBeltraume, bic 
Reibung ber i^olfen||ü(le am (Srbtött^er u. f. to. Derattkit unb 
i^inQt ioetben. 

felbft bie tnagttetifd^en ^ole l^aben feine BIcibcnbe (Stätte, 
foubcru uiaubcru um bic aftrouomiidjcu ^^ole. T)cr magnctijcijc 
^o(, mcld;en Mo^ im Qa^rc 1832 auf bcr ^palbiujel )öoot^ia 
f^li£ 20 ^ {üblich t)om 9^orb))ol unb 99 ^ m\Üiä) t)on $aril 
fanb, ift feitbem rnn einige ®rab »»eiter Dfteu gcrürft 
•<S5auj3 bcrcd)uct, bcr füblidjc ^]>dI uiüffe IGl ^ cutfcrut iui 2ühii 
von ^(uftralicn unter beut 14. ^ 55 ' liegen, ^ic gefdjmuugcue 
2ime be^ magnetifd)cn ^cquatorö beginnt öftli^ öon ben ^aro* 
linen, qt^t hux^ bie ©unbainfeln, l^interinbien, ^tti)XDpkn unb 
<^uban , 6ei ber Stl^ontadinfel t)orbci , biegt oberl^alB 8ra{Utend 
-nnb ^cru'ö nad; 5(mcrifa Ijiuüber uub frümmt fid) alfo Ijiuauf 
gegen ^fJorben in ben geftläubcrn ber 5(Iten ^eü, gegen (Sübcn 
in ber Svenen SOi^elt. rit(!t aud^ biefe £inie Don Often 

nad^ ISGßeften il^re fireuaungiS^iJttnfte mit bem (Srbäqnator toeitet. 

!Da bie magnetifdien $oIe einanber fd^räg gegenüber liegen, 
fo ftrcidjcu and; iljre (Ströme in berfclben 9hd)tuug über bie 
"@rboberf(äd)c. ^Diefe geidjiiuiugencn Äiinien biegen fic^ auf ber 
atlantifd^en Seite gegen SOi^eften ein, auf ber anbem gegen 
£)ften, auf ber Sd^eibelinie 6eiber aeigt bie iD^agnetnabel grabe 
nad^ 9?orbcn. 5ßerbinbet mau bie Drte, m bie -.Wagnetnabel 
-mit beut !I?ieribiau einen redeten SSiufel bitbet, burd) ifogone 
Linien, al^^ fünfte mit gleid^er mittlerer i^nclination , fo erhält 
inan t>iü unregelmäßige ftreife, bie balb t)on 9^orben nad^ 
'Silben, 6alb t>on Often nad^ Seften ge^n. 

Ign ber alten SBelt ge^t btcfc fiinie ol^ne !J)ecIinatiou im 
Often üon (Spi^bergen an^, berül;rt 5(rc^angel, gel)t ba^ Solga- 
t^al l^inob anm tadpifee, fd^räg burd^ $erfien, über ^inboftan 
unb bie ®unbainfeln unb enbltd^ t^Iö^Iid^ quer burd^ Stufiralieit 
nad^ bem füblid^en $ole. Seftlic^ \)on biefer :^tnie nimmt bie 
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T)cclination in Europa unb ^frifa gegen Seftcn nac^ unb nad) 
verringert fid) im 2[tlantifd)en Ocean, um auf ben ^eropunft 
an bcn lüften ber Dkuen Seit 5urücf5u!e[)rcn. >Die ^wettc 
Sinie ot^nc ^ecltnation, bie amcrifanifc^c, läuft tjom magnetischen 
$oIc njcftlic^ üon ber $ubfün^t?ai auö, burd;5icljt bie großen 
'Seen, eilt an $l)i(abelpl)ia unb ©af^ington norbei, beugt nad) 
ben Antillen hinüber au^, burc^fc^ncibet ben ©rbt^eil Don ber 
9)Mnbung bc^ ^maaonenftromeö biö 9fJio :3aneiro, um bur(^ ben 
^rtlantifc^en Dcean nad) bem füblidjen magnctifdjen ^ole gu 
eilen. SBeftlic^ öon bicfer 2mk midjt bie 3)?agnctnabel nad^ 
Often au§, nimmt fdjuett über ^tmerifa gu, fd)rcitet langfam 
über ba^ <SliIIe 3)?eer nor unb nimmt bann ah, um üftlid^ üon 
<Jl)ina unb Sibirien eine magnetifc^e Qnfet 3U bilben, njo bie 
l^cclination ebenfo ift mc im 5(t(anti)d)en 3)?eere. 

!Diefe ifogonen Linien rüden Ijin unb l}er, tticnig bei @pi|= 
bergen, ben ^lutillen unb (5t)ina, fel)r ftarf bagegen in Söcft- 
euTopa. ^axiü 3. 33. fd^rciict bie ^btpeidjnng jäljrlic^ um 
b 'Almuten oor, unb wirb in 448 :3al)rcn grabe nad) ^3iorbcn 
ttjeifen. 5^ie beclinationölofe Qonc bewegt fid) oon 9iußlanb 
na^ ^olen uor, wirb über X)eutf(^Ianb unb granfreid) ge^n 
unb bann nad) Often umfel^ren. 2Bir wiffen nod; wenig von 
biefen SBorgängen, bei benen für3ere unb längere (Sd)wanfungen 
eintreten unb jebenfaUö mit ben 5(equinoctien unb (Solftitien im 
3ufammcnr)ange fte^n. D^ac^ Saffini näl)ert fic^ in Sefteuropa 
ber ßompaß bem Cften in ber Qcit üon bem 3(equinoctium be^ 
3)Mrä 31"" Sofftitium beö Qfuli, bann gel)t bie 9J?agnetnabe( 
nad) Seftcn, üerlangfamt fic^ nad) unb nad) unb errei^t gegen 
Önbe be^ Sintert bie größte ^eclination gegen SSeften. Um 
ifjten alten ^tanb wieber 5U crreid)en, braud)t fie brei Sßiertet- 
ja^re. ?(merifa ift ber @ang ber SDiagnetnabcI ein fel^r 
t)erf(^iebener unb entfprid)t ber 23eränberlid)fcit beffelben in 
Europa, wo in $ari§ 5. ^. ber llnterfd)ieb feit 1784 bereite 
20 mmUn beträgt. 

SeträcS^tlid^ fmb aud^ bie täglid)en ^d^wanfungen , bie in 
^ranheic^ 3. 33. 5 — 25 3}2inutcn betragen. ^Die 9kbel brel^f 
[k^ oon D. na^ 3B. 3Wifd)en 8 \Xi)x 9}Zorgenö unb 1 U^r 
DJac^mittagg, ge^t bann nad^ D. 3urüd unb fte^t 10 U^r Stbenb^ 



14Cr SiextcS ttapiid, 

®d^lDaitImigen flfttfer, tn ber l^eigen ^one geringer, nehmen m 
ber ffiblic^cn ^albfugcl nad) Sübcii ju, tüogcgcn nad; 9^orbeii 
^in bic cntgcgengcjcgtc Bewegung ftattfinbct. 

iBetbinbet man bie fünfte mit gleid^er ^i^clination , fo 
erp[t matt bie tegeltttäjjigen Surttett ber ifoclittett Sitiien, 
wcld)c t)ott bem ©nfluffc ber fjcftlfttiber abl)ängen uttb fid; rnitec 
öiclen ^(brocic^ungcu parallel neben ciiuiiiber fd)tt)ingen. 55er» 
binbet man enblic^ bic Orte, m bie ibemegungen ber SOZagnet« 
ttabel gleid^e Ihraft ^abett, fo erhält tnan bie ifob^nottttf^en 
Smien, bie beit ifoHittett gleid^ett, ober tiie mit il^en sufatttmen« 
falten. !Der b^ttamifi^e flequator, xoo ber (5rbmagncti«mu8 bie 
gcriiigitc 2idxk ^eigt, gctit über ^eru, 33rafilicn, fdjrag burd) 
Sljrifa, nac^ ^übafiens? Jpalbinjeltt unb ^nfeln, unb übet i^m 
betoegt fi(i^ bie iDlognetttabel am Sattgfamftett, befottberiS im 
9tlantifd|ett SD'teere uttb ttititmt ttttregelmägig nad^ 9lorbett ttnb 
(Süben 3U. 'Jiüfs faiib in ber iüblid)en |)albfugel ben bi^namifi^cn 
^^ol unter bem IG. Ohabe in ber "^läljc t»on (Siöbergen, tvo bic 
•iöeroegungcn ber 3labcl faft breimal ftiuler tparen al^ in ben 
brafiliattifc^ett äßeeren. iy^orben giebt 3tt>ei b^namifc^e 
$oIe; ber eitte liegt toeftlic^ t)on ber ^ubfondboi, ber attbre itt 
©ibirien nid)t tucit üon ber ^iJeuamiinbuiuj. 1)a bic ^fot^enncn 
(Sänncgleid)er; anc^ ^roei ^$olc l;abcn, in ber alten unb neuen 
^elt^ fo befte^it iebenfall^ irgcnb nielc^e iBertoattbtfci^aft attnfd^en 
il^iten uttb ben ifob^natitifd^ett Sittien. 



Urfa^en ttnb äSiijnngen be^ äHagneti^rnnd* 

@auf3 Ijat bcredjuet, ba§ 3^/io ^ubiffug @rbc wie ein ein* 
pfünbiger ^kgnet mirft, fo bag man bie (i^rbe aU einen unge« 
teuren SD^ogneten betrad^ten mn|. %LUt befomtten ©toffe merbat 
mentgftend fo lange maguctijd) , atd fte t)on (Sleftrtcitftt hnti^ 
'ftrömt mcrben. ^)ie Sljincfeu beniitjtcu jd)on in alten Reiten 
eine magnctifd;e 3öage mit einem bemeglidjcn 2(rme, ber na(^ 
Gliben tok», als ^egmeifer, um ftd^ burc^ bie <Bttppta ber 
Zartarei unb bur<i^ bai9 ^nbifci^e SReer leiten au laffen. 2)o4 
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fmb bte gefc^tDungcnen Sinicn ber tnagnctifd)cn ©trömung fcf;r 
üeränberli(^. ©uropa greift bic ?(bnjcic^ung nod^ ifi^cften 
au§, Don ^fien ^cr bringt eine öftlic^c gegen ©uropa t)or, unb 
in Sonbon wieö 1657, in ^ariä 1669 bie ÜJiagnctnabel grabe 
nad^ Horben, 9]orboftaficn unb in ber (Sübfee finbct man 
imi <St)ftemc ifogoner fiinien Don eiförmiger (55eftalt. ^iefe 
5BeränberIid)fcit ber magnctifc^en :Öinien ftörte fogar einigemal 
baö 9fied)t beö Girunbbefißeö, ipenn man Derfd)iebenen Reiten 
mit bcr ^ouffole bie fiänbereien tjermaß, njie eS in ^amaica unb 
©nglanb gefd)a^, wobei man nad)trägli^ bemerfte, baß fic^ feit 
1660 bie eompa6rid)tung um 14 öJrabe oerönbcrt \)at. 

3n bem ofta)iatifd)eh Opale nimmt bie ^bmeid)ung Pon 
auBcu nac^ innen in bem ber (Sübfce ift eö umgefeljrt. STuf 
bcr nörblic^cn $albfugel rncft tägli^ baö 9^orbenbe ber a}iagnet= 
nabel pon SV^ U^r 3}?orgcnö biö IV^ Ul)r SDiittagö pon Dften 
Mc^ 5B3cftcn Por, auf bcr füblic^en in entgcgengcfe^tcr S^iid^tung, 
unb 3tt)ifc^en beiben liegt ein uuperänberlic^eö Gebiet. Um ben 
IDkgnctiömug burd) genaue S8eobad)tungcn fennen ^u lernen, 
^at man feit 1828 auf ^umbolbt'ö ^Tnregung magnctifd)e 
©arten crrid)tet Pon Xoronto in Cbercanaba hi^ pm Äap 
bcr guten Hoffnung unb 23anbicmen^Ianb , Pon ^ariä big 
^efing. 

„DaiS <2cJ)tt)anten unb Sec^feln ber magnetif^en Äraft 
lägt fe^r üerfc^iebene, eigenartige (S^fteme Pon eleftrif^en (Strömen 
t)cnuut()en. ^er tcüurifdje 2)?agneti!Smuö, beffen $auptd)ara!ter 
eine ununterbrocJ)cnc pcriobifc^e 33eränberlic^fcit ift, mirb ent* 
ipcber ber unglcicJ) erioärmtcn ©rbmaffe ober jenen galpanifc^cn 
Strömen gugcf djricbcn , tt)e(d)e mir alö ©leftricität in einem in 
fi(^ felbft 5urücffcl)renben ^rei^Iaufe betracJ)ten. T>cx ge^cimniß^ 
t)olIc (^anq ber 9)?agnetnabc( ift Pon bcr Qdt unb bem 9?aumc, 
t)on bem Sonnenläufe unb bcr 23eränbcrung bog Ortg auf ber 
(^rboberf(äd)c gleichmäßig bebingt. 3J?agnetifd)c öJemitter fü^U 
man Xaufenbe Pon DJ^cilen mcit gleid)3eitig , unb fie pflanzen 
firf) in furzen 3^if^<^"^^^"^cn admälig in jeber 9flidf)tung über 
bic Oberfläche bcr @rbe fort, ^ie ^udungen bcr fleinen mag= 
Jietij^en 9^abeln, mären fie aud^ in größten ^liefen aufgefangen, 
weifen bie ©ntfemungen, bie fie trennen. ®ie lehren, mie 
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Xage lang eüi^ütten, !ann au^ ben ^^icic(ungsDer^ältnt{ien ber 
^fteäftl iviffen, 06 er ftc^ ndcbß^ ober füblid^ )9om ^eit 6e^ 
fbibet." (^mnbotbt). 

Xljatjac^c ift , baß Xcmpcraturocrl)ättniffc magnetifcfie 
unb elcftrifc^e ©tröme (jcroorruf en ; bie fid) fcljr mit ücrbrciten, 
^. t)on ©icUien bis U^fala> )>ott ^aba hi^ gum fia^ ber 
guten ^offimtig imb $3attbiemettiSlaiib, m man bie ^pm Mtlor, 
toetl bte (Sngfänbet, ba es grabe ©omttog mx, ed für güttlofe^ 
Xljun Ijicitcn, tuäljreub bcö (öobbatl^i^ bie Scala ber OJidguet^ 
nabel ab^ulefen. 

Sid^t unb (Slehtidtöt loirfen auf ^flangen unb 2:i^ere ein^ 
menn nuin an^ bad Sß^it nod^ nid^t erforfd^t ^at. „(S^mam^ 
\)oü'\ fagt tabf^, „ift ber llrfprung beS Sid^t§ unb fem 
famincnl)an(^ mit ber Sänne unb Gteftricität. i^Janc^c ©lumen 
öffnen fid) regelmäßig 3ur beftimmten (Stunbe, mhci üor5ugö= 
tveife txa £id^t mit^uiDirlen fd^etut S^\^^ 3—5 U^r frü^ 
entfaltet bet fßodSbatt feine großen gelben Slüti^föpfe, ^mifd^en 
4 — 5 \\[)v bic ßidjoric, ^roifc^en 5 — 6 U^r ber Sönjen5al^n unb 
bie 3öuutt)inbe, fon^ie bie SO^imofcuartcn, um 6 Uljr ber Sonchus 
arvensis, um 7 U()r ber 2atU(J^ unb bic UJciBc «Seerofe, um 
8 U^i; ber Odfergaud^^eil, )ion 9—10 Ul^t bie Süngelblumen, 
\)on 10—11 Ul^r bte gelbe ^etmetoMi«, Hon 11—12 TJfyc bte 
Trigidia pavonia. ^u ^^^^ Iliittatjc^ftuubcu öon 1 — 2 U^r ent- 
falten fid) bie Blumen beö (Sonnen t(;auö, be§ ^ortulad;^, aubrc 
fiub nur in beu S^ad^mittogi^ftunben geöffnet, bie (§Jarteu*3lala^pe 
erft 5 Ul^. ©elbft f))äter nod^ dpen fid^ ^fUtngeu, bie ^c^U 
!er^ unb l&cnb»fiid^tnel!e öon 6—7 U^r, fpäter bie ftöntgin 
ber 92a(^t, mcld)e bann bis 3Diittcrnad^t offen bleibt mit i^rcni 
großen $nrj)ur{elcöe unb föftUc^en Sl^anillebuft an^^)and)t. T)q* 
gegen fd^liejsen anbre lieber ^ur befttmmten ©tunbe il^re ^elc^e: 
bec Sattid^ um 10 Ul^t ISotmittagd, bie C^id^ovie um 11 tl^r, 
bie ^Ringelblume um 3 Ül^r, bie ©ccrofc um 4 U^r u. f. w. 
Dagegen öffnen bie 9^egenblumcu iljrc ^eld;e nur bei flarm 
^immel unb fdjlie§en fie, njenn bie £uft}eu4|tigleit einen gewiffcit 
@rab übetfteigt (j^inige )£i$affer))f{anj|en §iel^en beiS 92ad^tö iftre 
8(umen gana unter boiS Sajfer, bie Teerofen meift nur 
mii bie bei Xage ausgebreiteten Blumenblätter baS 6d;tt)imme» 
nic^t mei^r erleid^teru." 
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CDaö 2id)t fd)ciiit üorjug^meifc auf bic garbc bcr 33Iiimciv 
ic gcud)tti3fcit unb 3Bännc auf bie güttc bei5 2öac^^tl)umö, bie 
5fcftricttät auf ben ganzen ficbeui? trieb ciUi^utüirfen. Unter ben 
Liopcn XI nb auf ^o^cn bergen 3eid}nen fid) bie 33{umcn burd; 
eurigc, glänsenbc Ji^rbcn auö in golgc bcr ftarfen fiid}t|tra()hing. 
}{\\&) ^ott bag Sid)t baiS Blattgrün crjcugcu, bcnn 'tPf(an3eu 
iücrben bleich unb franf, wenn man iljuen ba^ fiic^t cntjicfjt. 
3e tiarer unb tt)ü(fenIofcr ber ^immcl ift, um fo reid)cr ent* 
mltcn fid; bie ^flan^cnfarbcn. 3n Setreff ber 3}icercögcn)äd^fe 
t)errfc^cn im *i)?orbcn bie braunen garben üor, unter ben Xropcu 
bie rottjen. (Sle!trifd)e ®r)d)einungcn begleiten jeben d)emifd;en 
Stoffnjcc^fcl , unb ba in jeber ^iBoltt clcftrifd)e (Spannungen 
\)or^anben finb, bie 33äumc ben Sßolfcn fid) näl;crn, fo ftrömcn 
elc!tri)ct)c 33ctt)cgungen burd) bic ^flan^en mc burd) ben 3:^icr' 
leib. SBuff l)at gefunben, bajj fidj bie ilöurjeln ber ^flan5en 
ioiüic bcrcn f afterfüllten Xt}eile in einem bauernbcn eleftro* 
ncgatiücn 3in'^^^^i^c bcfinben, wä^renb bie fcudjten ober bcfeud)tcten 
3luBcnflä(f)cn bcr frifd)cn S^^iö^, Slättcr, S3lümcn ober grüc^te 
bauernb pofitiu clcftrifd) finb. !Dic 9iei3bcmcgungcn bcr ^flan3cn 
^Icic^cn bcnen ber aJiuöfeln unb l)ängcn öon elcftrifc^cn @in^ 
flüffen ab. ■Durc^ clcftrifd)eö fiid)t l)at man mit 9(u§fd)lu6 ber 
^omic ©lattgrün cr3cugt. Sei clcftrifdjcn (Sntlabungcn übt baö 
tcid)lic^cr oorljanbenc Sticfftoffnitrit eine njcfcntlidjc ©inmirfung 
üuf bic ^flan3encrnäl;rung auö, n)c^l)alb (SJcmittcrrcgcn naljr* 
dafter finb al^ i^anbrcgcn. Da nun unter ben !J^ropcn bie 
meiftcn unb ftärfften ©eroitter \)orfommcn, fo er3cugcn fic einen 
üppigen ^flan3enn) ud^^ unb merbcn bie S3äume nic^t burd^ ba§ 
ftetc Slütjcn, (Brünen unb Jrüdjtctragcn crfd)i)pft. 

^ad) -Dlanxi) 3cigt bcr ^Dampf be§ fal3igen 3J?ecrn)affcr^ 
beim S^crbunftcn pofitiüc ©leftricität, ba!§ Saffcr fclbft negatiöc^ 
^cil)cr ftammen bic ungcl;curen elcftrifc^en Spannungen bcr 
^uft unter ben (Salmcn, bie in cntfc^lii^en Sinbftitlen unb 
^a^cnbcn ©ewittcrftünnen ben 3lu-iglci(^ fuc^en. jDort ift „bic 
^tmojp^ärc bid^t unb brücfcnb mit 5lu§nal;mc Don ein paar 
Stunben nacf) einem ®ctt)itterfturme , wenn biegte (Ströme t»on 
^egcn nieberftür3cn, aber bic brennenbc Sonne bringt balb lieber 
unerträalidie ^it^c." 
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^ole, ber eine in ^orbamcrifa unter bcm 78.® n. Sr. unb 
98.° ». 2. t)on ^ari^ unb mit einer ^älte öon 15°, ber 
avbt^, bot man butd^ iSSered^tutsigett fottb, in «Sibirien nnter bem 
79.« n. »r. unb 120. • d. 8. mit 13* 76' «alte. 8»if^en 

©eibcn bräntjcn fid) ^^^^3^ beö ^olfftrom§ burd^ unb brücfen ' 
bie .killte auf 8 ^ ^erab. ^ane fa^ ba^er im (Smitl^funbe offnem 
2)ker, ein joId)e§ fanben ruffifc^e (Seeleute nörblic^ öon ^Sibirien. 
$ani^ bemecite auf ben 9)^elt»iHe«3nfeIn ^d^neeenlen mtb @(^nec» i 
mftufe, äßibbenborf jagte in j^embi^ftmeln tregen ber ^ige auf | 
ben 2:unbra§ be0 Xatmt)rlanbe§ uadj 'Sdjmetterlingen , unb auf 
ben 3[nfeln 9^eu»(SibirienS leben ^enntl)ier^eerben unb ipanbem 
^emminge in gtogen SixQan, lueld^em ^ufammen^onge biefe 
(Srf<i^einun0en mit bem äRognetidmnd ftel^n, hca t^enndgen nrit 
fanm p al^nen. X)od^ t^emnlagt tS nns, f(^liegli(!^ einen 9l\i 
auf ba§ tlinux unb bic t^eilmeije Slb^ängigfeit unfrei^ Kultur* 
iebeui^ pon bemfelben p tverfen. 
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tu &ima feist (Efttflng onf y^anjen-» ^\tX' 

imb iHeitf^f^eitUtieit. 



3?ercinigcn fiel) £'iiTt= mit) ^iiUnbitrömuiitjcu , (SrbbcttJcgung, 
Temperatur, |)öl)c bcd Orteö, Oiegcnmenge, Ebenen, ^erg^üge, 
Slttffe, @eett, State, (Slettticttät u. f. tu. ^ei; (Skfanmtt' 
nntfimg, fo erseugen fie ha», m» man Stüma ttemit, t>im mlä^m 
toicber ^ftanjcn- unb Xf)terarten bebint3t werben, ^ftan^cn uiib 
%\)kxc, iucld)c eine bcftimmtc Temperatur nerlaugeu, bcgci^neu 
bflJ^ bie Stbftttfungeu be§ Älima'ö, 3. iö. Sciuberge, SDattcl* 
fMiImen, Oelbttmne, äUatd, (i^d^eit, Kamele, $a)ictgeten, dieimt^tete, 
<5Ie))]^attten tt. f. to. Siedeltet man M bet fKbtbli^eit SBerdttbentng 
bcr 3:emperatur bic Särmc uub ^ältcgrabe be§ Zaqc^ ^u= 
iammen unb biüibirt mit 24 Stunbcn I;inein, fo erljalt mau bic 
X)ttc(^f(l^nittdtem)iecatur bed Za%^. äl^ttlic^e Seife getoitnnt 
matt bie SRimat^ unb ^A^redtemtieraittt bnvd^ ^ioifion ntit 
bcn >tagcö5aJ)leu bc^ ^JJ^onatg unb mit bcn ^Eflomi^ai)Un bed 
3a^reB. !Xt)iere unb ^flan^cn üerlangcn eine bcftimmtc ^littcU 
tcmperatur unb raiffcn fid) bereu ^Ibwcic^ungcu aujupaffen. 
^an(^e 2:^iere l^ben einen Sinter« ober (^onmterfd^Iaf, Säume 
toerfen bie 89lätter ob, um ber ftälte toeniger Stngriffspunfte ju 
Bieten. (£ä mirfen aber fo incl i)iebcnciupffe auf bie Temperatur 
«in, ba6 uiau bie iüal;re mittlere uid)t fidler finben fann, unb 
fie |. 9. t>on $arid bid ^eute rid^tig ni(|t anaugeben vermag. 
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SamBcrt fd^n^t bic 2^cmperatur unter bent STcquator auf 
1000 3Bärmctf)cilc, ^unidjcn ben Xropcn auf 923, in bcn ^ofar^ I 
gcgcuben auf 500. 5(bcr bei jcbcr 9)kile, in jeber a)2inute treten 
Äbönberungcn ein, fo baß bic niinati)d}en Sinicn ein ©cmrr i 
tJOTt Sßinbungcn jcigcii, in tt)el(^em fid) nur bag ?(uge bei^ fa(^' ' 
funbigen ^ox^ä^txS jured^t finbet. ^ie mittlere 2;eiit^etatur 
bringt in ben (Srbboben in 9 <Stunben nnt 30 (Senttmeter tief | 
ein, bei 60 bii» 130 (Eenttmeter 2:iefe bemerft man m ben ge« 
mäßigten 3onen ben Unterfd^ieb ber StageiStem^etatnr ntd^t me^. | 
*X>k Qa^reStentperatnr rücft obmärts 6 biig 8 9)ietcr tief in bcii 
SBoben ein unb ift ipcgeu iljres Iant]iamen 'InirbringenS im Sinter 
am pd^ften, mogcgen im Pommer nod) bie iöinterfälte im Sobcn , 
weilt, tt)eil iljre 2:emperatur im 3)ionüt nur 1 SD^eter tief ab» I 
ujärtö gcl)t, mitJiin bic niebrigfte Xem|)cratur fc^r fpät anfommt. 

)^rüffel gelangt erft nad^ 147 ^agen, b. 1^. am 12. 5Decembe(, 
bie Sftrme t>m 22. ^[ttli in einer Zxt^t ton 8 SDJeter an, bie 
Mte iDtm 13. gannar am 18. i^uni, bod^ in ben 28 a^eter 
tiefen j^ettetn ber ©temttKirte jn ^rid ^errfd^t ftetd eine 
S^emperatur tjon 11 76', mie man fic in ^iorbbeutfd^Ianb bei 
24 2)icter !Iiefe finbet, im 5teinfol)IcnfeIb bei ©binburg bei 32 I 
2)2etcr Xiefe. fold^en Xiefen glcid)en fid) niimlic^ bic Untere 
fd^icbc üon Sdrme unb tälte au§, tf)a& in Säubern mit gleid)^ 
bleibenbem ftlima bereite »cnigc ^Decimeter unter ber Cberflädie 
gef(^iel^t, wogegen bei ^füit bei 15 SOl^eter 2:iefe noc^ 9 @rab 
mtt ^ finbet nnb erfk bei 120 SDleter 2:iefe ber liBoben nid^t 
mel^r gefroren 

9[nffaltenb ift bte ttng(eid)]^ett ber !{Dftrmet)ert]|eitog auf 

ber ni)rblid)en unb füblid^en §albfugel. T)ie 2Öinb== unb OKeere^« 
(Strömungen ber Xropen rid)ten fid^ gegen 'Diorben unb fiiljrcu 
bortl^in bie 3?orrät^e ber füblic^en SBiinnc, uiobiird) fie alfo bie 
$tiÜtc milbem unb eine Slemperatur erzeugen, mie man fie in 
ben ^ö()eren Bretten ntd^t ertoarten foHte. 1S)a^er finbet man 
bie Smt ber l^dd^ften STemperatnr nihrblid^ oom Xeqnator ni^t 
nnter biefem felbft, benn bie <Sal^a aX» ha» l^eigefle ^b ber 
(Srbe liegt 21 iSncSo nftrblid^ oom ^Ütquatvt, ^ ber tiSM^n 
^Ibfugcl fftHt bic größte SBätmc in allen ^a^re^seiten tnit 
IfuSna^me be<g 3Binter§ nörblid^ öom 12. Sreitengrabe, unb im 
Sinter ^aben bie ^equatorialgegenben namentlid^ in ^frifa bie 
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"mciftc 3Bärmc an ber ')iii]criuünbinui, alfo auf bcr ^DJorbfcitc bc§ 
^cquatorö. /vviiliialiv iinb Eoiumcr baiicrn ferner in bcn nörb- 
Iid)en G5egcnbcn länger als in bcn fiiblic^en, objc^on bie Sonne 
im SÖinter unb |)crb)t ber (£rbe näl)er ftel)t. Qn golge ber 
fcf)rägen Äd)fenftettung finb nämlic^ im 9iorben beS S(equator§ 
bic XaQC länger alö bie ^flä6)U, njeöl^alb bie £änber meljr 
SiJänne erfjaltcn unb beS 9iad)t3 weniger üon iljr verlieren als 
im <Sübcn ber Grbfugel. ^(ußerbcm uerbunften bie füblic^en 
9)?ecrc ftärfer unb milbtrn baburd) bie ^i^e, aber biefe X)ünftc 
fallen in ber nörblict)en ^albtugcl als Dtegen niebcr, wobei beffen 
Särme frei wirb unb in bie Lufttemperatur eintritt. ^Dic 3Bolfen 
tragen alfo nic^t nur Söaffer, fonbern auc^ Särme nac^ bem 
Oiorbcn, füf)ren eine 3lrt iiuftl^cijung ein unb finb für (Suropa 
grabeju Defcn, bie unS wärmen. ^)enn felbft wenn bie fünfte 
als <Sd)nee niebcrf allen , wirb Söärme frei unb milbert baS 
ftrenge ^lima. Chiblicf) fül)rt ja ber ÖJolfftrom baS ganje Q^a^r 
l)inburc^ ben Säubern ber gemäßigten 3one in ber nörblid)en 
|)albfugcl Söärme p. 

Derfclbc (5Jegenfag wiebcrljolt fic^ 3Wifd)en ber öftlic^cn unb 
roeftlic^en $alb!ugel. Kalifornien unb Oregon ^aben milbereS 
Älima aU ^apan unb bie ID^anbfc^urei , Söefteuropa fo oicl 
S5änne als bie 20 ®rab füblid)cr liegenbc Cftfüfte 3lorbameri!a's, 
bcnn Scftamerifa wirb üon einem (SJolfftrome befpült, Oftaficn 00m 
^olarftrome, ber S^eringSftraße , unb bie ©übweftwinbe fd)ieben 
bie falten 9?orboftwinbe feitwärts. £abrabor unb bic |)ubfonSbai= 
länbcr t)aben gefrornen 23oben unter 33rcitengraben , wo in 
Suropa SÖälber unb (55etreibefelber gebei^en. 1)enn an Üiorb* 
amerifa'S Oft!üfte gel)t ber aus ber ^ubfonsbai fommcnbe <Strom 
bcs ^olarmeereS mit feinen Eisbergen unb faltem SBaffer öor* 
über unb brücft baburc^ bie Temperatur ber ^üftenlänber f)crab, 
baj er bcren SBärme ^um ©Amelsen ber ©iSmaffen üerwenbet, 
wogegen bie Äüften* unb ^Binnenmeere 9iorbeuropa'S öom 2ln= 
tiUcnmeere l^er burc^ ben (5Jolfftrom ftets warmen Saffcr^ufluß 
erhalten. S(u§crbem fd)icft aud) bie ©al)ara iljrc Särme nad) 
^UTopa unb Oftafien als l)ei6e Sinbe, unb ba bie 3)herc baS 
9ö«5c 3a^r l^inburc^ SBärme anfammeln, fo brüden fie babur^ 
^ic Sinterfälte i)cxab. ^)er Often fenbet ^war im SBintcr falte, 
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ftcllcu ficf) bic v^iölcn, Anbeten, Äarpatl)cn unb 'älptn cntgci]cu 
aU Sd)irm luib ^fuffaiuKl'diilb für Scft* unb ®übcuropa. ■ 
Säl)rcnb alfo "Diorboftwinbc bic Temperatur ^erabfc^en, füllen 
<5üb»cftni{iibe im <©ommcr, weil fic rvcud)tigfcit mit fidti führen, 
wogegen fte im föttttet burd^ i^te ^ö^ete Xmiptcatax totalen. 

(Stnen anbent ($egenfa( im betreff ber 2:emperai]tt (üben 
bie Itöftett imb ha» 9iimenlanb. SDod Mttx glet(|t ndmlt^ bte 
Stem^eratitren an«, weil fatte irnb warme ©afferftröme fttfi mifc^en; 
e§ Ijat alfo nidjt bic fdiarfcn lIntcrj(J)icfc>e ber ©rcitciuirabc. 1 
't)al)er inilbert ba^? ^?ccr aud) an ber ^üftc SSärmc nnc .^tälte i 
unb er5cugt ckn uccanifd)cö v^Hma, tvcldicö fclbft bcn Untcr^ 
fd)icb ber Qalircs^citen öcrwiid)t. $)a})cibc mad)t in faltcu ! 
Sänbcrn beit Sinter jum $erbft^ )9erlöngert ha& gfrü^ja^r bid 
in ben Pommer l^inein, nnb bie großen 2:emperatutgegenffi|e 
ber 8innenldnber t»rlieren ii<l| auf bem offenen SDleere. $I^niout^, 
unter qläü^m Sreitegrabe mit Sarf(^au liegenb, f)at aU ftüftat' 
ftabt ein anbcrc« Ältma ol« bic polnifd^e ^inncnftabt, ^(m«43* I 
9}2ittcltcntpcratur, Stjcrbourg mir 36 aber bicjes ift im 3Biutcr ' 
um 3*^ nuirmcr, im Sommer um 1*' fül)Icr, meil baö -Mm 
©lirme ücrfdjlucft. ':ii.H'Id) ein Unterfd)ieb ,^n)ifcf)cn @ng(anb= 
Qrlanb nnb bom unter glcid)cn reitengraben liegenben ^oö)-- 
afien! Qrlanb „ber <Smaragb bei» ^^fltm&" ober „\>a» grüne 
dKlanb" ^at fletd grüne !|$egettttion, in ^glanb gebei^n iD^^rt^en 
nnb iSorbem, wä^renb bie @te^))en ber 8afd^{tren im kommet 
bärr werben, im Sinter t)erfdineien. Kftrad^an mug man 
im Sinter bic Ü^tcbftorfc mcgeu ber ^lältc mit (5rbc Sebecfcn. 

5(ud) (Gebirge ücräubcru ba^ ßlima, je nad;bem fic hüte 
ober Juarme iBinbc aufl)altcn. 5öälbcr fdjii^cn bcn 33 oben gciicu , 
bie ^Dmmcrljifte, Ijinbern mit il)rcn Zweigen bie ^tuiJftraljlmig 
beö S3obcn5, iue^fjalb e§ im Sinter im Salbe wärmer ift ate 
im grreien. @ie tü^len alfo im Pommer nnb wärmen im Sinter. 
3ett<i^ter nnb fnm|F»figer 8oben enbtid^ nimmt bie Sftrme long^ 
famer auf al9 troifner ®anbboben, f)&lt fte ober au^ länger 
fcft, unb fo wed^fetn bonn an bemfelben Orte oft täglid) unb 
monatlich bie Temperaturen. 

Sic nnfdjciubarc 33er(;ä(tniffc auf ba§ Älima cinmirfen, ' 
3cigt nad)folgenbc 1l)atfa^c. ©aiern l^at man bnrd) jor^^ 
fäUige i@eobac||tungen ben (Sinflug Solbbobeni» auf M 
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-Älitna crforfcfet. ift nad) Gbcrmaijcr cmiefen, baß bie 
mittlere 2:em^eratur beiJ befc^atteten ^Balbbobcn^ tnö einet 
Siefe m 4 grul getmgei ift (um 1 ® 5 9i.) ald bie einer koalb« 
lofen ??Iäd^e. 3^^« @ontnter beträgt bicfer Unterfcä^icb faft ba« 
^reifad)c, t>erfd)»)iubct aber im iföintcr gau.^. %iid) bic 330- 
^djattung burd) ^aumtroucn md\]\c^t bic Temperatur, fo ba^ 
Pommer unb SBinter um 7 (S^robe i^erfc^ieben finb. ^J^a^ auf* 
toöxt» tmmt bie Sftrme ber Suft t>om iBoben bis beu 
33aum!rottcn allmälid^ p, in bcn fronen feI6ft ift fie ctm^ 
(geringer alö auf freiem 3rclbc. '^Jalicr ftrömt bei ftiKer ^iift 
bü Zaqt ein Änftftrom auö bem SBalbe in§ greic, bed i)tad)tä 
))imt §elbe in ben Malh^ ÜDie 9ro|en (^tioalbungen ma^l^tm 
ballet bo^ europätfd^e ^eeflima continentaler unb loftrmer unb 
tt)ir!ten baburc^ auf eine ^cnbcruug ber natürlid;cu ^Berbreituuij 
ber ^flangen ein. 

!£)ie relative ^enge beiS Sa)ferbam))fei^ ift im iBalbe ftetd 
^djser cd» im ^freien, unb ^tt^ar im Sommer um 9^ im $er6ft 
unb 5rül)jal^r um 5 BiiS 6 ^rocent, »et! bte Sßegetatton eine 
ijroiV're ilu^rbmiftungSflädie bilbct, ^uijUndj aber and) ber SBalb- 
^oben unb <Sümpfc laugfamer üerbunftcn, unb ^tpar faft brcimal 
longfamer, ja bei ^albftreu unb abgefallenem 2auht fed^dmal, 
meil ber Salb bte Suftftrdmungen l^emmt. 9[uf bie IRegenmenge 
bagegen fdjeint ber SBalb geringen ^nfluß 5U l^aben, weil bie 
^auntfronen ben Siegen auffaugen unb bann n)ieber uerbuuften, 
ol^ne baß ber Söoben baüou ©ctuiun Ijat. ^oben oljue £aubftreu 
isertrodnet fc^neU, meii fie bie iBerbunfbtng l^inbert unb ben 
^ßur^ln d^t läf3t, baj^ Gaffer aufpfangen. @eit man an 
fumpfigcn Stellen ber lOHttelmeerufer beu auftraUfd^cn Eucalyp- 
tus globulus au:pftan5t, Ijört bas älialariaficber auf, bcnn bie 
ÄJurgeln fougcn öicl Söaffer auf, weiSl^alb ber Saum fd^nell 
^a^ft, bei äV^alaga f. 9. in 5 ^a^ren 18 üReter l^od^ mit 
einem ®tamme Don 80 Zentimeter tlnifaug. 

!Da fid) in ber Xicfe beS 2)here^ um «Spi^bergcu 7 hi§ 11^ 
^ärme fiubeu foU, Jo folgert (Sl)ayauuC; ba§ ^olarlanb ge^e 
über ben $ol i^inn^eg; bie Dftföfte (oon 25 bid 170 üftL £änge) 
fei 2 ®rabe (84 unb 85) breit, bie Iföeftfüfte (üon 90 bid 170« 
tDcftr. Sänge) etma 6 öJrabe (84 hi^ 80) breit. Da5 9)^cev 
3U)ifd;en bem ^olarlanbe unb ber ^)iorbfü)te Slmerita'^ werbe 
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öon einem 5(rm beS bind) bic 3^cviiuiiöftra§c cinbringcnbcn tpamicii 
©tronic^ burcf)50C|cn unb fteücinucijc eisfrei. jDcr gtüifc^en ber 
)Bärenin{eI unb 'Jforoaja ^emlja naö) i)2orboft tretbenbe @oI{> 
fhrom ocrcinigt fid) öftlid) ber ncufibirifc^en Qnfelit iitit beut 
I9efttt<l^en 9rme bei» iBenngisftromed, unb bod SKeer pyif<|(B 
^^»itBergen unb bet 9enitQi»ftca|e ift fteOeittDetfe etdfcet^ int 
Pommer unb 4>etbft fd^tffbat. ^er Seg sunt $o(e mit| olf» 
an)tf(^en ^pi^bergen nnb Ü^^oioqa ^entlia ober oon ber Sertngd' 
ftra^e aus nörblic^ ge^en. 



ScrUeilinii SeMtwiitnr noi( bcn fifinntf« 

SBo^üt mir auf (Sthm hliäm, Wt» prebtgt und tnmt • 

SBanbcl ber 2){ni]c, unb überall, m mir affgcmoiue ökjct^c gc^ i 
funben jn haben meinen , ftoßen mir auf 5(ui3nal)mcu , meil fid) 
baö fiebcn überall inbinibualifirt. ^n jebem Sanbc l)at jebcr 
SD^onat, jebcr Xag feine ücvanbcrlic^c Temperatur, jeber Ser^ 
fem befonbreiJ ^lima. beut ?Cuf^ören bc« SBeinbauci^ m 
mand^en (ä^egenben folgert man, ba^ bad ftlima ftd^ ueränbcvt 
fyit Sßwi ((orcaffone ift ber Öelboum 16 Kilometer toeit nio4 
Silben gurü(!gett>t(^cn feit 100 ^a^ren, ha» 3^^i>^ ^* 
f^toanb aus ber ^roücnce, bic Orangenbäume bes §i)örc« widmen 
ben 3D^anIbeer= unb 33?anbelbäumen, an ben ©ebirgen fingen bic 
^Mbelmalbungcn in 2(X) 3^if)i^cn um 100 ^)ktcr abmärtö, unb 
in Ungarn bringen bie Steppenpflan^eu immer weiter nad) 
SBcften üor, begleitet öon ben grofeen 2^empcraturfprüngen be* 
^teppenfltntas. (Seit 100 ;3a^ren nal^m in nsand^en <§^egenben 
!£)eutf(|Ianbd bie ft&lte ^n, ber ^ecenbcr nxirb fftiter, ber 
^aunar »ärmer, unb in Chtglanb ftcigerte fi^ nad^ (Blo^^^ 
8ere^nung im i^anuar bie ®ftrme uut 1^ 66'. Wogegen 
fd)einen ^Slanb unb (^^rönlanb fett bem 14. Qa^rl^unbcrt fölter 
gcmorben ju fein, ba mand)c S3äu:nc nid)t mcl)r fortfommen unb 
2:^äler nnbcmolinbar mürben, ^aldftina unb ^qrien fotten nacft 
graojS bed^alb unfruchtbar gen^orben fein, toeil baiB £anb fic^ 
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l)ob unb bic S3ergc weniger Siegen erhielten. <Bolä)c: Xi)ai^aä)tn 
fennt man, bcfi^t aber feine ©rüärungSgrünbe. 

ebcnfo nnfid)er finb unfre Äenntniffc über bic Hbnaf^me 
ber Temperatur nac^ ben oberften Suftfd^iditcu ju, ba man bic* 
fclbe nur auf ben ^ofpijcn öon 6t. S3cm^ürb unb ®ottl;arbt 
beobachtet t)at. 9Jad) ^elm^ol^ nimmt bic Sßärme üon unten 
nad) oben im Pommer um je einen @rab ab mit 160 SDktcr 
(Sttjebung, im Sinter bei 240 WflcUx , ba beS ^}^ad)t§ unb im 
Sinter bie 2:empcraturuntcrfc^iebc geringer finb. ))lad) ©tuber 
bagegcn finbct man bei 400 SWctcr $öl)e lO^Särme, bei 1300 
'Metex b^, bei 2200 SD^etcr. ben v5c^mcl3grab bc§ (5ifeg unb 
barübcr ^inauS, finft mit 180 aj^ctcr bie 2^emperatur um je einen 
®rab, bx§ mut^maglic^ ber SÖeltraum eine 3:emperatur uon 60 ° 
tältc errcid)t. (Solche ^Tngabcn berufnen inbeffcn oft nur auf 
Öercd)nungcn , bic jumeilen ju fcljr oerfd)icbcnen (Jrgcbniffcn 
fü{)rten. Oiiemanb fennt ja bic !Jcmpcratur bc§ ScItraumS, unb 
^3ie S5erec^nungen bcrfelben weichen um 100 @rab oon einanbcr 
ob. 5(uf ben ©cbirgcn gicbt e§ falte unb milbe Sinter, je 
nad)bcm falte ober marme 2Binbc fic^ länger behaupten. 

3n ben cin5elnen Säubern finb bic Xcmpcraturuntcrfdiicbe 
iel)r gro§, bag man ftaunen muß, mic ber mcnfd)lid)c ^ijrpcr 
ne ertragen fann. S3acf erlebte in (Snglifc^ * 9?orbamerifa 56^ 
Äälte, in ^Scmipalatinäf in Sibirien muß man 58® au^^alten, 
wogegen ^ut>ci)rier im Xuareglanbe ber ©a(;ara 67® ^i^c 
übcrbaucrte, fo baß ber mcnfd)li(^c Crgani^muö einen Temperatur- 
unterfct)ieb üon 125® ertragen fann. Qu manchen fiänbcrn 
ücränbert fic^ bic SXcmperatur im ^ai)xt um 80 ®, benn granf lin 
ianb in ben ©cgenben, mo S3acf fo gro§e Äälte au^ftanb, eine 
Sommermärme oon 30®, im ©anjen alfo einen 2:cmpcratur* 
unterfd)icb üon 86®. ^n ^h'aja beträgt bic größte |)i^c 43®, 
ber jät)rlic^e Xcmpcraturunterfd)ieb 61 ® , in ©übfranfreid; 45 ®, 
k\ ©enua, in SD^abcira u. f. tt). 20®, unb biefe ©cgcuben gelten 
für befonbcr^ gcfunbe. Singapore bagegcn fc^wanft bie 
jäl)rlid)c Temperatur nur um 2®, unb nad) ^ooc ift ber Quü 
in Europa ber (jcißcftc 3)2onat, in mid)cm ba^er bie mciftcn 
3?crbrcd)cn, bie meiften Saljnfinnsfranf^eitcn oorfommen. (Sr 
ijt ober auc^ ber ^rieg§monat, todi man bann im grcicu o()nc 
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Sfünfte« Stüpitd. 



Stim für bic iDJciifd^cn l)at. 3m Quli unb 5{uguft finbct fi(^ 
it^t tmt x>ün ben ii^gen Wtmatm l^er ein )&drmdi6er{<l^tt| 
k>or, fonbem bie langen SToge «»erme^ten benfelBen no^, ^efer 
tvtrb erfl tm ^ecember nnb ^^^tnar anfgesel^rt, m^fyiJX) bte 

größte Äöltc erft mit bem ^cbruar eintritt. 5rit§ berfclbcn 
Urfadjc fallt bic i]vüBte Xa^e^wänuc aU 'Tiadjtvixtm^ ber üor= 
angegangenen 23cftral)lung auf bic ?tac^mittagöftunben i>on 1 tn^ 2 i 
Uljr, imb ift cf^ eine Stuubc uor Sonnenaufgang am Hiilteften, 
tt>eil bann aller Särmeuorvatl; bc8 Za^t^ aufge^eljrt ift. 
$ari§ ift eS nm 2 U^t mittag am SOi)ätmften nnb frü^ 4 U|r 
am ßüiilften. 

ttm eine 1Xebevfl<l^t übet bte i93ertl^etlnng ber 5tempetatni 
3u gewinnen /oerbanb ^nmbolbt bte Orte, toeld^c gleidie 3:em> 
pcratur l)abcn Ofot^crmcn) burd) £imcn, tücld)c mancherlei 
(2d)iDiugungen nnb Sinbungen seigen. @r fanb babci bcii 
SÖJärmcäquator, ber uon Manama aus über i^cnc^uela, @ui)ana, 
bie ^Diarannonmünbung , über ben Ocean nac^ ber <Sal)ara 
Ijinnber ftrcic^t, <Sübafien berührt unb im Oftcn nidfit weiter 
t)erfo(gt ift. ^eine Arem)>eratui; f<i^wantt ^wifc^en 2ö bid dO<*. 
S>o(l^ giebt ed in bei; ^topengone toätmere ®ixi^z, mUS^t »te 
3fnfe(n in {übleren 2^em))eraittren liegen, mte man an(| fälteie 
;3nfeln im Warmen i8nfifhrome entbedt fyit ^te Kimmungen 
ber Qfotljcrmcnlinicn finb auf ber füblid)en ^albfugel ,^iemlic^ 
regelmäjgig, weil baö l'anb abnimmt, baö au^gleidjcnbc ^Jieer 
alfo ftarf einwirft, unb im fiibli^en CSiömccrc folgen fic ben 
Söreitengraben, weil ba^ 3)ieer jel;r infelam ift. ))lüx ba weichen 
fic nad) 9^orben gurücf an ben Äüftcn, wo in Scftafrifa unb 
SBeftamerifa bie falten Saffei^tcöme entlang jiel^en. tUtf bec 
nötblid^en ^Iblngel bttC4i^f(^netben fte bte )8rettengrabe untet 
terf(^iebenen liBtnleln. <Sie bilben hopptlU SB^ogen, beren ftamm 
fic^ gegen Seftentopa nnb Kalifornien rid)tet, wogegen bie 
niebrigften Senfungen auf ber Oftfeitc bicfcr (iTbtl)cile liegen. 
^Die größte §öl)e crreid)en fie bei i^icu^önglanb, :)ieu=5unblanb, 
Qrlanb unb i)^orbenglanb , wo ber (i)olfftrom fließt. Die Sinie 
iion 5iorb=6arolina burd)fd)neibet ©übfranfreid) u. f. w. 3i*beu* 
foltö giebt ed auf jcber @rbl;älfte and^ )Wei iSS^ärme)>oIe, aber i 
man l^t fie tto^ nic^t anfgefnnben. 

Um fibngend bte ^rte ber S&rmeltnten au tieri^ollfiftnbtgen, 
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jat -man bie Orte mit glci(ficr Sintcrfältc (^]üd)imcncii) unb 
)tc mit ölcid)cr ^ommcruninuc Qjütl)crcn), avi6) btc mit ijlcid)cr 
5*rüt)linfl«5 = (Jjfp^^"'^" ' f -P^'vbft ^ (^fomotcporcn) iiub 2)?üiiat^= 
tcmpcraturcn (Jfomcncn) ücrbunbcn, iucld)e ein fcljr ücnoidcUc^ 
Softem barfietten, unb nac^ b(;nen fid^ ^flan^en unb Spiere tjcr- 
t^en. — 

Sfnbesit tvtr (egatmett, bie na» wnge&enbe £itft au httca^Un, 
tü^irte fte nni^ 3» ben iSlafen, au» benett ber (Scbt0r))et feine 
^irgc, (j^&enen unb SWeere fd^uf, ^mnq und, nttt ®o(!en nnb 

Särrncf trabten bic ^^nen 311 buidmianbcvit , unb licjj unä ba, 
m toix nnDeräiibcrIid)c '!)iaturt]cfet3c i]cfimbcu ftoben meinten, 
in nncnnej3lid)c ^Ibt^rünbe bcr i)iatuviioIiciiiiiii)K blicfcn. ^li,>ol)or 
ftammen )^änne, ^ö^mtxc, ($Icf tricitat , ^^agnctüsniui^ ? v^iub 
fic (Sr^eugniffe bcd organifd^en :?eben§ ber 6rbc ober liegen fle 
im ©omtenf^ftem obet ienfeit beffelben im S^elttaume? — 9Bir 
tmffen ed itid^t. @o gering alfo aud^ bie ftd^er gett>onnenen 
(higebniffe unfrer ^^orfc^ungen ftnb, fo ben^eifen fie bod^ bad 
«Streben ber SD^enfc^^ett na(^ Snt)rl)eit unb bic unabmefjbare 
Gnttüid'cluugdfäbicifeit beö menfd)lid)en C^ciftcö. Ter n'al)re 
@enu§ be)tel)t ja nid)t im 33cn^cn, fonbcrn im (Srftreben, nnb 
J)ttmbolbt nennt mit ^Red)t bae (iifcnncn unb ben Sl^iffcniStricb 
bie ^nfgabe unb äi^rbc bcr a}ienic^l)cit. 

Unfre Untcrfud^ungen fül)rten bid ^um ^Uma. Sotten mir 
Viefcd jf^eitta »weiter verfolgen, fo fü^ cd uniB in bie ^flansen* 
nib ST^tergeogro^^ie nnb ttöt^iget und, and^ bie Seltgefc^id^te 
iwm @tanb^uttfte p^t)fifalifd^cr (Sinftüffe auf jnf äffen, m9 auf 
W anrcqenbe, aber fd)mer bcantmortenbe g^agen fü^rt. 
^ic Srgebniffe fotdjer Hnteriud)uiu]ou fiil)rcn biö je^t nur .^ur 
iHTctnfac^ung bcr Ji'i^Ö»-'"^ ^'^^^^^ i>cxcn abfc^Iicfjciibcr 

1 ilntjd)etbnng. &ax ^kk& t)on bem, n^ai^ utau iu ^üc^crn unb 
|<8eiti(^nftcn ai& >tt)atfa^e angegeben ftnbet, ift nur Sll^eorie ober 
l^lfpot^efe einei^ einzelnen d^elc^rten. 
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^fbuiacn? tuUi %f^uütita im Mgandnem 

©d^oii in bell älteften 3^^^ fuci^^^ SDtotfd^ bie gfitlte 
ber X^er* unb $f{anaettgeftaheit äbecftd^tl^ p odmen, inbent 

et gletd^atttge Dtnc^e mit bemfel^ett Sorte be5ei^nete. 5Dmm 

öerjudjte er, ^flausen unb Zi)kxc in klaffen unb ^rten 
jonbem, um fic^ bercn SDtogc faftlic^ ju ma^en. Sn^^fi"^ 
jebet dietfettbe unb 0orf(|et entbecite neue SCtten imb Utttetartcn, 
bad @t)ftem mu|te Deräitbert imb emettett toorbeit, itnb enblti^ 
gab man ben ©ebanfen ganj auf, bur^greifcnbe, unabänberlii^c 
Unterfdiicbe bcr ^rtcu , ja fogar be^ gcinscn fogenannten Zlm'- 
Ujtb $flan5enreict)e£^ feit^ujtetten. £tnne, ber (^öpfer bes erjteu 
großen ^)ßm», fatmte 9. mtv fünf %ttm oon ©d^lntifioedtiav 
®ratien^orft 1646 euTopätfd^e fttten, imb btefe 3^^^ M 
Bt5 jc^it bereits ücrinerjadjt. Sinne fanntc nur elf STrten üon 
^ingettjeibemürmern, 9iuboIpl)i bereu über 1100, je^t fü^rt man 
11,000 auf. !2)ie ^leidimufd^el trägt beten Vs Million bei ft^ 
eine anbete nnt %tod Sinien gto^e ©d^nede etnäl^tt 200 ^^fym* 
to|er, in benen toteber @<i|mato|et Wen. Sfebe« Ci^gan, ]cl6ft 
5Iuge , 33(ut , ©ebirn , .^erj birgt (Sdiniaro^crtljicrc , unb bie 
2^ric^inen 5it)i)d)en ben 3)iu^feln werben burc^ iJjre 9Kcnge töbt^ 
lic^. !S)ie ^^1^ 3i{<^^ unb ©äatget^ietotten |at fi(^ feit 
Sinn6 t)etfe(i^se^nfa<j^t, bie 44,000 Qfnfeftenatten Sintis'» braute 
©umbolbt auf 80,000, bie 6000 ^flan^cnarten bc ©anboKc auf 
3J?itIion. |)umboIbt fc^ä^t bie cultiüirten ^flanaeu auf 35,600 
^rteu, aUe ^^anerogamen auf 285,000. 

aRan a^P etttHi 18,000 9tten tum Sitbdtl^iecen nnb 
93,000 obet 165,000 t)on witbellofen, gar übet 1000 ^nfuforieii* 
atten , 80,000 Qnfeftcn- , 9000 aJioau^fcn^ , 7000 55ogcr- unl» 
1400 33ierfü6Icrartcn. ^n DJtebujen ^at ^iaj^i <Smit^ 5 bi^ 6 
aJiidioueu ^ttfuforicufd^alcn gcfunben al§ S^a^rungiSteße. 5)em 
entf))tecj^enb ift bie )@etmel^tnng mand^et S^iete, benn bet ^äring 
^t 20- 37,000 ®er, bet «at^jfen 200,000, bie S^leie 
383,000, ber ginnber über 1 9)?iaion, bcr etör IV2 ^Mm 
ber Kabeljau 10 3}iiIIioncu. (Scorei^btj f^^nb ba§ grijnlänbifc^c 
aBeet anf 2000 Quabtat*a»eilen 100 ^ben tief Dott a)^ebufen, 
t)on benen % ftnbümeile 4750 Silfionen ent^elt. aSebnfen^ 
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fdjwärme linb oft tndlcnlaiig, ba^ 80,000 33?enfc^cn fic in 5000 
^lüjrcn nid)t ,5iä()Ien !önnten. ^Tescucofcc in 3)kiico faiumclf 
man gliegencier unb iftt fic ro^ ober flcbaden. a)iaricn= uub- 
^oimeitfäfec erfci^emen oft in meileitlangen Süqim, ^n\^xtdm, 
Xermttenr ^^(»riiigSMe, Stfoiu^ f<|ä^t matt na^ beti <Sttttibett 
ab, )xkIö)c i^r oorübcr eilcnber Siuj wäl^rt. grofdje toerben 
unter ben S^ropen jur Sanbplage unb Sßalc erlegt man jö^rlid^ 
an 20,000. ^Möqtl tottttncn auf mand^en 3ttfeI!It))pen ttt 
f Didier SKetige \>ox, \>a% mm bti jebeui Xtitt aitf IBdgel uttb- 
(Stet tritt, bte ftetgttelett ttnb ^alHotibdmfedt itttt ^tnguttten tt^te 
mit einer Trufte bcbcrft fiub. vSclbft @iöid)oI(cu tuarcn ^umcilcn 
oon <^ee^unben bic^t überlagert, jo mit t>a^ ^ttuge rcid)tc. ^uf 
ber Sftceninfel erfc^dtg titan in einigen <Stunben 900 ü^oUtoffe, « 
aitf 9totiKt)a SemQa 30,000 Snmtnen, fc^og auf 10 @cj^n| 150 
$ögcL Äuf «Spigbergen lebten öier ruffifd)e SWatrofen 6^1^ ^ai)T 
öon bcr Qagb, Otomaja ^cmlia cruäl)rt oicl 9ieuutt)icrc, unb mit 
(Skmjien nub l'emmingen füttert man bort bie 3^9^^)^^^^- ^nge 
(Derben 400, ©c^lingt^fUmaen 600 gfu^ lang, ^d^t minber gro^. 
ift bad 9(ter bet ^ftan^enarten; benn bie 600 ^ug ntäd^tigen 
Muinaljdjic^tcn bcö aniffiftppit^alcö fd)ä^t St)eü auf 158,000 
^saijxc. (5ie ()abeu uuterft ein 2a^cx oon ©räfcrn unb 
vträutern (alte ^rärien), baö 15,000 ^aljre jum ©ntjte^en ge» 
ima^tt, nnb baiäber ftel^n in se^n ^i(^ten Saget oon. 
(St)preffen, ©anbmaffen nnb iStd^en mit fenntlic^en gt^^teigringen. 
Ueberatt t^ut fid), »o^in tt)ir blidcu, bie Unermc^lic^teit ber 
^(^i)pfung auf. 

Um eine Ueberfici^t ^n geioinnen, ftettte {>ttmbolbt ein fßtc 
jeid^nil oon ®em&(|fen anfanmten, bie fo l^ftnfig in getoiffen 
öegenben ootfontnten nnb fo ^eroortreten, baß fic bcnfclben ii)xm 
lanbid)aftlic^en (£l)aratter ncrlcilicn. fiub bie§ bie 1100- 
$ahneuarten, bie frautartigen, baum^o^en ^anianen ober $ifangi9^ 
bie ^aloaceen nnb Sombaceen mit coloffat bitfem Stamme^ 
großen ^er^fdnnigen Slättem nnb prad^tooffen Slüt^en (9[ffen« 
Brobbaum), bie 9}iimofcu mit feingefieberten blättern unb fc^irm- 
artig verbreiteten ^^^cigcn (^fa^ien, Säfalpiucu), bie 440 Birten 
i)er ^aibefröuter, bie 900 ^rten bcr ^rotcacccn, bie fcltfont 
geftalteten (SactniS ald bie Oneden ber iBftfte, bie 114 (Stnpf^ovbim 
orten, bte greOtonten Drd^ibeen, bie ^abcll)ölaer, blattlofcu. 
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^afuaricii, baumartii]cn ^d)ad)UU, 33ambuö- uiib garrcnarten, bic 
200 ^Dtl)DSartcu mit frautartit^cm «Stengel uiib (^rof3eit 5^Iättcni, 
bie Dianen, 3^^^<^^clgcjuäc^je, ^iangroücbäume mit ftel^cnartigeu 
Sur^eln u. f. tv. ^nbeffen biefe (Stnt^etlung toirb baburci^ eine 
jmgitDerl ftf ftge , bag oft ber äRenfd^ getoaltfam eindegtiffett 1^, 
tnbem er aiu^rottete ober oei^yffon^te unb verbrettete, a. 9. ^aitd* 
totere, i^eibe, O^ömne itnb ^onbetepflanjen. 

ITud^ ©tnbc unb ®offer, fclbft Söögcl, tpelc^e Sauten »er* 
fdihicfcn nnb n)icbcr ausuicrfcn , tragen ^nr Slkrbreitung ber 
Zi)im nnb '»Pflanzen bei, mcc^jalb mau uon ^Itanpen^ Hrabbcn--, 
gifcl)= nnb g-rofdiregcn fprid)t. SIßdy- nnb @ccl)nnb§jägcr erlegen 
3U |)unberttanfenben baö tC^iit) , 5. ^. in äiußlanb jä^rlict) 4 
. a)älIionen öid^l)Lnnd)cn. !Die üarantel !am 1782 mit ©ctretbe 
Don Kfrita na4 Italien, bie {^ffenfltege auf gleid^e Seife ton 
Qtaxopa nad^ fßorbamenf a , bie 9ettn»an}e nnb ortentalif^e 
^abe mit $au<ggerätl) t>i>n Xflen na^ (Sinro|Hi, Semttten anf 
©cf)iifen nad^ 9to<j^efort, ebenfo ©diiff^ftafter nnb ^tlbfröten. 
^cr |)auöjperltng folgt bcm (Getreideanbau uom iWittclmccr 
^eftabe au^> bnrd) alle Siinber gleid) ber ^anömanä, bie ^am- 
ratte manberte im 'JQiittelalter non 5(fien na^ ©uro^a, bie 
Sanberrattc im 18. ^^W^i^^crt an^ Qnbicn über ^crfien nac^ 
SÜuglanb, feftte 1772 bei groger iDürre über bie Solga, n^anberte 
müfy $olen nnb ^entfc^lanb, gelangte |n ©d^iffe nad^ (Snglanb, 
$ari» nnb 9{orbamertfa. 

(Srletd^tert nnrb biefe ^^erbrettnng bnrd) bie )6eben§aä^ig!eit 
mand)er (5Jefd)ö^)fc, namentlid) ber mifroffopifc^ tteinen, bie man 
im ©d)nee, in bcn .paavjvalicu ber ©letfdier nnb in fiebcnbcn 
OncHen finbct. Dod) merben and) 3JtiUioncn uon ^li^tl'^'i^ ""b 
Ü^anpen non fdnnari)t5cnben ^^^il^en umgebract)t. ^m (iJolfftromc 
leben Aabllofc (Globerinen, 3n)ifd)en bencn groBc Äiefelfc^mämme 
mit bur(^fid^tiger <Sarcobe (S^Ut) ftel^n, nnb biefe ©d^mämme 
bel^erbergen in i^ren ftanftlen fletne SDhtfd^eln, ^eeftente nnb 
(Emftaceen. ^uiUi) ^klt biefe Ur^eliren, i)on benen man m^t 
•lüeiB, ob fle i^ier« ober ^flanjenanfang finb, für ba« Url^en 
unb nennt biefen 3c^i<^")d)lrtmm bcö 'JJicercssbobcn^ bal)er i8atl)ii 
hivi^. (5§ fd)Ji)anfen alfo , ml)m \mx blicfen , bie ÖJrenjen ber 
<Sl)ftematif nnb ernjettern fid) nodi täglid). 5lnd) fennen mir 
bie Siber)tanbi»fäl)igteit ber Z\)im unb ^fian^eu gegen äußere 
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(StitPffe nodi au loentg^ ttm nnd übet i^re Sei^eitung Sled^« 
jc^aft geben Wtttien. 

^]>ahncu unb JDrd^ibeen gclju bei wcnii^cr ulö 8^ iBärmc auiS. 
^ ^füta gebei^en «etoöd^fe t»ei 48 m 64» 91. föätme, ba« 
gegen Uül^ ^olbanellett unb @a^fragen hn (föioaffer bet 
©letfd^er ober in ^ö^Ien ewigen ©d^nee«. ^Tuf 3§[anb wad^fcu 
ßliarcn in betfeen CucHen , in bcueu man @icr fod)cn fann , in 
einem oftinbijc^en Sadje öon 86^ d. Sämie leben nnb 
am Ufer grünt 8%afen, X^^tan toä^^t am $n|e b^ ^e^fir, 
in ©enegambten gebei^en ^ftan^en bei 76® (S. föftrme, in 
Cucdcn ^n S3ona bei 96 V©., am :iüaifalfcc bei 75 (5.; 
Csciüatorien fanb man in Cnellen Don 75^ Sonferuen in 
fiebenb^ciBcn OneUen, ignfef ten in ben öäbem Stij bei 45 ^ 
^ißttfc^eln in 60® ^ei^en Onetten. ^n ben ftartöbaber CUteQen 
bei 74* (5. entbetfte 8if(^of :5nfnforien n. f. ». 5ßrüfen »ir 
uuu bic Sebcnöbcbingnngen ber (5Jefd)öpfc! 

^ebe $Pan3e verlangt einen bcjoiiberen ^oben unb ein£. 
beftimmte ^^xt^^Zmpfxatut. S)i€ ^onnenmärme toixtt nnr 
aUmSixq, toül am Zaqz ber anffteigenbe @aft Derbnnftet nnb 
obffi^rt, beö iWai^tg bie ^usftra^lung wirft, im $erbft bic (Sir* 
culatiüu ber Stifte nadjlä^t. ^m I)pl)cu Oiorbcu bcgünfttgen bie 
langen <Sommcrtage ben ^f(an5enn)ud)^ , boc^ gel)t bic ©crfte,. 
bie brei Morntt lang eine mittlere iG^rme t}on 6® brandet, im 
!Rorben nt(^t fo ^oc^ afö an ben Kl))en, nnb an ben Snben 
itcigen (55ctrcibeartcn üon 5 biö 6*^ ii^drnic 12,800 gn^ J)od), 
53änme nur 10,700 JuB- Qu llpfala reift ber SBci.^cn qUidy 
zeitig mit bem eng(ijd)en, Werfte je^n STage früljcr. I)ie)e leitete 
gebeizt no^ anf ben gfariier (90® 91.) nnb bei lUtm in :Sa))f)lanb 
(8« 91.), ntd^t aber bei $>afupf (12® 91.). ^Dcnn fic brandet gur 
Mfe eine Särmcmenge Don 1200 ^ Seiten 1600 ^ mai^ 2000 
©ein 2300 ^ Dattelpalme 4800 ^ tofospalmcn noc^ me()r, 
»ogcgen Wptti' nnb ^olarpflangen fid^ mit 40 big 250 bc* 
^ttögen. Snglanb reifen ^SfCanmen nnb ^ranben nid^t, 
toa^ä^fcn aber SRijrt^en, Sorbem nnb anbete fftWid^c (Bemäd^fe 
im greien. grüditc reifen um fo fpäter, je länger bie Qdt 
Mucrt, h\& fic bic erforb«:rlid)c Särmemenge erhalten, ^n 
iSyreifdwalbe blühen j^änme S6'/t Zoq f))äter ate i^re %xU 
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genoffen in $arma, in ©übbeutfc^Ianb 5 biö 6 Za^t fester 
in <©mt)Tna, ho6) in Äaafjorb unter bcm 70^ nörbl. S3Teite 
md^fen Q^bfen in 24 @tunben 3 QoU. 3n S)etttf(i^Ianb ^itft 
eine ^obeneti^e&nng Don 100 f^ng eine SBerft^atung ber SIeife 
t>on 1 Bi0 iVt 2:09, eine fold^e t»on 1000 gut einen ttnterf<|i^ 
ber ifntmtMnng tmn 10 Bt9 14 Stögen, ^enn an ben Sergen hinauf 
finbet n?et]cii bcr abucl)mcnbcu älnirmc bei jclbc 3Bcd))cl ber ^ftanscn 
ftatt n,ne unter ben eutfprcd^enben S3reitennraben. 5ln ben ?tlpeu 
33. foltjcn auf cinanbcr : 55)c{nftocf, .^aftauic, 9iuj3baum, (Eiche, 
S5uc^e, Siefen mit (t^jct^en unb (Srleu, (Sbcr* imb Sergefdjen, 
enblid^ baumlofe ^(Ipennjcibe. %n ben Snben bilbct fid^ eine 
^ere ©cala: ^^^deno^r, ijit^igo, lOanane, ^ffee, SdammoH 
Mt^, Bataten, @>etreibe, 9htB« nnb Wp^tSbäumt, SESei^en, ©erfie 
<Wä 10;200 5u^), Äartoffcln (12,300 gu6), ©eiben fftr Santo*, 
@<i^afe , 9Hnber nnb S^^^^^ f 14,800 gu6 beginnt We 

'©(^nccgren^e. 3" tJcutfdjlaub gel)t bic CSid)c nur 2400 g-uB 
l^oc^, bic S3ud)e 3000 gug, ^:)kbcUjoIa 5500 guß, S3irfe 6000 
gu6, ^irbclfiefer 6300 Juß. 

3[ebe ^)^^ ^^^^ befonbere dJrcnjen für bie einjelnen , 
^ffanjcn je nad^ £age nnb iRici^tung bed (Gebirges, t)or^errf(^en' 
ber S$inbftr0ntnng n. f. ». ^c^er IBerg nnb (^ebirgdl^oung befi|t 
loieber feine befonbre fßflansenfcala ober ^ftansenH^miontetcr, i 
fo bag ftc^ allgemeine ®efe^ tonnt anffkeHen laffen. <Sk»d^ii« 
Itd^ nntcrfc^eibet man oier Söaumjonen : 1) immergrüne ^M* ' 
tüälber, 2) SBälber uou fä^djcntragcnbcn 2)äumen mit abfaßeuben 
ölöttmt unb fdiöncr 5^ü()Iiu(]«ücgetation, 3) formen* unt 
farbcnrcid)e trDpifd)c Uriinilbcr unb 4) i©älber mit fteifem Äoubc 
ober fc^attenlofcn Räumen. 

(^d^mteriger ift eis, bie ben^eglid^en 2:^iere, bie oft ntaffen« 
loetfe aniSnKinbem nnb loie ^enbel i^er ben l^xm ftd^ ie wS^ 
bem Slemperatnrtoed^fel ^in nnb l^er fd(tt>ingen, fogar im fSStm 
anf« nnb abjtel^n, in 3cnen etn.^ut^eilen. ®d|ne<fen I^ben o(^t 
SObnate in ben aui^getrocfneten giufjbcttcn ber Xro^en, in $ara 
ujaubern 5rö)d)e unb Kröten Ijcerbcunjeifc nad) fcud)ten (i^egenbcn 
au§, wogegen in ^atagonicn eine Ärötenart bic l^ei^eften (Sanb= 
pgel, (5ibed)fen unb ^iäufe bic ttodenften ÖJegcnben bcr er^c 
bcniof)ncn unb bei Jcu^tigfeit aui^manbem. 3Kan ^t beobad^tet, 
ba| fid^ bei ^une^menber 2:entperatttremiebridttng boi» $aar ber» 
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längcrt, hti großer 3öärmc gan^ fcfitüinbct, üiclc 2;()iere einen 
2Binter= ober (©ommerfc^laf I^aben, am Ijcifeen 2)?ittag oKe Jljicre 
crjc^Iaffcn unb raftcn, Ärötcn oft oiclc 3al)re lang im ®d)lammc 
fd^Iafcn, mobei bicjcr ^umeilen ®tein unb terfer wirb. Seb= 
t)afteö ^ic^t erzeugt lebJiaftc |)aar', gcber* unb ©c^uppcnfarben. 
Qu r^ci^cn Säubern l)errfd)t bic fc^ttjarjc garbe üor, in falten 
bie mctgc; mit Slbnaljmc beö £id)teö gcl)n bie Jarben in 53Iau, 
<§Jrün, 9ioftrotI), Söraun, &xan unb SBciji über, unb bic garbeu 
ber aJ^cereöpflanjen mie 5ifd)e fotten je nad^ ber 3:iefe mit 
^^iolet ober S3Iau anfangen, bei gröfserer !tiefe grün, gelb unb 
braun »erben unb in purpurner Jiefc mit iRoti) enbigen. 

?Jnbcre @e)id)tgpunfte ^aben einjclne gorfc^er aufgeftellt. 
5m :)?orben entmicfelt fic^ bai^ Seben langfamer unb tritt ber 
Sinterfc^laf ein ; bic <S(^üpfung ift arm an Ärten, aber maffen- 
^aft in öctrcff ber 3^1)1 ber ^nbioibuen. 't)er fleine äBaffer- 
l)üpfcrltng (c}xlops quadricornis) fann fid) 3. 23. auö einem 
gnbioibuum in (Sinem Qal)re auf 4000 9}Jillionen Qnbioibuen 
Dermc^ren, ber Kabeljau nac!^ fieeumenlpef auf 10 aJJiHionen, 
ber ^il3 nac^ grie« auf 10 a)hüionen. Qene Xljiere, njclc^c 
Sier legen unb für il)re Qungen nid)t forgen, legen oiel @icr, 
weil eine SOiengc berfelbcn oon anbem Spieren oer^e^rt mirb 
.ober fonft umfommt 5(lle 2:^iere ernäl)ren fid) oon organifc^en 
(Stoffen, aber je niebriger i^re JOrganifation fte^t, um fo me^r 
leben fie üon gäulni^, merben aber um fo fruchtbarer, oerme^ren 
fid^ ins Unenblid)e unb bienen anbem 2;t)ieren al3 9laljrung. 
im bunfeln Ocean l^crrfc^t, mie ^umbolbt fagt, bag 2:ljicrleben 
öor, auf ben Jeftlänbem bag ^flaujenlcben , meld^eiS beS fiid^t* 
Tcijeg bebarf. 

SBenn atfo unter ben Xropcn bie mciften ^rten oorfommen, 
fo nehmen fie bagegen nac^ ben ^olen au ab; bo^ fteigt bafür 
bic aJiengc ber ^"^i^i^"^" ""^ ^"^t fi<^ organifc^c ßebcn 
nad) unb nad) bis ^u ber Jiefe beS 3)kcregbobeng ^inab. 
^umbolbt behauptet, ba§ Seben eineä ^ßlakxi rcid)e nic^t auä, 
um bie 23lütl)en aller ©c^lingpflanaenarten ber 2^ropen p 
5eid)ncn, too S3ambui8n)ülber bie ©teile ber Üiafenfläcihen ber ge- 
mäßigten 3°"^" 0^^^ 9)^ooSeinöbcn ber ^olar^one oertreten, 
^ie Tropen craeugen S3äumc mit naljrljaftcn grüd^ten ober 
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3onc cntbeJjrlid) imb crjc^en bic ©teile bei* Obftbäumc. 
(Silben bcr gemäßigten 3onc werben (St^eln unb taftanten c^fm, 
ber S^orben bagegen liefert |u feiner teid^Iid^en f}Ieif(|^ita^ntng 
f&uerltd^e beeren, toeld^e ben @a>thtt fem Italien. 

3fm fRorben ftnbet man tnel grabenbe fotoie t^ran« unb 
fpccfrctcfie Xljim, unter ben Strogen rteftge Dicf^äntcr, ^oc^^ 
gcrccftc Giraffen unb Iang^alfu]c Strange, blutgierige 9iaubtl)icre, 
^irf^e, 5(utilDpcn nnb Solf^artcn, tuoi-(egen im "^Jorbcn güci)ic, 
^Renn^ unb C^Ieiitljierc, ÄiMcfcI unb 30?ar^cr liäufigcr üorfonimcu. 
@bcnfo leben üorsugsnjeije unter ben Xropen üiel geflügelte Qn* 
fetten, bic narf) 5Jorben gu immer feltener werben unb enbli(^ 
gan^ fehlen, aulerbem Diele ^Lmp^ibittt, meiere fogar fb&mt 
etfietgen, (^langen unb (Sibed^fen, ftlettert)6gel, ^jinnf<i^n(i(lec 
(tolibriö) unb ISBonntläuf er , Papageien unb 5lffen, fclbft öiel 
me^r glcbennanSarten ofö anberwftrt«. ®tebt e« bo<ft in einer 
einzigen cc]ijptii'cf)cn ^i)ramibc mc^r gfcbcrman^artcn aU in gan;; 
'J)cut)(4lanb, n)cld)c^5 bereu nur jmei bi§ brci beherbergt. Dem 
Oiorben fehlen mancl)C )oid)CX Xl)ierc gan3, bagci^cn ift er rcidi 
an (Sceüögeln, bereu ©pi^bergen 3. 33. 13 mal mel;r t)at alö 
Sanböögel, mit bas SWcer tei^lic^e :)la^rung bietet. (Sinige »on 
ii^nen ftnb tii<i^tige flieget, bie weit l^inauiS aufiS l^o^ SDleer 
na^ S^ente gel^n, anbte bd^enen fld^ ber f^Iügel nur a!^ 9iubet«* 
werfj^eugc. Qn Seftauftralien werben (Sucalij^tcn 400 W8 500 
5ut5 I;oc^, auf Übumja Scmlia reid^en (©träu(jE)Iein faum btei 
Qoü. l)Dcl) über ben iöüben. 

'^la&j T^elpf)inD rid)tct ficf) bic 23Iütf)e5eit niancf)cr ^flan^cu 
nad) beul @rfd)eincn jener ^nfeften, weld)c bic 33eiruc^tuug rcr^ 
mitteln. ^Die ©ewä^fc, meldte im griiblinge blui^en, bcbürfcii 
§ttr ©amenmt^eilung beis SinbeiS, im Pommer bogegen Oer« 
rieten Lienen biefed (Skfd^äft, int ^erbfte bie ^fliegen, jnr 
fottensett bie (^d^tterlinge, wei^l^alb bie IBIüt^enform oft au(( 
ber Äör^jerfimn bed erforberli<|en Qfnfefteg gleicht. — 

^ic(c n>eiui]en 33cnicr!ttngen scigen, mic umfaffeub unb »et* 
wicfclt bie norlicgcnbc gragc ift, jn bereu üoüftänbiger ^c* 
antmortung uuierc 3i^i()enfc^aft nod) nic^t föbig ift. 

IDie ^flanjcngcograp^ie gicbt aufecrbeni über SJ^ani^eö iin^ 
erwarteten «uffd^Iuß. fanb 3. 33. bei feiner Ueberunntcrung 
in ber $oIaridbai Seft'(äte<^nlanbd etiidc^en Sreib^oljr in 
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nicld)ein man jene SBaünugart erfanntc, meiere am S(mur unb 
in ;3apan tt)äd))t. 1)arau§ mnß man folgern, baß ein japanifd^er 
2)kcrc5ftrom xn^ 33ering§mccr, bann növbiid) an bcn $arrt)= 
3nfelit unb an ber i)iorbieitc bc^ Örinnellanbcö üorüber3ieI;t, 
um cnblid) fnblic^ in ben Smitljjunb einjuOiegen, m ^aü eine 
bcftänbige jüblid)e Strömung cntbecEte. 2)ie gintljnjcüe beiS 
2üücn JCcean bringt alfo in ben ^ennebi) - Sljannel fübmärtö 
ein unb begegnet im 3mitl)funbe ber atlantijd;en glutljwetle ber 
iöaffin^bai. 'JDie nörblid)e gortfe^ung beö Äeuncbi)=6()annelö ift 
tcx ^jRobcfon^Sfiannel, üon bem auä bie '?kn)man= unb ^olariöbai 
in bic Äüfte ©rönlanbö eingreifen. 5Hobefün=6I)anneI fanu alfo 
md)t (^Jrönlanbö ^^orbfpi^e fein, wie man bi0l)cr meinte, biefejS 
5icl)t fid) üielme^r nad) bem iti'rangellanbe hinüber unb fc^cibet 
baö 2)ccer <2pt^6crgenö üom eigeutlid)cn ^olannccrc. ^)a^5 tlima 
ifar i)icv (82^ nörbl. iBreite) milber, aU man enuarten fotttc. 
2)ie ßüfte war fd)neefrei, ber ^oben 1 bi^ 2 Jujs tief aufgetljaut, 
öon einer 9Jiooötunbra überwogen, in meldjcr 3Bcibcnbüfd)e üon 
V2 Süß Sänge am ©oben l)infrod)en. $ier näfjrten fid) ^ai)U 
reiche Sifamfticre , uiele 33öge( unb Qnfeften. dagegen ftammt 
baä Ireibf)ol3 im Sranj = = 5jorb JCft = Örönlanbö uon ben 
'^^ünbungen unb Ufern ber fibirifc^en ©tröme, benn eö befte^t 
am Särc^en, gierten, Q^pcn unb ©ricn. Tlan f;at bic Q^^^J^eg' 
ringe l;od)norbif(^er 33irfen, Seiben u. f. m. gejäfjlt unb gc* 
funbcn, bag fie 80 biö 150 3al;re alt maren. Qm 5ran3=3ofcf)§= 
JJjorb werben Seiben unb 33irfen ftrauc^artig l^s 3JZctcr fjoc^, 
unb bie Söcibcnrofe prangt in reid)em, fc^arlad)rotI)em ©(ütl^cn- 
fc^mudc. 2tlgen mac^fen tro^ ber monatlangen ginfteruiß unb 
k\ ber ^älte ebenfo wie im Sommer, ernäljrcn alfo bie ©ee* 
tl)icre auc^ im fonnenlofen Sinter. '3?od) ift nic^t erforfd;t, 
roeld)en (Sinfluß bie langen Xagc unb baö £id)t auf ben ^flanäen== 
rouc^ö I)aben. ® lattgrün unb (Stärfcme^l entmidcln fic^ bei 
längerer Seleud)tung ftärfer, bal)cr ^aben alle 33äume in "^lox- 
wegen größere Blätter unb frif eueres ©rün. 
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2)a^ ^ßauiculckn im Sefoui^creu. 

^Die Scbenöprojefte finb (SJebanfen ber »Scftöpfung, fagt öaer, 
auf bic ®rbe l;crabgebrad)t. ^iac^ eignem 9il)t)t^muö unb 
etgiteni X^pn& bant ftd^ ber organifd^e 2ä>tn^pito^i ben £eli 
and Stoffen, bie et bet Httgemoelt entnimmt, ^n ber ^ßffmi^ 
erfettnen »tr bie (eibltc^c fjorm ber ®eI6ftänbigfett, im i^iere 
fonimen ©mpfinbcn imb SBiften baju, tpenn aud) in ncr)d)iebeueu 
Kraben, '^cx aJienfc^ i)t ber am felbftänbigftcn cntraicfelte 
(^anfe ber <S(l^ä|ifttng. ^nfttnct bient nur ^nr i^l^ltung ber 
9rt, nid^t 5ur l^^erebelnng, er tft ber ItusfCug bed Sßeltgaitaen 
unb ge^t mdjt au§ förperlic^cn ^er!)ältntffen ^eröor. 1)ieic 
^uffaffung {lingt iDijfenjc^ajtlid^er alsi bie (^toffoergi^tterung 
Rädels. 

^er QtAWtpw tft an unb für fi^, UfyxopUt Sleclud, bux«^ i 
bie Harmonie feiner fjformen^ ben 9ll^t)t^mus fetner Ütl^ättgfeitcn | 

unb bie ®t)mmetrie feiner Gräfte unb ©cgcnfrüfte 3um 5(u§' < 
bilben ber ©in^elmcfen in inbinibueller ^afeinSform gezwungen. ' 
3cber SBaffertropfen, jebe Quelle unb Söolfe, jeber öerg unb i 
jlebed (Skbirge bilbet ftd^ in ber 6ef onberen @(eftaltnng unter beut ! 
(Stnfluffe 5rt(id^er S^eri^ftltniffe aud. ^ebed Seben tnbtt^tbnatiltrt 
fid) mä) ^ihna, ^oben, Sföärme, 5eud)tigfeit 3U einem Qi^ch ■ 
toefeu, Jue^l^alb fic^ bie gülle ber ®inge nid^t claffificiren läfet, 1 
Autd man bi^l^er Dergeblic^ tierfu^t l^at. fiflm tft ja nod^ nid^t 
einig üBer ben Segriff ber 9rt^ (Battnng, iRebenart n. f. 
unb nur (S^ulpebanten quälen bic Qugenb mit unl^altSarcr | 
©^ftematif, tüofür [ic ®d)leiben üerbienterma^cn geißelt. Strom, 
^ftan^e unb X^ier finb jeben Zaq anbere; beun jebe« äöcjen 
Ibeftel^t oud einer ^Btlt unml^iger 992oleculen, ml^t in ü^rot 
9ett9egungen gttKir ben SB$eItgefe|en ge^ord^en, ober ftd^ boM 
aud) Ijannonifd) 5U einem ©efammtorgani^muf^ 5ufammcH orbnen, 
mit ber 5lu^cntuc(t in 2Bed)feItt)irfung treten unb fid) \>oä) als 
(Sinaelwefen be^au^ten. 0)^uf(i^eIlalt, ftreibe, ^teinfo^len u. f. ». 
beftö^n ani» organif^en dteften, unb and ben Seid^enädem ber 
®ergangcnl)cit mftd^ft ba« frtfc^e Seben ber SegenttKtrt l^eröor, 
fo bafe toix bie (JJren^e ^njifc^en Zo't) unb Sebcn nid)t mcf)v ]u 
fiuben vermögen. Untergel;enbe SBeltftäbtc unb Äulturtcicjie 
merben ber !^ünger für dufunftdmenfd^en. 
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91Ic0 ttnb 3^ ailMkt an bief cc fketen tUntomAelimg ntit, 
5e(6ft ber Siegeiimtmii, loeld^ tofil|Ieitb bte OmmiteTbe auflodert 

unb t)crbc)fert. (Sr ocrgel^rt @x*be unb giebt, iiad)bem er ben 
nafjrl^aften Zf}dl auSgcfogen ^at, ben 9üictftattb wiebev öon fic^, 
toeld^ ben {d^dnften ÜBoben bUbet, ben man tn ^änfd^en m 
bem (Hngange fetned nnterirbtf^l^en ^fabed liegen fielet. Met 
Snmtetfler übertreibt ^ieir, wie fo oft, bie Sf^aturwol^r^eit, wenn 
-er f(^reibt: (5^ gicbt fein Stänbcften be§ feineren $umudboben§, 
ber ni^t burc^ bte (^ingetueibe eineiS )^urmeS feinen ^eg ge« 
nonnnen ^fttte. :3nbem ^fKonjen leben nnb m entwideln, 
f(j^t|en fte ben 8oben gegen ®onnenfc^ein, jiel^en ^egen l^erbet, 
fangen i^n mit 3Bur3eIn unb S9Iättem auf, lodern mit iljreu 
llöur^eln ben ^obcn auf, beberfen i^n mit iJ)ren oerwefenben 
blättern unb erzeugen ^umud aU ba^3 SBcrf iljxc^ bebend. 
IBo ^^fUmgen an Vergingen iDa<j^fen, übergie^n fte benf elben 
tntt ^umud, o^ne beffen S<i^n| bte dkfhtne t^ertiHttem. i^febe 
^flangc fd^afft für ba^ nacbfomntenbe ^efd)lec^t na^rl^aften 
Soben unb ernährt Xl)iere aüer fLxt, bietet it)nen 3"P"<^t unb 
Bol^nmtg. ^it (Elemente aerftören bie (Srboberftäd^e, bte ^flan^n 
bereiten fte an gfm^tboben ))or. 5Denno<j^ rottet ber iKenf^, 
ber Siefentnt, ber nttt ^toatdfd^utben belabene ®taat bte Sftlber 
au3 unb ttjunbert fid) bann, n^enn ber ©oben auöljungcrt unb 
er felbft oerarntt auf magerem 'ädcx, wenn gan5C (Striche unb 
£änber an ®tep)>en werben. $iele aRinifterialrät^ unb ftener« 
er{inberifd|e ^nianaminifter fdnnen bied bid l^ente ntd^t begreifen. 

^Da ^flan^en nur ba gcbei^en, too fic geeigneten ©oben 
unb paffenbeg ^tlima finbcn, fo muffen fte fid^ umänbem, wenn 
iene i^ebensbcbingungen fid^ umbilben, ober fte get)en au (ä^runbe^ 
wie bie (Skologie beweift ^fn^bergend @tein!ol^lenIager a^en^ 
ba| biefe :3nfet einft warntet ftlinta befag. ^ad Seben ber 
^^ffon^e l^ängt ab t)on ber mittleren Temperatur beö i^a^reö unb 
ber Qa^res^eiten , baljcr wac^fen in ©binburg unb Äönig^berg, 
&nbon^ (Stodt^olm, ^^Oi^tau unb @enf biefelben ^flanaeu, unb 
mom^e €kwä(|fe bienen grobean a\» SJeaei^j^nung ber Zemtieratnr, 
a. 8. ^almcn, ®etn, S^^^^'^r 9n6^, ftrüppel^olj u. f. w., 
ba fie bie (^xcn^c ber ^pan^enjone angeben. Um eine ^ffan^en^ 
farte au entwerfen, red^neten ©ouffingault, be ßanboUe u. ^. 
bie ffiärmegrabe anfantnten, wel^e jebe $fUtnae nöt^ig l^at^ inbent 

II* 
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fic an jebem Xage bic mittleren Söärmegrabe säljitcn, loeld^ 
über bie crfocbetlt(|e SCemperatur ^inau^ginnen , unb b<inn biefe 
täglid^ Xemperatitcoi abbitten. SDioitd^e ^j^fUinje bet ^oloi» 
tott<j^t HUT 50* WSxm für ba« gonge ^ficifyc, Werfte foiniiit 
bei 5 6«, Stüm bei 7^ SD^ai» bei 13«, ber fB^ftod bei 
10* lt. f. to. fort, ^öie ^Ponacn bet gemägtgteji S^^^ ^ 
tragen 10 biö 20 stalte, wad^fcn aber nur, mcnn baö Xl^cmo- 
nteter nid^t unter OiuU ftc(jt. ?Cuf O^cbinjen gebeifjen ^ftanjen 
im Sd^nee, wenn ^Baffer iljre 'Bürgeln beucht. ^)er 3)2anbcl^ 
bäum gel^t bie 2)onau i^inab, burc^ bie ©te^jpen unb biö über 
ben Ural, i^ält a[{o trocfne falte Sinter unb glü^enb l^eige 
kommet <M. SOiabetra ni^en bie ^ftanjett im Sinter, bi» 
t^r Oetuebe mieber ^eftellt ift, nsib bei ber fteten Srfil^ling^ 
temperatnr unter ben Xtifipm raften bie $flanaen im SQMer, 
bel^lten gtoar bie SlSttet, erzeugen aber fdne neuen unb ent' 
roicfeln Shinien unb grüd^te, wenn biej'e im ©ommcr aU ÄnoiSpcn 
erfd)ienen. 

5ßon großem (Sinftuffc auf ^flan^en unb ^flanjcnartcn bleibt 
bie ^erttjeilung üon ^ud)tig!eit unb ^rodenl^eit, U)elc^e beibc 
töbtlid^ fik bie ^flangen koerben , n^enn fie ein gemiffe» WHai 
ober eine geunffe S^^^mx überfc^reiten. ®ttppm unb regen* 
reid^e (Skgenben l^aben bo^ i^ befoitoen ^j^ftonienartcn, unb 
bie (Stoen^e ber SHegenaone tft aud^ <S(i^eibemart für bie ^flaujcn» 
3onen. ttujicrbem Wirft ha9 ein, bemt <Sonnenfira^Iett e^ 
fc^cn bic Sanne. ^Deöl;alb warfen ^ftangen auf bcn ©cbiri^en 
im ®ouneuicl)ein fc^ncücr, erljalten lebljaftere garben unb braudjcii 
weniger Särme. Die d^emifc^en (Straelen ncl;mcn mit Kt 
äinirme ju, finb ba^er unter ben IJropen ftärfer (ju ^Sara am 
Stma^onenftrom 7» bid 34 mal ftärter aU im harten in Stm 
bei £onbon), beränbem ftd^ aber {tlöftlid^ aur IRegeuaett, bct» 
f^winben bei (Skunttem gona unb toirfen erft uneber ua<j^ bcren 
Qfntfemung. ^n ben gemäßigten 3^en fd^toanCt bie fßkhn^ 
biefer ©tral^Ien im Pommer unb Sinter gwifc^en 20 unb 1 @mb. 
©tc weißen SBolfen in ber ^ö^c be^ |)immcl8 er^ö^en bic 
df)cm{fcl)c Hraft ber tSonnenftrafilcn , boc^ nimmt biefe bei SJer- 
bict)tung ber Soifcn ah, bcjonbcrö mm fie a\& fd^warac a)iaf)e 
jwifd^cn <©onne unb @rbe treten. 

Sotten, S^ebel unb !S)ün{ie beeinfluffen alfo bai» d^f^e 
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Slima, mtb baju toirfcn noc^ d)cmifc^ «Stoffe ein (^o^Icnfäure, 
tononiaf, 5B3affcrftoffc u. f. tü.), mlä)t bie ©rbc auöat^mct 
unb in bie Ätmofp^ärc fenbct. 33icIIcic^t giebt e« fogar d^cmifc^c 
SBinbc. ÜKanc^c (Jrfc^cinungcn öcmiögcn luir ba^cr nid^t ju 
crflärcn. Äuf bcn Jatöcr, bic nur einen ^rab 95)änne mentgcr 
f)aben als baö malbrcic^e ©ngtanb, fommt mir ®trau(^n)crf fort, 
mMö)t weil bic bicfen ^Diebel bie <Sonnenftra^Ien t)crfd)Iurfcn. 

2) ?i)gli(^ ift c«, ba§ bie c^emifd^en unb leuc^tenben (Straelen in 
ben langen J^agen beö ^olarfommcrö bic fc^neKc (Sntwicfelung 
ber 35cgetation entwicfeln, fo bag bie ^ftanjcn in wenig 2:agen 
Slio§pen unb Blätter treiben unb früher blühen. Qe weiter 
man na^ 9?orben fommt, fagt bc Sanbollc, um fo mef)r crfe^t 
ba§ £id)t bic Särmc. Sir o^nen faum, welche ©fiftcnj^ 
bcbingungen ein ^Pan^cnlebcn oorauSfe^t, unb finb noc^ weit 
entfernt üon einer begrünbeten ^flan^engcogrop^ie. ÜDcnn „jcbe 
^flanjc §at i^rc ^efd)id)te, i^rc Söanberungen unb Umwanbc* 
lungen, i^r <StammIanb, i^re ©ewo^n^citen unb ©igentjeitcn/* 
jo baß eine wunberbare, unabfc^lic^c 3Kanid)faltigfeit entftel^t. 
^kn^e (Sibcnbäumc fottcn 1200 biiJ 3000 Qa^rc alt fein. !Die 
6i)prcffe auf bem ÄiTcf)^ofc ^u Oojaca fc^ä^t bc ©anbotfe auf 
6000 ^f)xc, Sinbbt) auf 870 Qa^rc. ©iS giebt (Siefen tjon 1600, 
Äaftanien oon 900, Sinben oon 600 ^a^ren. (£in (Sp^cu bei 

3) kntpcttier fott 485, eine glec^te 40, ein ^Tffenbrobbaum 5150, 
Celbäumc auf bem Oelbergc 800, eine 9 gug bicfe Scber auf 
bem fiibanon 900, bic ^u 6f)clfca 600, ^ofoi^palmeu 700 Qa^re 
erreid)t ^aben, unb |)umbolbt fd)ä^t bie ©ijpreffe im ÖJarten oon 
€^a^ullcpcc auf me^r aU 5000 Qatire, ba fie 5U SDbntcäuna'ö 
Seiten fd^oit fcJ)r alt war. 

©ic fc^r (Sonncnlid^t auf ^flanjcn wirft, baö ^eigt bie 
Cacalia ficoides , bcren S3Iätter fic^ 9^ad^tg fo mit ©aucrftoff 
füUen, bag fie ÜJ^orgcnö ganj faucr frf)mcden, ÜJ^ittagö gefc^macf* 
loä, ^benbS bitter finb. 2)a3 9^eifcn ber grüßte fjängt ba^er 
mct)r öon ^citrem ©immel ab aU oon ber ®ommertcmpcratur. 
X)ic blauen (Straelen beö <2onnenfpectrum8 ^abeu ben mciften 
(Jinflug auf ba§ Slcimcn bcö ©amcnig, bie lid^tüottcn gelben aber 
qI^ c^emifc^c (Straelen wirfcn auf ba§ Söac^fcn ber ^flanscn. 
G^emifd^e (ötrafilcn bringen in ben S3oben ein unb oerurfad^cn 
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m ^^ja^re »or, im ^kmmtx bagcgen bte eciotateito tot^m 

(gtraf)tcn, burd) roeld^c bai^ S3Iü^cn unb bic (Jnttüicfelung bcr 
5rüct)te cmötjlic^t werben. Qtn 5yriit)ia^r unb Pommer wirb 
bcr jur i^kc^t üon bcn S3lättcrn aufgenommene Sauerftoff jiir 
S3ercitung öon Säuren, Oclcn u. f. w. »erwenbet, im ^erbjt 
fd^eibet er ni^t aii&, entfärbt unb jerftört ba^er bie ^Idtteti. 
ber ®ti(f{toff entweiht, unb ha» Idlatt oenoeft S^^tOp^m^am 

fci^arftDüraig. 

ai^anc^e $f(anaen f^afmt ba^er etKen engen IBedrtdtm^ 

bcjirf, einige »erlangen fü^e«, anbcre faljigeö SÖaffcr, müffcii 
immer ober nur 3U 3citcn unter Saffcr flehen. @S giebt iöerg= 
flettcrcr, <Stranb*, ©affer^, gclfen=, Ufer=, Suftpflauäcn unb 
am^^ibifc^e ^ewäc^fe, wo ging» unb ^eewaffer fid^ mifc^eiu 
3eber Jluß, jebe @tetsart |Kit befonbcrc ^ftanjenberoo^ncr. 
iOton^e ISac^^ine tragen einen Uxmib ^in* lutb ^(^me^oibet 
(Cottfetoenoxten» fo ba| ber fdaiii ftcecfenweife gon} gt&t ait^sfie^t 
SRotoft« nitb iDtoor^^an^en bienen tme ^toSmm gum 9uf« 
fangen be9 SBafferiS, unb in ^ttanbgegenben loed^ln bie ^ffanjen« 
Jonen, je na^bem ^aljwaffer ben 33Dl)cn bene^t ober nidit, 
©aub, £e^m ober IJieg ben ^Stranb bilden. Salzpflanzen ocr- 
Ieif)en bcm S3obcn ein bleid)cö, fümmcrlid)cö 5(u§fe^n; mandic 
Saffer begünftigen ben Suc^i^ oon Bd)tlf, anbcre ben oott bic^tem 
(SJe^öIj, weld^es mel ^äffe oerträgt; anbre ^f^n^en verlangen 
faltigen Safferbonqyf ober aiel^ ifjre ili^al^rttng and ber fiitft 
(Ord^een, Stgnolten, <Ettt»^9rbiaceeii, Sflec^ten)^ bie m Bämm 
nnb gf^^n^ ^ngen tote f<|)Debenbe 8Utmengjirtett itnb bie 
ttrtofilber bm6) i^re 9lanfengnir!anben unaugänglid^ ntad^en. 
Qeber Saum trägt wieber eine fleine äßctt oon ^flanaen an bcr 
9hnbe, auf S^Jcigeu unb iölättcrn. Söicbcr anbcre, wie J^rüffeln 
unb Derwanbte ^il^artcn, leben unter bcm 53oben unb erhalten 
nur burd^ bcffen ^oren Suft. 2)un!lc Qirottcn unb. finftte 
S^älber ^oben t^re blaffe»^ tront^ft ausfe^enben ^flanjen unb 
ergeben i^ren larten Ötengel am gnl ber fbättm lonm. über 
ben fBioMtifiipi^. 

3|ebe berlangt eine befonbere 92a^rung, inel<i^e fte 

an§ bem 8oben audfaugt, wed^alb mani^e 8otantfer $talht' 
^eibe-, <®anb^, QJranit^ unb anbre ^flou^eu unterfc^eiben. 3n? 
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beffen jcbc ^flanjc entnimmt au« bcm 35obcn nur baö Sfuflö«* 
lic^e unb für fie ©cnicparc. Denn bie Jic^len ^)Jorn)cgcnd 
5. 39. enthalten anbcre 33cftanbtf)cilc al« bie ber 3"^^^/ unb üon 
ben 43 ^flanjen ber ^alfberge ber i^arpat^cn fommcn 22 and) 
auf ben ©ranitgebirgcn ber ^d)m\i unb SappIanbiS, uon ben 
63 ^flanjen ber fd)meiseri)d)en Äalfalpcn 36 auf ganj anbern 
©efteinarten cor. Salspflanjen lieben falj^altigen ^obcn, Carex 
aranaria Dünen, Sd)iIfro^r ®anb, ilaftanicn fiefel^altigen S3oben, 
Qnbrc bilben bie 3?orge^öl5c ber Salbcr ober mifc^cn fic^ in 
(J^ctxcibcfelber. Dagegen n)ad)fen italienifc^e Rappeln, Oktanen 
unb jHüftem gern an Segen unb um @el)öfte Ijcrum, unb 
Sennf)üttcn finb öon 02effeln unb 9iumef umgeben, n)eld)c büfc^el* 
weife auö bem &xa)^ (;erüorniad)fen. ^Stcppcnfräuter fte^n ge* 
fcllig neben einanber, aud) in Süften fiel)t man auf weiten 
Strccfen nur biefelbc ^f(an3enart, am Uta^fcc nur eine ^rtc* 
mifienart, in 5JeU'a)Jejico nur bie traurigen feltfamcn 3(rmleuct)ter 
ber gigantifc^en Jacfelbiftel. 

einen großen 3:^eil be§ atfantifc^en aWeereö oon ben Slntitlen 
b\% ju ben ^3oren unb ben Qnfeln bei^ Brünen 33orgebirge« 
bcbccft n?ic ein Urwalb ber Sargaffofec (fucus natans), melier 
ben -iülatrofen besS ßolumbus fo grojse gurc^t einjagte, meil er 
bie ^Sd)iffe aufju^alten bro^te. Diefe 3)ieereött)iefen fcf)wanfen 
mit ben Stögen auf unb ab, an i^rem 9Ranbe fc^äumt baS 2)?ecr 
wie an einer Qnfel. fpielen unter ben 5^cigen biefeö 

Salbe«, a)Jt)riaben fleiner X^ierc mimmeln burd) einanber, 
3)iuf(^eln friec^cn auf unb ab an ben Stengeln, ^rcbfe fc^arren 
im iBoben, (Sc^ilbf röten 5cl)ren be^aglic^ an ben blättern, oon 
benen fic^ aud) gemaltigc Ütiefent^iere nähren, anbre ru^cn auf 
ben blättern unb laffen fid) fc^aufeln ober mic auf einer ©onbcl 
uml)crtrcibcn. ü)Zan ^iclt biefe Siefe lange Qcit für bie 00m 
(^olfftrom äufammengefc^memmten Xangc ber 5(ntillen, bis man 
ertannte, baB ber Jucu« an ber Cberflä(^e be« 3)kereS o^ne 
Surjcln roäd)ft. Qeber Stengel cnbet unten mit einer 3(rt 
3Sunbe, ift nur 3tt>cig einer anbem ^ftanjc. ßuftbläsd)en oon 
53ecrengeftalt, berentmegen man ben i^ncuä aud) tropifc^c 3ß3ein* 
rcbe nennt, galten mie Sd)tt)immblafcn ben ä^Jcig über $öaffer, 
töä^renb ^unbcrtc oon blätterartigen ^äutd^en fic^ fenfred)t über 

Digitized by Google 



168 



^aitjen Bcbfirfcn. ^)tc fjucu«infcln StetSen alfo ouf bcrfelticn 
(StcHc «nb Ijüufen fic^ in Streifen an läugö üjrer eigenen 

$)tcfc§ JucuS- ober 3?arccmecr bcö nörblid)en atlantifd)en 
€ccan«, itoi\^tn bem 16 biö 38 öftL «reite unb 50 big 80 
djtl. iBänge gelegen, t^etlt fi(^ in sn^et Raufen unb nti^t etnm 
IG» ftt» 20,000 Ouabrotmeileti. (^\ä^t SDteeredmiefeit fitiben fl<lt 
im filbß(|en 2:^eile biefei» ay^eereiS, im ndibltd^en ttnb fiibli^ 
^tilteit Ocean. 

^etne ^ftanjc gebeizt alfo überall ; je entnjicfelter i^r S3au, 
um fo enger t(jr 33crbrcitung§bc5{rt, mc^Ijalb Ärt)ptogamcu 
2)?ccrc^t}flan3en fid) am weitefteu ausbreiten. finben fidj auf 
ber |)älftc bcr (Srbc 18 ^rtcu, auf einem Drittel 117 %xt(n 
al§ gemcinfame Q^mää)^c, bie alfo faft überatt öorfommcn. 3m 
(Standen bebecfen be (S;anbolIe ^flmisett ben 150. Z^til bei 
<5cbe. ^e neue Seit l^t me^ ^xUn, weil fte ft<i^ hm^ aSU 
StUmta atel^t unb i^re 8erge in berfeto SK^tmtg fortftreid^en, 
am Seftab^ange ber (Sotbilleren haü Wtm fliegt, am Oftab^nge 
ber ^fcQuatorialftrom bcr Suft anfd^liigt. '^n']dn finb hjciicn bcS 
befd)riinften 9^anmc^ arm an Birten, unb üon ben ^olcn uelnnen 
bicjc nad) bem '^tcquator t)in .^u. '8pi^ber(^en I}at 90 Hrten, 
@ct)Ieficn 1300, bie ec^»eia 2400, ©icilien 2750, eggten 1000, 
(Jnglanb 1480 u. f. to. 

Ueber bie (ik«nbgefe|e ber $f(an)em)erbreitttng fagt ^hrtefe* 
ba(|: „{Die ^difyfungdl^eerbe fmb geologifd^en UrfprungiS, boiS 
Ie(te (Erge^ijs ber fc^dpferifd^en X^Aüghtt, todH^z bie Orgam»* 
mcn in« geben rief. $)te natörltd^cn gtoren erhalten in tl)rcr 
räumlichen ^ci]rcn5uni3 fic^ baburd), baß fie an eine ftimatifdic . 
£ebcn0]pl)ärc i]cOunben finb. Qn ben gcolotjifdicn unb flimatiidicit 
(Elementen gcfcHcn fid) cublic^ , je mcl;r bcr ^djauplat'. bcr 23c= 
obacl)tungen fic^ oercngt, bic (Jinflüffe beö Söoben^, oou bcncn 
überaß bic topograpl^ifd^e iCerbreitung ber ^ftanjcninbimbueit 
bebtngt tt»irb. (Ihrbfrume, SiKDeou unb Safferumlauf mirfen mm 
aud^ mit, nnb je tt»etter eine ^ftonje il^en ©amen auSauflietten 
Dermag, um fo mefir erweitert fid^ i^r ^erbreitungisbesir!. IBo 
SWecre, (5Jebirgc unb ^Itma ein (Gebiet fd^arf umgrensen, ba tohb 
bic 33ci]ctation ein trcueö ^Tbbilb bcr Sobcnbefd^affcn^eit. ^(x 
ißoben toixU aber auc^ burc^ feine ^emijctien öeftanbtl;eile, un^ 
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Sinbe bringen fo gut 2:rocfcn()cit tt)ic Siegen." Unemicfen ift 
e^, ob bie mittlere Qaljre^iüämte ober bic Äraft unb 5)auer ber 
größten ©ämtc für ba§ ^^Piinjcnlcbcn entfd^eibenb fmb. |)oI)c 
(SJcbirgc, 9J2ecrc unb Süften l)inbcm bic ^flan^enücrbrcitung, 
$?inbe unb 33ögel beförbcm biefelbe. %U man in SD^ontpellier 
f^fd^e Söolle ausbreitete, um [ie ju trocfncn, fielen beigemifc^te 
Samen aufö Sanb, faßten Surjel unb erzeugten eine ft)rifc^c 
SJegetation. 



Ungcr t)at bie ©rboberfläc^c in ^ftanjensonen , (5rf)oun) in 
$f(ansenreid)c einget^eilt unb bie ^Verbreitung ber ^^flanjen burc^ 
eine befonbere ^^arte üeranfc^aulid)t. 2)ie ^olar^onen ^abcn 
{eine Sälbcr, fonbcrn nur a)bofe, Jlec^ten unb Söeerenftrüud)cr, 
boc^ fommen in ber falten 3one, bereu 5)brbgren3e SWoore unb 
!lunbcm bilben, bereite S3äume unb ©etreibearten fort, benn 
man trifft :)JabeI- unb S3irfentt)albungen. !Die gemäßigte 3onc, 
bie big jum 45^ nörbl. ©reite reict)t, ^at SD^oore, Saub* unb 
^Mbelroalbungen, Siefen, (Sübfrüc^te, Obft, ^el)öl3c unb (5Jetrcibe, 
JDogegen in ber Reißen Qonc Siefen fehlen unb bur^ ®ambuö= 
tualb, riefige garm unb 9lo^rgctüäd)fe erfc^t werben. $almen 
enblid), iBananen, örobbäume, ^enjüd)fe mit aromatifd^cn unb 
nar!otifd)en «Säften fenn3eid)nen bic Xropen3one. ^5)cr ^arj ber 
norbif(^en gid^ten mirb in ber Reißen ä^nc burd^ ©utta^^crd^a 
unb totfd)uf oertreten, bie Kartoffel burd^ (Sago, ber ^olj* 
Qpfel burc^ bie ©itronc, 9loggen burd) 9leig, Sau burc^ Qubigo, 
Samißen burd) 23anille, Xahat burd) Kaffee u. f, m. 

Xxo^ aller ®enauig!eit I)aben folc^c harten unb ©intf^ei- 
lungen einen fef^r 3meifell)aften Sertl), benn jebe^ Sanb m\)xt 
gcmiffe @igcnt^ümlic[)!eiten , ^at n)o^)I gar feinen 92ationalbaum, 
n)cld[)cn ba§ 23oI! in £iebem unb «Sagen feiert. Ütußlanb befi^t 
^irfcnmalbungen, bereu Saft ben G^ampagner beS 9?orben§ unb 
bie 9linbe ben ©erbftoff jur 3ud)tenbereitung liefern, ^eutf(^lanb 
l)at feine ^orflinben unb ^nnerung«eidE|en, ©nglanb feine ^arfs. 
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bämnc unb gcinaltigc ÄQjtanien, unb bis in bic ©a^ara l)inein 
rcid)en X)att€ltDäIber. T)k Steppen Sübafrifaö prangen üon 
melfarbigen ^eibehäutem unb ^^i^^^^dc^^c^f^/ ^ic it^ereinigten 
^taatm Derfd^änem im $er6{t burd^ bte ttutnbet&are i^arben» 
glttt^ bet in atten ^6en {<j^imiientben üBIfttter. dtiefengtofe 
Scottcatien Bebedlen bie SHefloB^änge bet fübltd^ Xnben^ beten 
i^ug (Sbelfrüc^te umgrünen. ;3n $(uftralten retteten fld^ oniB b« 
3uraperiobe bic fcitfam geftalteten (Sncol^pten unb ©afuarineen;. 
unb i)kU'<SeeIanb trägt nod) Jarrmualbung oon jenem Sdjniit, 
wie iftn bie ©teinfo^lcnwälber jeigen. mifdf)t fic§ alfo in 
ber ^flanaenn^elt StlteiS unb 9kueS, tooi^ fic^ geogrop^tjci) laum 
übcrfe^en lä^t in 9iei^c unb ©lieb. 

^fycz größte <&(^öpfer!raft ben^ä^rt bie ^aiux im Kufbau 
bet UciDälber. getetltd^ et^en {id^ anf ben üSergt&den in ber 
falten nnb gemdjltgten Sont bie Ünodlbcr ber bunfeCn, ftnftent 
Slobelforften. ®ie «naä^Iigc Pfeiler eine» 3:cmpclj^ fteigen bte 
graben »Stämme empor, bic oft bi« 3«m SGßipfel jttjciglos finb 
unb InIben büftre GJänge unb ^aikn gcljcimmBt»oßen ^un!cl^. 
gicdjtcn unb langet SDJooS ^abcn fic^ an ber Oiinbe angeficbelt, 
5n)ifd)cu bcn burd) cinanber terjc^ränftcn 3^cigen fliegt fpar* 
fameS Sic^t nieber unb gei^net ^cUe Jlecfen auf bcm grauen 
gfüecitettboben. Seit^in ranfen bie friec^enbcn Sur^cln unb 
fletgen ^er unb ba über ben IBoben. getnob liegt bie Seit 
mit i^em 2:reiben; ber Salb lebt nur ffir nnb in fetnat 
Stpfetn branft nnb tdnt e0 mie ein fem l^eriber gen^e^tel 
®Iocf engeläute. 

Großartiger finb bie tropifc^en Urmälber: ein S^aoä üon 
®rün unb S3auniartcn, eine ^ufftaffclung gemifdjtcr SSälber, 
ein fiabt)rintl; oon S3aumformen unb ^flanjenarten, in welchem 
fic^ nic^t mmol ber Kenner sured^t finbet. Gipfel fteigt über 
(Bip^ü ttmpov, nnb fte bilben bie gefc^tonngene Sinte ber Salb< 
ben mdm be» Salbg^e». ^iefe iDIaffe Derf^i^' 
ar^er iSBfinnie ift aufammen gefettet bnr^ bie ®^Iinggc)oä(i^fe, 
iDeli^e bie <Stär!e eine» Sonnte» erlangen nnb ifin an Sänge 
bcS awciglofen Stannucig übertreffen. Selbft bie ^ftanaenlcid^e 
beö abgeftorbenen SaumciS wirb oon bcn Sc^Iingpflanaen noc^ 
einige 3eit aufrecht gcljaltcn, e^e er auf bcn müttcrlicf)en Soben 
ber oUentä^renbcn (SxU nieberfuft, unb bann überkonci^eni ben. 
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ücmcfcnbcn S3aum neue ^Panjen unb errichten au« i^m fclbft 
einen gtünen, blumenbcbcdtcn ®rabJ)ügcI. ^)ie burd^ fiianctt 
oerbunbcnen Sfticfenbäume finb äc^te Slriftofratcn , unb laffcn bie 
nicbcren @ctt)äd)fe nid)t jum fiic^t unb «Sonnenfd^cm empor» 
(ommeH; f)ahtn fie in bunficm (»chatten unb feud)ter fiuft nicbcr^ 
iDä^renb fie frifc^e JCuft at^men unb fid) oon Papageien unb 
äffen unterhalten laffen. Der öaumariftofrat ^at feinen 2:ob* 
fcinb in bcr ^c^Iingflanjc , bie itjn au^faugt njic ber ttjud^enibc 
3ube bcn Icic^tfinnigen QJrunbl)errn , unb i()n beim i^aUm nod^ 
jo lange in ber Schwebe \)äU, big fie i^n ooffenbs auSgefogcn 
I)at. i)ic norbifc^cn SGßälber, anä gleichartigen iöäumcn beftc^enb^ 
fmb wie ein freieö Sauemöolf ju gegenfeitigem ®d)u|e bereit^ 
bcr tropifc^e Urroalb ift ein iRaffengemifc^, in welchem eine Staffc 
fith auf Soften ber anbcm ernährt, giebt \:}kx ö^roßc unb 
Äicine, |)errf(henbe unb Unterbrücf te , Sol)Ilebenbc unb 33er* 
fümmcmbe. (Jö i}cvx]d)t ein attgcmcineiS 5(ugfaugungöft)ftem, 
bcnn ein (Sc^utaro^er mu§ wieber anbre ernähren (9^ccluS unb 

353ic öom Stcquator nach bcn ^ofen bie Temperaturen unb 
mit ihr bie ^flanjen anbre werben, fo beobachtet man biefclbc 
^rfcheinung an ben ©erghängen, an benen man beim ?(ufftcigen 
aüe ^ftanjensonen burchwanbcrn fann, worauf juerft §umbolbt 
aufmerffam machte, alö er bcn $ic üon Xcncriffa bcfticg, benn 
mit je 160 bii8 240 3Keter ^öhe nimmt bie Temperatur um 
einen @rab ab, fo bafe nun auch ^ftanjenwclt wechfeln mug. 
SiS reichen am $ic 1)rachenbäume , 33ananen u. f. w. big 300 
teer, geigen, Söcin unb (Sactug big 720 ÜJ^cter, tulturgewächfe 
biö 1000 a)ieter, Lorbeeren, ^efträuch, a^afen unb garm hiS- 
1200 ÜKcter, unb eine alte Sichte bezeichnet bann bag @nbe ber 
grünen ©ewächfe. I)enn üon ba ab ficht man nur ^aibefraut 
unb enblich bag grauweiße $fricmenfraut Retamas. Qn (£0=» 
lumbien an bcr Sierra 91eüaba be la OWarta folgen bie ^flanjcn* * 
5oncn oon ber Äofogpalmc big jur norbifchen gichtc regelmäßig,, 
ebenfo am ^cloouy. T)od) finben fich auch 3(bwcichungen , unb 
biä je^t gelang cg nicht, bie 5Begctationggren3cn bcr Sllpcn fcft= 
aufteilen. <Sclbft bie ©rcnjen ber Kulturpflanzen ftcigcn unb 
linfcn mit ber Anteiligen j ber Bewohner. Qe höh^i^ fteigt, 
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Ünk' unb .^Tumniljol^ ein; nur iftanunfeln unb Safifragccn 
tragen fid) bis ,511 bcn 3*fed)ten nnb ber ®d)neeijre«^c \)ox, »es* 
^alb fie oft aud) mitten im «Sommer uerfc^neien. 

Qebcr S9crgf)ang F)at wtcber feine feefonbrc ^flan^enfcala, 
mü gar tjielfad^e 3nnf<^cnbebtnguttgeit emmtcteiu SQ^inbe, ^teiti* 
iI0(fe, 2mvxm tmb 0^1etfd|er ibringen $flaiiaen unb ${{att|en« 
famen in0 5tl^al, m bann ftentbarttge ftolonten t)im Vl^en« 
^flanjcn entfielen. Qn (SotnntHen fontmen in einer §öl)c »on 
2750 Metex 53anancn m\i> ^itcfcrrol^r neben (£icljen nnb Söirfcn 
»or, am" 35ulfan (5l)iriqui grünen Gtd)en unb Siefen nckii 
^afmen unb tropifdicn (?^enHld)fen unb an ber ß^orbitterc üon 
5Balbima fteigen ^äume ber &)tnc hi§ sur unteren (^ren^e bes 
ewigen (Sdjueeö empor. Denn jcber Si^alfeffel, jebcr S3crg]^anij 
Bef^t feine (Etgent^ünaid^feiten. S)ie »ergfi^te ftetgt auf ber 
einen €^te bei» i^enton; 200 äßeter l^d^ al» an bet onberen, 
bie grüne (Kd^e um 80 SDtetet. Ituf bet €$übfeite toad^fen Oel* 
l^ännte, anf ber 9?orbfelte ShtgBdnme nnb gid^ten; Särd^en 
bc(fen ben (2übaH)ang t»om SD^ontc i^ifo bi§ Sol bi 5:cnba, 
5td^ten ben 5?ovbabf)ang , unb unter ben Xropen ift oft bie 
(Sübfcite ber ^erge bewalbet, tt)ogegen bie anbere nur ^räutcc 
trögt 



fflanicuiDanberungcu. 

tlnerfiart bleibt ed Bid ^eute, bag auweilen an m 

finanber gelegenen Orten ^flanjen berfelben Slrt madjfen, ttwS 
nur burd) geologifd)e ^eränberungen tönnte gefd)ef)en fein. ®ie 
Ißolarjone ber ®d)tt)ei3 f)at btcfclben ^flan^cnarten tuic ®pi^^ 
bergen, Örönlanb unb baö arftifd)e Diorbamerifa ; üon ben 132 
^^anerogamcn be^ SauIl)ornS finbet num 40 in <Spi^ergen unb 
Jßa^tj^Ianb koieber, biefelbe jiBeobod^tung maü^t mm im „(Skaten" 
bei» O^fotfd^erd 2:aföfre unb bei ben pausen ber Steigen Serge 
t)on 92eu«$am^f^ire. (Suropäifc^e ^ftanaen ber %tpm unb 
$t)renäen finbet man auf bcn Berggipfeln be« SÜila», bet 
abeffinifdjcn Süpen, auf bcn ilUiliaucn Qaöa'ä, auf ben 3(nben 
unb ben gelfen geuerlanb«. «Selbft gleid^artige/Süöwafjerpf laufen 
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HKUl^en in ttiett tm emmtber entfernten ^lüffen nnb €^een. 

©eftcuiopa unb 92cU'@eeIanb Ijaben 25 5Ilpenartcn gemeinfain, 
bie @partina finbet man im ^S^lttxc uon @urot»a h\& ben 
^eteirngten Staaten, bü (S^nne nnb SBenebtg nnb am &ap 
ber (Snten ^offnnng. SDie 9Dge Utemiflora koäd^ an bet Mfle 
^orbamerifag 6t« Sa^cnnc, bann nur an ber ^(bourmfinbnng in 
iSübfranfreic^ unb bei ©out^^amptou. (Sdjiffc imb Saaten* 
ballen, SÖ3inbc unb SJiccreöftromungen mögen ^flansenfamen uer» 
f(^Ie)))>en, nnb ntond^e ^ct berfetben ift fe^r ^ä^Iebig, fonn 37 
bid 137 %aqc im SReete liegen nnb bod^ feimfä^ig bleiben, 
öromn faft ©amen, ber 150 :3a^re im |)erbarium gelegen ftatte, 
^cime treiben, unb Seiten, ben mau in egtjptijrfien ^i)ramibcn 
fanb, mx anbaufäljig. (^elbft (&xa&\aaivx ging auf, ber einen 
Sinter l^inbnrc^ im ^ettKtffer gelegen l^atte, bann getrocfnet 
nnb ondgefftet tt^ar, fo baB amerifanif(|e $flan5eu, bie bis ^rlonb- 
jc^iüimmen, bort feimen fönncn. 

Um fid) ju erflären, »ic in entfernten £änbem biefelbeu 
$f(an$en k)or!ommen tönnen, mnl man bie Geologie sn ^iUfe 
neigen nnb bie gro|en S^erftnbemngen Berü(ffi(|tigen, tt^Id^e 
We (grbober|lad)e erlitt, ba frül^er bort geftlänbcr ftanben, too 
je^t bie SSogen einc§ DceanS rotten, ba ^nfeln früher ^alb- 
infein, S^iefebenen einft ©ee- ober 2)Zeereöbcden maren. 23(it ber 
^eränbemng bed Sol^norted mußten fi<j^ and^ bie ^flan^en 
änbem. ber !ii:erttäret)oc^ , ber legten \)ox nnfrer 3^^^^ 
^tttte ber D^orben ^ei§c3 Älima, mithin aud^ tropif(!^c unb fub* 
tro^ifi^e 33egetation, mcld)e fpatcr üerfd)üttet unb in ©tcinfotjlen 
öerwanbelt tunrbe. ^^la6) unb nad^ trat hierauf bic (Sigperiobc 
ein, bie ^ftongen jogen fid^ in fftblid^e ®egenben sKrud, flogen 
tm ben @retf<]^em nnb (Eidfelbem nne ein gefc^IageneiS ^eer, 
fonnten aber ben ^ampf umg Dafein nur au tucnigen (Stetten 
augf)alten. S)agegcn rücften bie ^olarpflanjen fiegreic^ oor, 
befe^ten in ben l^eutigen gemäßigten Qonea todtt @ebiete unb 
giinbetcn aa^retd^e ftolonien. Xto nun bie üß^pmoht ifyc 
(fcibe na^m nnb c» »ärmer nnb wärmer »nrbe, ftorben rtcfe 
norbifd)e ^]3f(ausen öor §iße, bie fräftigen tt)id)en nad^ DJorbeu 
Surüd, unb bie fubtro))ifc^en ^flansen rücften mieber t^or, um 
i^e atte $eimat t>fm nenem p befe^en. iRid^t oKe $oIar« 
))f(dn5en lomiten na<l^ Sterben ftiei^en, fonbem uiele pd^tetea 



174 



bie Söcrggipfel l^inauf, tüo ftc att öcrfprcngtc SRefte tüol^nctt 
Diktat gleich bot f&aitzn, ®coten nnb ^abtnent. Ib:^^tige 
tttteit ncnno^teii c«, jid^ bcn ISet^ftltttiffett an§ii))affett ober ftil| 
gar att imbccftnberte ttrteit in i^en Gd^Iu^fwhifeltt ht^anpien, 
In» ba0 djrtl t^rc geturnt timtbe, mib bte (KniiKtttberet ftt (fin* 
'geborene galten. ^(lö nun bic futtroptfc^en ^f(an5cn bei i^rcn 
23orbringen aud) bic Serge erfticgen, n)urben fie na^ unb nac^ 
anbre, unb entftanb eine 23iittclflaffc jmifd^en alten unb neuen 
^ffangen, lodere nun and^ n>eiter na^ i^iorben Dor^ubringea 
Demtod^te. 

!S)aau iamen stoie fionbbitbititgen. ^n\fin cttpc üe t tcn fu^ 

fenfteti ober l^oben ftd§ , S^f^^^t^ tteimtat fid^ ht SBMiH^t; 
«0 entftaitben neue 9)i}eete unb i0^ere9fhr9mttttgen, $f(an5enfanten 

njurbc ^tn nnb ^er getragen üon bcn ^ogeu unb SÖinben, fBtxqt 
tl)iirmtcn fic^ auf, 5tüf{c gruben ficfi ein S8ctt auS, unb fo 
bilbeten fid) bic nun getrennten ^flanjenarten unter ben neuen 
<^nf(ü|'fen gu Unter- unb Dkbenarten aud. df^ina, <^tbinen unb 
Üi^ovbamerüaiS SBeft!üfte l)aben Dtel ^flan^en gemeiitfam, muffen 
olfo etnft dm gfeftfanb geioefen fein. (Snglanb ^at botangdUKtfe 
<l4mttneiiiaI))f[on9en, bte {>ebriben amenfanif<|e Vften, unb btde 
irlAnbtfd^e ^fCanaen ftommen uon ^fibfcantreid^^ Portugal, iDtobetta 
imb ben ^Tjoren. 

3n Guglanb finb 83 ^ftanjenarten eingebürgert, baruntei 
35 amerifanifc^e , wogegen ^merifa 172 au^liinbif^e ^ftan3en 
erhielt, ttjclc^e gar bic cinbcinttfd^en (SJewäc^fe unterbrücftcn. 
Wlt ecobeniben Witte brachten auf i^ren ^eerjügen l^eimijc^ , 
^^njen nnb 3:^teTe nttt, oon böten fle fld^ ni<i^t trcnneii 
mollten, fonbem btefelben in bte nenen ^loirinsen m)iflan^ 
'^elbfk bte Ihen^ter Bra<|ten tM mrientalifd^e 9Iimtcn nnb 
fdSnm m i^)xt ^eimat^ , n^ogegen onbte ^flanjen« nnb S^ter« 
^efd^Icd^ter öerft^njunben finb fantmt bcn Urbewol^nern bcr i 
Sänber nnb Qnfeln, wie un^ bie in ben Pfahlbauten öor* ' 
gefunbenen ^nod)cn, <2anten unb S3Iätter benjcifen. $Jn Qrlanb ^ 
ruf)cn grogc 3Bälber üon gierten unb ^i6)in unter SD^oorcn, 
aud^ auf ben (S^etlaubdinfeln gräbt man ^Tannenbäume au^ 
SD^ooren ani» unb eine biefer 9rten, bte abies pectmata, fe^It 
je^t in gons IBtitanien nnb @canbimtt)ien. j>elena bepft m ; 
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feinen 746 ^^ancrogamcnartcn nur noi) 52, unb bic alten 
SBälbcr von 800 ^cftaren fmb üon ©(^weinen unb ^unben 
tenrüftct. 

(Scibft Söalbbränbc Dcranlaffen einen ©ec^?el ber 23egetation. 
^la^ 290 — 330 ^a^ren entfielt nemlid^ ein 92ad^tt)uc^« t)on 
ganj anbcrcn S3auntartcn. 9(uf bcn öuc^enmalb folgt ©ic^en- 
ttjalb, auf biefen ein gic^tcnwalb. 9taxl b. ÖJ. jagte 5U ^ararbmcr 
in einem ©td^enwalbc , ttjo je|t nur Jid^ten tt)ad)fcn, unb bei 
|)agenau ftanb an ber ©teile bc« heutigen Jö^renwalbeS oor 
150 3at)rcn ein iöuc^cnwalb. ©elbft in ben Prärien mcd^fern 
bie (SJraSarten, unb burc^ '?iac^grabungcn ^at man in IDänemarf 
bic ?[ufeinaitberfoIge ber ©albungen genau feftgcftefft. tCIfo aud) 
t)ier idqt fid) ein ftctcö Umwanbcln. 

$)aS ©rgebnig bicfcr furjcn ^Tnbcutungcn ift bicfcö, bag e§ 
un§ nod^ an auöreic^enbem SOiatcrial 3U einer ^pan^engeograp^ic 
fc()It. StDer f;at bcnn in 9^u§ranb, ^erfien, ?lfri!a u. f. w. bic 
^flanaenarten ge^ä^It? ^Dlan ift ja noc^ gar nid^t über bie 
Gint^eilung ber ^flanjen in ^aupt- unb Unterarten einig, ttjcig 
tio^ nic^t, ipelc^e ^flan5c man bie ooHfommenfte nennen foff, in 
iücld)er alfo bic ^^flansenwclt gipfelt. ^)a^er befjaltcn bie 
?fIan3engeograp^icn unfrer £e^rbüc^er nur bcn Sertt) einer ganj 
attgemcinen Ueberfid)t, bie üoßcr 3Cu5nal;men ift. 



^ad ^(ierleben auf bem ^onbe. 

@o wenig fid^ bie ^flansenarten toiffenfd^aftlic^ feftftellen loffen, 
cbcnfo wenig gelingt eö mit ben Sil^ierraffen. Qn ncuefter Qtit 
tcrfuc^t man fic nac^ ber (Jntwidtclung ber (Jmbrt)oncn ju 
foctircn. 

©c^leiben fc^äfct bie Birten ber ST^iere auf 260—280,000; 
^oi^ werben ber Ärten immer weniger, je üoHfommencr baS 
J^ier organifirt ift. 23on bcn 1400 ©äuget^ierarten leben in 
Europa nur 121, unb üon ben 8000 Sßogelartcn erreichen 5000 
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150,000 "äxtcn. llnfagbüv ift bie WlixiQC bcr Xl^icre, aUx \m 
bmsxttn ioenig baoon, weil fic fic^ verborgen galten, ^in unb 
l^cr wanbcm, im ©affer, unter ber @rbe «nb auf Säumen 
^{eiu £ttft lutb ÜKeet {tnb bie etgentliii^eii @4ait|)Iäte bcd | 
S^^tedeBeni», iDogegen )>te (Stbe ben $f[aii§en ange^öct, bte meijien 
)Banbtl^iete ^Nftanacn* iwib ^amenfreffcr finb. Säge ber SSkttbct> I 
tauBen, bic in bcr @tunbe 80 Kilometer burc^ieilcn, baucnt 
mand)mal unuutcrbrodjcn brei Xacjc lang; ftunbeulang ^icljn 
:pcufd;recfenfc^njärme , bcn Xag ticrbuntehib , über bie (Steppen, 
wobei i^r glügelfd^Iag tuie fernem älieereäraujd^en flingt. SJiüdcn-- 
fc^tüärme öcrfinftcrn an ben @ecn S3inncnafrifa§ bie Suft, unb 
i^re £eid^en Xiefent eine 5Bol!d{peife; in ^merüa fd^ioebeit fte in 
bid^ten, meUetilangen Sotten nm ©ee* nnb Srlu|ufer, nnb bie 
^eid^en nttfcof!o^if(i^er @eetl^ier<|en btlben (S^tnfd^id^ten rmn 
metlengro^er SRäd^tigfeit. tXnter ben Slto^en beläftigen bte Sfn« 
fcctcn ben ganzen Xag lang, weil eine S(rt bic anbcre ablöft. 
%n maiidjcn «Stetten bc§ CriuDCü bilben fie in ber Suft eine 
20 5. bide Sdjic^t, unb in Sraitlien fjört man auf ben am 
Ufer an!emben Schiffen bas QJcräufd; bcr Qnfecten im SBalbe, 
ja ©Urenberg entbccfte in ber £uft 400 ärtcn mifroffopifc^et 
Z^tx^m. ä^ptbenffiölb an <S^t^ecgend ^fte übexmintecte, 
Setgten fid^ bte ©d^eefelbet fttetfemoeife von mih:o{!o)»if<j^ 
zeigen rot^, grün ober gdhtbronn gefärbt, „i^t 
iDitecredufer tnt ®tnter l^in, fo t^erbreifet fid^ bei jebem €$4rttt 
in bcm öon ber Sal^ftutl; buvdjniiilten unb hwin getrodnetcn 
^c^nee ein intcnfiücr blauer :iiidjt)djeiu au§, ber non 3)?iHiüncn 
faft mifroffopijdjcr Sruftacecn Ijerrüfjrt. Sic leudjten, tucnn bcr 
©4)nee 10^ bic 2vL\t 33^ (S. ^älte Ijat. Wlan \6)xdta alfo in , 
einer SJWfd^ung öon <Sd^nee unb glammen bol^in, bie nad^ attcn 
leiten ttm^er{)ml^en nnb fo ftar! lend^ten, ba| nton förd^tet, 
®d^nl^ nnb Kleiber sn verbrämen." 

3e nad^ Sftrme itnb Send^tigfcit loe^feln bie Sl^ierarten; 
manche leben im ^Ictfd^ereife, anbcre in l^eigcn Quetten, wogegen 
bcr Salfifd) bcn warmen (^olfftrom öermeibet; fclbft bic $au§= 
tl)icre öeränbcrn fid) unter anbern (Snt3nfd)e "ipfcrbe 

unb |)unbc erijaltcn in bcn |)od)tl)älern bes |)imalaja bii^te äBoflc, 
wogegen in <^iibafri!a $unbe unb «Schafe lol^l werben, Rennen 
i^e Sfebem mlieren bid anf bie gflngelfebem. ^ie S:^ierf arbe 
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I)ängt oft öom 2\6)tt ah; |)ö^Icnt^icrc unb ®{ngcipeibett)ünncr 
fmb augcnlos unb bunfclfarbig , unter ben Tropen l^crrfc^cn 
grellbunte garbcn cor, unb bie Kolibri« gleichen bcfd^mingten 
SBIumen. S3ci ben SBögeln fmb müden, ^opf unb glügcl r^caer 
unb bunter al5 bie übrigen Äörpcrt^eile. fiid&t ntac^t bie X^ierc 
mut^ig unb lebhaft, im Dunfeln öerftecfen fic fid) furd^tfam unb 
regeln ba^cr nad^ bcr ©onne iljre X^ätigfcit, fo ba§ man eine 
X^ieru^r aufftcllen fönnte. Qn ^Tmerifa finb bie 30 S3ienenarten 
ftorfieöoS, ttjogegen ein (Scorpionftic^ fo giftig mirft, ba§ er auf 
m\)xcxc Xage fprad)loö mac^t. 2Kan^e Xljierc nehmen bie 
garbc bcö SobcnS an, um unbemerflid^ gu bleiben, befonberS 
^nfectcn, ^Raupen unb Saruen. SWand^c Slaupen fe^en grün 
au§, i^rc am gaben fd)webenbe ^uppc aber gleicht einem ab= 
geftorbencn S3Iatte, i^r Schmetterling einem abgebrochenen S^Jeige. 
km ^tmajonenftrome flattern 3un)eilen ungeheure ©chtuärmc 
weiter ©dimetterlingc njie «Schnccflocfcngcttjirr auf unb nicber 
unb in \ic flüd^ten fic^ anberS gefärbte, um i^rcn geinben ju 
entgegen. J^f^^^^ ^"f fanbigcm 53obcn leben, fc^en ftro^gelb 
au!?, S3ögel auf ^altboben mi% anbre änbern mit ben 3ai;re5' 
Seiten bie g^^rbe, wie e3 bcr Söoben i^re« ?(uf enthalte« t^ut. 

SBögel »erlangen ^um Aufenthalt reine fiuft, ©ingemeibe' 
Würmer athmen Öafe, 9ieptilien gebeilien in feu(hter ©umpfluft, 
©bedfifen in SBüftenluft , unb ©ügnjafferfifchc !ommen im <See* 
roajfer um. 3J?anchc X^iere fmb auf befonbre gelöarten an* 
geroiefcn, in »elc^e fie fich einbohren. S3ögel freffen meift 
Samen, aber auch ^l^aupen unb fiarüen, müffen baher njanbern, 
um bcr 92ahrung nachaugehn. (Sö fluthet üom Salbe inö gelb, 
öon bcr SBicfc jum ©arten, ben Söerg auf unb ab ein fteter 
Xhicrftrom. ©chwärme üon «Schtüalben fliegen täglich über ben 
IKiffiffippi ans anbre Ufer m(i) 9^ahrung, bei ^eft 9iaben 
meilenweit inS ©ebirge. Auf bem ^eimweg übcrna^ten fie im 
SS^inter auf ben ^auSbächem ^eft'g, ober auf eisfchotten, inbem 
fie fich im Greife um eine ^fü^e auf benfelben ftellen, fich üon 
ber gluth ftromabwärts treiben laffen, bann auffliegen unb ju 
neuen ©dhoßcn jurücffehren , um eine gleiche gahrt ju mad^en. 

Qcbc ^flan^c f)at ihre Qnfectenart, bie 9^effel 3. 80, 
bie (Jid)c 184, welche fidj) auf ben iBIättcrn, in bcr Otinbe, im 
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$flatt^ tnfeetenTo9, tml bte etn^ehnifd^en fttten an Me ftnftut« 

^f(an3cn fid) uid)t gewönnen föiuicn. Sföo ber SBtntcr ba^ 
5ßflanäenleben aum (ötülftanb iwiuQt, Ijalten bie ^panaenbemol^ner 
emen Sintet(d^Iaf, unb bte iRaubt^tere n^anbern aus. ^et» 
fd^tmnbet ein fBoxm, ein ®ebüf^, ein liMbr fo gel^n uiele ^ieie 
gu ©runbe, öiele 33öget finben feine fftmpm, feinen SCBol^npIa^ 
ntefir iinb njanbcrn auö. ^un nimmt ba^ Ungeziefer übcrl^aub 
gum <©c^abcn beö n)cl)v(ofen SanbmannS, ber feine gelbpoligei 
in ben iSSögeln lotxtti^b, bie ^^fectenkyertilger obba^Iod maci^te. 
®tatt ber finnlofen «S^flentatil foSte ntan in ©deuten bom iRtt|en 
nnb (ScJ^aben ber 3:§iere unterrichten, bann n)ürbe ber 23auer 
ni^t meljr glebermäufe, feine SBpliItljiiter, annageln! 

!DaS reic^fte 2:^icrleben finbet man im SBalbe^ bodf) leben 
bie grditen 2:^iere nur auf gto|en gfeftlänbem, int Urtualbe 
9mmfa9 nur fd)n)äd)Iid^e SJemanbte, nnb ^n]dn fmb ärmer 
an ^^^iercn aU geftlänber. ®elbft ber ^fmajonenftrom fd)eibet 
S^^ierbe^irfe, ba \l)n inclc 3$i)gel nid)t überfliegen fönncn. ©anje 
S£l^ierarten nied^feln, je nad)bem bod £anb SEtt))ium ober S£)iltt« 
krinnt — alte ober neue Xnfd^memmnng — ^at $eringd^ unb 
S©alfif(i^3üge bleiben oft riete ^d^)xe an« nnb erfd^eincn bann 
iplö^li^ lieber. ^IfJand^e X^ierarten fterben au§, anbre verjüngen 
fx6). Die ^ffen ber ©ibraltarfelfen bemeifen, bag bicfe einft 
mit ^frifa pfammenl^ingeni im ©unbameere trennt eine f ci^male 
Sanbenge ^mi ^^iergebtete^ bie Sanbenge tion @ne§ bie ftorallen« 
arten bc§ 3JHttcI* unb iftot^en 9}2eere§. ^uf jeber «Seite ber 
Stipen unb ^tjrenäcn fommen befonbre Xfjieravten öor, unb 
$[uftralien befi^t Spiere, bie anbermärti^ nur uoc^ (d& ^erftetne» 
mngen ber 3nra))eriobe oorfommen. 

aRan l^at tierfnd)t , bie Ütl^ierDert^eilung überftd^tltd^ au 
matten, inbem man fie nad) SSegirfen ober ^roüinaen eintfjeiltc, 
iubeffeu fold^e 3$erfu^e ^abeu nur einen t^eoretifdien SBert^. 
fOlan fann eben nur einige allgemeine (Seftc^tiSpunfte aufftetten. 
5Die $oIargegenben ftnb arm an-Xrten, biefe aber ungä^Ibac 
reid^ an 3fnbit)ibnen. ^Haü^ €5fibeii gu lüöd^ft We ü)?annid)faltig^ 
feit ber 5(rten, unb unter ben Slropen finb bie ber alten unb 
neuen SBclt feljr oerfd)ieben. SIRarting fanb auf Spi^bcrgcn 
nnr 4 Sanbfduget^iere, 12 %rten ^ngodgel, 10 23 ^n* 
feden« nnb 13 SDtoOniBfcnarten ^ nod^ ®üben an t^erae^n« nnb 
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oer^unbcrtfa(^cn bicfc QaljUn. S5atcS fammeltc in 12 3^§rcn 
am ^ma3oncnftrome 14,712 2:f)terartcu , baruntcr 8000 neue, 
unb an gtfd)arten fott bicfcr (Strom brctmat md)x befiten, als 
baS atlantifc^c 3Wccr. 9iatürlid^ nehmen bic Jf^icrarten an ben 
Gebirgen I)inauf cbcnfo ah tvk md) bcn ^olcn ju, m bic 
X^icrnjclt njie auf bcm 3)?ecrc§grunbe, mit mifroffo^ifd)cn Ü^^ieren 
cnbigt, njcnn nid)t bor SB^inb gröBcre 2:^iere bortf)in treibt, ba 
^teifenbe über bcm $id)indja GonborS fd)mcbcn unb Sci^mcttcr« 
iinge ftattcrn fa^cn. 



X^icrlcbcn im Tlttxt* 

T)a§ SD^ccr ift baö eigentliche 9?cid^ beS 2:l)ierIebcnS. lln= 
jä^Iige ÜJ^iöiarben Don 3:t)iercn leben bei unb üon cinanber. 
^a giebt c§ ein ftcteö SWorben unb Klampfen um Sebcn unb 
Xob. 5)a ift baö ganje 93?ecr 3U 3:^icren unb ^u {Sdjfac^tfelb 
geworben, jeber 3:ropfcn bcmo^nt, unb fammeln fid) !J:i)ierIeid^cn 
p 93änfcn, ^n]c\n unb ÖJebirgcn an. 2)ic JOberfläd^e bciS 3)2eercö 
i)t bebecft Don Icud)tenbcn !2:t)icrcn, bcr ©oben Don tobten unb 
Icbcnben a)?t)riaben t)on ©cfc^öpfen, jeber (SJran (Schlamm entl)ält 
beren 2:aufcnbe öon wunberbaren formen, unb ^oIi)pcnt^icrc 
bauen 2:aufcnbc öon Qnfeln unb 33änfen. geringe brängen fid) 
ia^)Uo§ an cinanber mic bie Sölättcr be§ Salbeg, unb iljrc 
SBanberjügc fmb lebenbige ©aoanncn. 2)2id)elet nennt einen 
$ering«5ug eine auftaud)cnbe 3nfel ober untertaudjenben eon= 
tinent öon 2:^icrcn, ba er oft 30 Kilometer lang, 5—6 Äilo* 
mctcr breit unb Don Salen, großen (Seetl)ieren unb Solfen non 
^eetjögetn umfd)tt)ärmt ift, bie üon geringen leben unb bereu fo 
t)iclc 5erfleifd)cn, bag baS gett weithin baS aO^eer bebedt. 2JZen* 
fcJ)en fangen geringe 3U 3)iitliarbcn , <Stodfifd)c gu aO^ittionen 
tote duftem, <2arbeffen, 2D?afreIen, !r>orfd)e u. f. n). ^Denn für 
Mionen üdu 2Kenfd)en liefern bie S^f^c bie tägliche unb cin= 
SiQc 5lcifd)fpcifc. @§ öcrmel;ren fid) aber bie 5ifd;e fo ftar!, 
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300 2:tUIiotteit mtb nad^ ber tntten boS ganae SD^eet anfüllen 

3)aiS 9Reet Bel^etBetgt Vie fleinften nnb bie grögten !l^tm 
uitb fel^ft gucuSartcn crfdjcincn t^tcrartig. Q^rc 5ru(J^t!ap|cIn 
^abcn feinen Md), feine ©taubfäben, fein ^iftitt; bagcgen be* 
tt)egcn fxä) bie ©amcnförncf)en tt)ic 2;i)iere, at§ ob fic eignen 
$BiIIcn f)ätten, fd)tt)ingcn fid^ jum Sid^t unb I;aften nur bort, 
wo fic einen geeigneten $la^ finben, um if;rc QcUm gu bauen, 
maxL ^ ©oIc t)on 30—36 SWcter fiängc, 20 3Wcter Umfang 
nnb 200 Zomtti (^e^i^t erlegt, bie olfo an iDlaffe 3000 Wlv^ 
fd^en — einem 9leghnent ©olbaten — gletd^fononen. (5m (Sap^ 
io^obe (c}niea arctica) I;atte 2 9Retet ^tde nnb mit ben ^ang^ 
armen 34 SKeter Sänge. ^Dagegen ift ber (SJoIf üon 9?cugranaba 
oft fo öott 9J2ebufen, ba§ er n)eit^in gan^ gctb augfie^t, (Smit^ 
fegcttc 60 Kilometer meit burd) 2)Zebu]cnfd)irärme. ^iefe leben 
öou mifroffopifd^cn S^^icr^en (Diatomeen), unb eine 2)iebufe fann 
täglici^ 700,000 folc^er ^iefelgefd^öpfe üerje^ren. SKebttfen toerben 
aber felbft t>on ^alen unb anbern gifc^eu in unge^enrer SRenoe 
tierfd^Inngen. $et ben SRairofen ]^et|en fle fDteereiSfd^aitm ober 
ai^eerfd^mu^ , Bei ben ^emanem leSenbigeS föaffer. 9tt ber 
tüfte Don (SHrSnlanb fegetn ©i^tffe pweilen 300—400 JMIO' 
metcr weit burd^ bunfclbraune ober oliöcngrünc SD^affen, welche 
ans SQZebufen öon fold^cr ^lein^cit befielen, bafe Rimberte in ' 
einem Zentimeter SBaffer $la^ ^aben. SlnbertüärtS bilben 
©alpen ungeheure „aj^eerfd)langen", inbem fid^ ein JQier an 
bad anbere anfängt. @ie feigen blutrot^ ober mtId|loeig aus, 
nnb iebet S^to))fen mag fo tiel S^^texd^en enü^olten, aJtö bie 
!DK(d^fira|e dornten (at. ftingman fegelte einft im vM\^ 
aReere 40 jHIometer Breit bnr«^ einen Sug ^ell Ieud|tenber, 
miI(J^n)ct§cr ^kxä)tn, unb lange nod^ fal^ er an« ber gerne 
ben |)ori5ont üon bicfcm Sieberfdieine fd^immcrn. 'üfla6) 5ct)n 
Qa^ren fanb ein (Seemann auf bcrfclben (Stelle eine gicicfie 
2Jiild)ftraBe. ^afen üon |)at)anna gleicht bie 2}kereäDber= 
fUid^e in golge ber SJ^enge t)on leud^tenben ©c^leimt^ierd^en oft 
etnem Senermeere , itht» Saffertrö^fc^en einem . t^euerfunfcn. 
3m ))erftfd^en SDleerBnfen lend^ten bie Sogen t>on S0teert^erd^en 
oft fo ftar!^ bag bie VroBer Be^at^)ten, bad gener ber 
fd^eine bnrd| bie ^^Ifen, ben iDleerciSgrunb nnb bad SD^eev linbnrd^. 
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ffite f eltf am cnUid^ {mb bte iSkfla&ett bct aReetceiStltm, 

hex gifd^, ©d^ilMröten , STOufdicIn bte bcn tnifroffopif^en 
Äicfcl* unb Äalfpan5ertl)ierd)en ! @tn ÖJran ©anb enthält oft 
8000 goraminif cren , ton benen 2000 ^rten gicbt. ®Iobc» 
rtnen ßegen 6000 fßUt^x tief auf bem Sobeit imb bebeden il^tt 
meltxf^oä) , nitb bie geotitettif<j|en Figuren bet S)tati>meen))an5er 
laffcn gtüeifcl^aft , ob fic 2:f;ier= ober ^Panjengebilbe finb. 
fRo^ fanb in ber Saffiii^bai lebcnbe Z'f)kxt in einer 2^iefc t>on 
1890 äßeter, im (^übpolamteere 720 SO^eter tief lebenbe 
<l^rufiaceett , mtb auf bem Sele^a))l^eii))lateatt etttbeAe mrni 
6600 aRetet tief 116 neue Sll^ierarten. ftnbertDärtd Ifotte man 
2268 SD^eter tief lebenbc ^Ühifc^eln nnb 13 (Seeftcrnc empor 
Jinb 262 SJZeter tief bei <Spi^bergen eine farbenreiche ßruftacee. 
9a nad^ (S^renbetg giebt auf bem ä)2eetedgrtttibe fogat leuc^* 
tenbe Z^im, ftaxt geförbte SDhtfd^eln unb $ol9|)ett, twn benen 
man bisher nur »erfteinertc (^em^Iare fannte. ber S^cle* 
graplj 5tt)i)d;cn ©arbinicn unb ©enua gebrochen h)ar, fanb man 
ü^n beim ^eraufminbeti t>on $oIt)pen unb ^ufdjeln bebest, unb 
ab man ben gerriffenen ZiU^xap^ S^nf^en ©arbinien nnb 
Algerien nnterfud^te, ber 2800 ÄReter tief gelegen l^atte, mar 
er üon OJieerttjieren überwogen, bie auf iljn angeficbelt l^attcn. 

Qm 3)Zeere laffen fi^ bie Ütljierbe^irfe Ieid)ter abgren3en, 
mil cd eine gemiffe gteid^mälige Temperatur behauptet. Zxoi^ 
bem barf bie ^ert^eilung ber ^t^iere, mie fie gforbed i^or« 
f(^Iägt, nur ate 55crfu(^ betrachtet töerben. (Sv ftellt ^rotiinaen 
auf, ujeldjc er nad; bcn in SD'iaffe öorfommenben Xl;ieren c^arafte^ 
rifirt, unb an beren ©rcnsen bann 9^ebenarten in neue ^roüinäen 
überführen. Diefe felbft uxqUid^t er mit Dlebelftecfen, bie in 
ber SDtitte ^ Iett<|ten, an ben ^ren^en ft<| ^erfafem nnb ind 
Unfaßbare t)crfchn>tmmen. *Jbxt ^rortttjen ober fRegtonen um« 
fd)Ungen bie ©rbc tüie Klimagürtel unb fallen im 5lC[gemcincn 
mit bcn 3[fothennenlinien ^ufammcn. CDie erfte $roöinä umfaßt 
bie Zxopm, too ^eUfarbige nnb geftoltenreiche gifd^e m^errfd^en, 
bod ffiaffer Don ®ef(höpfen mimmelt, ftorokent^tere t^re ^nfeln 
bauen. $Die Birten finb f)kx fe^r öerfc^ieben. fßörbli^ baöon 
breitet fic^ 6000 Kilometer breit eine unre(i[elmäf3ige Qmxc üuö, 
too (Strömungen, S[C^{nbe unb na^e geftlanber abänbernb ein* 
mirfen, 2:|ttnfi{d(|e, (^c^mtome nnb ftoraOen ^eimif^i ftnb. ^ie 
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britte 3one ift bic bc§ .^ering^fanges unb bic vierte bie be^ 
©tocffijc^ea. SUad^ bcn ^olen 5u netjtnen bic 2(rten ab. 3"* 
SDWttelmccrc 3. 53. giebt 444 @ect^iere, in ber Oftfec nur 
170, bort 600 fiMLvahn, ^tet nur 300, intb in fubtco^ii(|eii 
' Speeren fceminelte matt 829 Sftfd^, 900 ftmjlaceett^, 2000 SDbl' 
ludfon', 450 jtoraHett« uttb 300 anbre Soopl^^tenatteit. 

S^dli ittmt ba« SD^eer, itt wet^c« bod :Bid^t 150 99te 
tief einbringt , in übcveinanbcr liegcnbe ®c^id)tcn , fo mifet bic 
oberftc S^tic 1—20 9Wcter, bic ^ngensoiie 20 — 50 3JZeter, n^o 
^effe färben üorficrrfrf)cn, 60 3}?etcr tiefer gc{)t bie ^orallcn^oiie 
unb mit 600 SJJeter Ijört bcu5 t^ierifdjc hieben auf. '^iqc 33e' 
l^auptung ift burc^ bie oben angeführten S^^otfac^en toiberlegt 
unb bie ganje SC^eorie baljier toert^IoiS. 

^boA Sil^ierl^n im SReere mmeifl nnd auf ben fDhnf^ 
bemt bie ^ol^pen ber Weltmeere bauten fftr biefen getoaUige 
©tetnburgen mitten in ber nnabfe^barcn glutl^, auf bcncn bie 
SBöIfcr ber eübfce jenes ibt)IIifd)c ^cben füfjrteu, üon tt)el(^cm 
gorftcr unb Soof gan^ eut^iicft ujaren. ©ir müffeu al{o bieje 
unfre ^oumeifter etn^oiS !ennen lernen. 



ftoroftentt^iere al0 ä^htge^ilfen m M^hau, ber ^brüibe* j 

Wlit btcfcm ^a^itcl ]d)He(3cn roir unfer Xt)cma über bic gco* , 

grapl)ifd)c 33crtl;cilung ber @efd)öpfe, ba 5U bem 33au ber . 

©rbrinbe l)inüberlcitet. X^icrc arbeiten in i^rer Söeife an bem» | 

felben mit, graben ^ö^Ien nnb @änge, S^ermiten bauen ^cai\tx, | 

meldte IRegeu. nnb @tnrm audl^alten, j^olonien ber $iber legen i 

^ (imme an nnb regeln babnrcH bie f^luglSufe , t)eränbem bie* ' 

fclbcn m^)l gar nnb iwranfoffen ba« (Sfntftcfjen »on S^eici^en imb I 
Süiupfeit, luie 3. ^. in Ci'iignfd) Sofumlncn aüc S'Iüffc biirdi 
S3ibcrbantcn 5U 9}^oräftcu nnirbcn. Wubrc !H)icrc tuiebcr bilbcu 
bur(^ bic äJicugc i\)xcx ^Licidicii (}oI)e (Srb|'diid)tcu , luic 5. ^. bic 

.£)älftc beö Üioben^, auf iucldjont 3knliu ]id)t, a\i§ ^au3cr)djalcu . 

mtfroffo^ifd^er S^l^iere befte^t, bie |>älfte bed $afenfanbeiS t)on 1 

I 
I 
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$ißau unb Sßiömar, fogar bcr <Safjara Ü^^icrlcic^cn enthält. 
SBäfjrcnb bic ©enjäffcr bie ©rbrinbc abnagen unb jerftören, 
bauen *2c^tüämmc imb faum fid)tbarc 2öcfcn Üiiffc, Jclfcnburgen 
oon Qnfcln u. f. nj. auf, inbcm fic talft^cild)cn au§ beut ^Ohcv 
Jüaffer aufanimcln unb al^ Saumatcriat üertucnbcn. ^unncifter 
fagt ba^cr: 3)?ad)cn bic S3icncn auö Slumenftaub unb ^Blumen* 
faft Sac^§ unb |)oni3, fo ocmanbcin a)Zccrtf)icrd)cn ^afc in 
feftc^ i^anb. 

^ie bcfannteften unb tfjätiijftcn biefcr ^aumcifter finb bic 
'5?oIi)pen, tjon bcneu cö einige ^unbcrt ^(rten gicbt. ben 
tTOpifd)cn 2)kcrcn hauen fic ^iffe unb Sliinginfcln , in ben ge== 
miigigten ä^nen nur baumartige ^orallcnftöcfe. Qu bcr ^übfce 
glänzen biefc 33lumentl)icrc, wie man bic gallertartigen, ivinsigcn 
ißjefen nennt, bie nur 9)iagcn finb, in allen Jarben, namcntlid) 
i^rc ftetö benjcglic^en Jangarmc, bic fic wie 9lngclrut(;cn au^= 
lücrfcn, um Seutc 3U erl}afd)en. 3)^and)c befifcen an 300,000 
fDld)er ^IngcIIjafen, finb alfo bic gefäl)rlid)ftcn 9taubtljierc. T)icfe 
ü)2agcnt^icrc§cn öcnuanbctn ben ^JOicerc!?bobcn in einen feenl^aftcn 
58Iumengartcn , beffen 5(nblid attc "i)Jaturfreunbc in ßrftaunen 
jc^t. ^cfonber^ fleißig im iBauen finb bic a)2abre)3oren , bic 
nid)t unter 50 SDietcr unter bic iÖ?eercöüberflüd)c Tjinabge^n unb 
ein mattweiße^ 3tcingcbäubc errid)ten, wogegen 5. ^. bie 
ÜJkanbrincn war5enartigc (Srl)öf)ungcn tierfertigen, über weld)c 
Sinicn fid) ausbreiten wie bic iJBinbnngen cine^ Hirnlappens, 
^nbre erbauen breite regelmäßige ©c^ic^tcn ober bilben §öfjlcu 
mit 8pi^^cn, baß iljr iöan wie ein ticrftciucrteS ©ebüfd) ausfielet, 
fo baß mau am iöau fofort bic 5(rt bcr 5(rbcitcr cr!cnnt, wenn 
md)t 3}?ufd)clrcftc unb 5lüral(enbrud)ftüdc wirr üon ben Sellen 
borübcr ausgebreitet finb. 

3n jcbcm nod) Icbgtbcn .^orallcnftod ncljuicu bic tljätigften 
5(rbcitcr ('H^'anbrincn unb ^oritcn) an bcr ^lußcnfcitc ^la^, 
tüo bic 2ix?cllen anfdjlagen. Qljrc ilalfmaucrn fd)ü^en bic 
fdiwädjcren ^ohjpcnartcn , wcld)c tiefer in ruljigem Saffcr unb 
im 3n"^^*" Lagune arbeiten. GS ficbctn fid) aber and) 
3)hifd)eln in bcm 3""*-'^"" '^^^ ilaltburg an unb ticrgri)f3crn mit 
ii)ren £cid)en bereu X)idc. ß'djinübcrmen füllen mit iljren ©tadjcin 
Süden, safjllofc Joraminifcrcn wirbeln um biefc 6teingcbilbe 
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5)cbt fx6) bei* S3obcn, fo treten bie ^orallcuriffe über baS 
iD^eer mit ben 3"^^"/ U;nen alä Untcrc^runb biciien. '^nffelSe 
gefc^ie^t obtx anö), mm ber i^oben )mtt, ba biefe 2^t)iere nur 
in etiler getotffcn Xiqt unter beut Sßeere leben fönnen nnb fit^ 
eiit)iot stt arbeiten fn^en. (S^elingt ed nid^t, fo )»erf<i^tDmbeit 
Sfnfeln, l^ben fie S^t nnb ftraft^ fo erl^eben ^ neue ^nfelü. 
5Denn fo lange ed gcl^t, fe^en bie 2:^ere ifyce ^^ättgfeit fort, 
bauen am ^anbc öerjunicncr $lateau§ t^re bie gutpeilcn 

einige l^unbcit 'j)tcilen lang finb, ober crrid)tcn um untcri]Ci]ani]cne 
Sergfptgen iljrc SDhncvringc aU 5(tot(ö, mcld)c bann biv^ )"tiUo 
2Ba)fcr einer Sagunc um jd) liefen, — ^Stuubc breit unö 
mefjrf ad) burdjbrocJ^en finb. 2)ana gö^ltc meljr 290 große 
Soratteninfeln mit einem ^efammtumfange Don 50,000 Kilometer; 
bie fletnen fann man toegeiT il^ter äRenge nnb itletnl^ett ni(|t 
3&^Ien. Der ©nlton ber Sßal^ioen nennt bal^er ^err bei 
13 ntüti» nnb 12,000 :3nfe[n. 

!Dtefe Qfnfetn' finb fortmä()renben SBeränberungen unter* 
worfen. Die SBogcn brcdjcn Ijcrüorragcnbc ©tücfen ob, J)e6cn 
fd)lcd)t abgelagerte .^oraUcnfd)id)tcn empor unb fd)lcppcn fie auf | 
bcn I)öd)ftcn ^uutt be^ 9tip. |)ier werben biefe ^ru^ftücfc 
mit ®anb, iD^ufd^eln unb 2;^icrreften ^ufantmengeftampft oon bcn 
Stögen, unb ed entfte^t ein ©tranb. ^a(b «»ertoittert biefe 
troifne (Sr^d^nng nnb nnrb fmi^tbarer Soben, tt»o bie ®amen, 
koeld^e boiS Wim antreibt, nHkd(ifen nnb bie grane Sßanb mit 
iSv&n befletben. Wt angefd)memmien 8anmftömmen fommen 
aud) 3nfc!tcu inib ^IlMirmcr aU "iHnficblcr an, baä 2;l)icrleben 
locft 3?ögct Ijerbei, unb enblid; fud)t ein bcbriingter, ücrfolgtcr 
5-t)d}cr eine ^nfliidit auf ber einfamcn Jcl^flippc. 5iad) unb 
nac^ Deretutgen jid^ bann bie einzelnen ^^auerftüde 5u eincnt | 
me^r ober minbcr gcfd^Ioffenen ^inge, unb nun ift bie Snjel 
fertig. (Siegen bie föinbfeite ift bod 9tott meifteui» offen, nnr 
toentge tl^un ft^ gegen bie ml^ige ®et anf. Um man<i^e Unfein 
legen fic^ jtoraltenringe fo eng an, bag nur ein fd^moler ftanal 
Smifd^cn ^nfel unb 9iiff übrig bleibt unb bie Sanbung erfd^wcrt. , 
5lut?rc l^n]d\\ finb in uieitcr Entfernung üon einem gcfc^loffcncn 
5lliVpenfran'^e umgeben. Qft bie Qnfcl t>erfd)munbcn, fo fct)Iingt 
fid) um bie V'agunc baö *;?(toI( mie ein üiing : anbre finb boppclt 
ober oielfac^ .um!reift, tt)ie 3. SÖ. bie äJ^alebioen, tt>o jebei^ ifhjj 
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ein SKiniaturatotC ift, njeI(^C!8 mit anbcrn glcid^geftaltctcn Sttott« 
ein @efatnmtato£f üon üiellcid^t 100 Kilometer Umfang Mlbct. 
2)knd)e ?(toIIä fmb nur an einigen ©teilen fertig, todi)c bann 
ülä flippen l^cröorragen unb ben Umfang beö unterfeeifc^en 
^toll^ crrat^en laffen. Stnbre ^nfcln finb, üieClcidit in golgc 
bcr SD^ecreiSftrömung, brci* ober üierecfig^ 

5)ic aJiabrcporcn an Jloriba'jg ^Jüftc follen in 100 Qaljren 
nur 20 — 30 Zentimeter ^od) bauen , unb bocJ) ^abcn fic ^ier 
mt im Stötten a)?ecre unb anbernjärts 9iiffc in ber (^efammt» 
länge öon 100,000 Kilometer ^u Staube gcbradjt, ja im „^o= 
rallcnmeere" jmifc^en ^uftralien unb "^ku^ßJuinea bauen fic ein 
3ufunft^Ianb auf. ÜDenn bie ßoraffenrip reichen öon Cucenig= 
lanb unb ^ap gorf bereite 1500 Kilometer weit, unb in ber 
JoneiSftrage würbe bie „®ro6e 33anf" bereite ju einem Quer* 
bomme, bcffen ^urd^gängc nur gefd^idte Seefahrer finben. 
ÜDiefer 3J?abrepren*2BatIbau fperrt in einem Slaumc üon 500 ^ilo^ 
metcr bereite ben 3"9Q"9 Stuftralien unb ber XorreSftraße. 
2)ic nac^ bcm <5unbameere fegelnben Sdiiffe ^aben bal)cr oiel 
-flippen 3U umgeben unb ein £abi)rint^ oon Kanälen ^u burdi* 
fd)lüpfcn, e^e fic in§ offne 35}cltmcer gelangen. S3alb wirb eine 
fianbengc auö flippen 5Jcu»@uinea mit 2tuftralien üerbinben. 

?le^nlic^e Söauten finben fid) im ^olf öon 9)?ejico. ^)te 
|)albinfcl gloriba (80,000 JDuabratülometcr) , bereu |)ügel nur 
öom .SBinbc jufammen gewebte Saubbergc fmb, bcftet)t auö 
Srümmem oon Horallen unb ^alffanb. §)unt ^at bered)nct, 
bo6 bie ^oraIIcnt()icrc , um t)icr üon C)t biö SBcft ju gelangen, 
864,000 ^aX)xt gcbraud^ten, um öon ')brb nad) <Süb ju fommcn, 
gar 5Vt ^-Ü^ittion ^a^re nöt^ig ^o^cn. Qefct wäc^ft bie §alb* 
infcl wegen beö ©olfftrom« nid)t mcljr nad) Often, woljl aber 
Md) SBeftcn unb Süben. ^(gaffij unb bie amerüanifc^cn <See* 
Offiziere, bie i^m bei feinen naturwiffcnfc^aftlic^cn (Seefahrten 
beigegeben waren, f)aben ermittelt, ba§ bie Sübfpifee Jloriba'iä 
in i^rem ©au ein conccntrifd^cö ^eftabe bilbct. ^Denn fern im 
2)kcre unb am Ufer beö O^olfftrombcttcö , ef)e biefe x^hit burd^ 
ben 33al;amafanal gel)t, entwidelt fid) eine Dici^e l;albrunber 
flippen, welche f)ier unb ba big an bie SBafferobcrfläd}c f)inauf= 
ftcigcn. 2>ic finb meift noc^ im 5Bcrbcn begriffen aU baiä 
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rciJjc, ttjelc^c man nur an bcr S3iaubung unb einigen 5clicnfpi|«t 
erfennt, beJint fi^ bic lange Oiciljc bcr Keys ober Cayos au^, 
njelc^e auö ^nidn , ^nf^^rf^" ""b gclsrücfcn bcftcfjt , bic eine 
faft äufanimen^dngcnbe :^inie bilbcn. ^iefe ift baiS tt)a^re Ufer 
fJloriba'Ä, ttjo man baä grofec Jott Äei)=2Beft al§ militärifdicn 
Soften unb aliS to^tjge ^anbetö' unb aJtarmejtatiou erbaute. 
(Erfl 15 i^tIonletet Stüter btefen Ste^ begtunt bad gfefllaitb, 
tt^eld^ed aui» ^toltentrtament befielet, unb meiter im fianbe 
no^ 200—300 Qalir alte SD^eereiSufet etfennen Ift^t, bie bttt(l| 
Rümpfe uub i'iicbciuiu]cn Don eiuanbcr getrennt finb. i 

^5ic 5loraUeubaiitcn ber ^a(;amaiu]chi bilbeu eine lange ; 
Jront, bic im Cftcu plij^lid) uon tiefem 9}2eere begrenU nnrb, 
wogegen fic^ im ih>eften 3)iujd)eln unb Sdjlamm bcö ^utillcn- 
mcered oni^&ufen. 9?ad) bem SOleere ^u be^nen fic^ bie i^ufcln 
ald fel^ i»erlän|ertet )9ogen and, ber einem unfertigen 9(tott 
gleidjlt. ^enn bie SD^abreporen, fCfträen, Itar^o^i^^Een u. f. ». 
arbeiten gern unter ben Sogenf^Iögen bei» IjoI;en SD2eereiS nnb 
fömten i^ ®erf nur an ber @ette üoSenben, mo ^od^n^etten 
aiiidjlagcii, beim fie bauen nid;t 9iiugmaucrn wie i^rc iiiamcrabcn 
im ftißen 93kcre. • ! 

T)a§ 2;i)ierleben fdilicfit fid) I)avmoniidj bciu lieben bcr Grbc 
an. Saö ©affer unb i*uft jerftören, fanimeln ^^^oUjpcu uub ! 
bauen SD^eerfdjIöffer barauö alö 3}ienfd)en^eim. .gi^fecten ^tnbem 
baiS Ueberl^anbne^men ber i93egetation, )93ögel oergel^reu «nttge 
l^eure Stengen t>on $fCan$enfamen, unb bann Demi(|ten Snfecteit^ 
arten einanber, bamit fte nid^t bur^ Uebiermenge SBälber tiet» 
ni(^ten. ^ie 9?atnr ^ält ftc^ ftetj» im ^(^gewidit. SSfilbet 
unb Kräuter cr^ciigcu burd^ üernjefenbe Slätter ^umu§ unb 
nähren mit frijc^en 33lättern unb Jrüd^tcn bie 2:f)iere, nieldic 
i^nen jum Dan! bafür iiot)(euiaure aU '?Jal)ntng entgegen 
atfjmen. O^ne 9iafen unb 2i>alb mürbe bei ^erg üon 2u(t 
unb SSaffer bcrjcl^rt , bafür fpcnbet er na^rJjafte Öucttcn unb^ 
fommelt feu<^te Solfen. Ueberau fluttet unb freijt ein unef 
me^Iiti^er Sdbeudftrom, inbem (Sinei» bad 9(nbre ernährt unb^ 
fd)ü^t (D^eclug). 3fn fot^i^cr Umgebung tool^nt unb nmltct ber 
3J?enfc^ unb entnimmt i^r bie 9)2ittel für fein ^Kulturleben, 
melc^eS fid) um fo vc{d)I{d)er eutmidelt, je meljr (Stoffe \\)\\\ bic 
Dlatur bietet, um au bereu iSenuj^ung feinen ^eift trajtigcn. 
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3)cr mtn\d). 

5n bcn (Scl^ulbüd)crn, in bcncn mau gern ^ttciS {i)ftemattrirt, 
werben auc^ bic 3Sölfer ber (Srbc in 4 — 5 aj^enjdjcnraffeir 
fortirt alö naturgcfc^ic^tlid^c X^atfac^en. '^^)^^ ^^^^ 

fmb bic IDZänner üon i^ad) njcber über bic S^^U nod) über bic 
v^enn^cic^en bcr Staffen einig. 9^oc^ mcfjr wirb barüber ge» 
ftritten, ob bic 902en{d)cn uon einem ^aare abftammen, ober ob 

üon allem ?(nfangc an mel)rcrc Urraffen gab. @elbft 
bic @prad)forfd)cr fijnncn feine genügcnbe 5(uöfunft geben, 
ba bic ©prac^cn mancher ro^en 33ölfer formenrcid)er entmicfclt 
finb ald bie bcr |)od)gebiIbeten. SWan i)at e& f)icr alfo feine«* 
roegS mit crwiefcncn !if)at}acl)cn, fonbern nur mit bcn Xfjcorieu 
öon St)ftcmatifcru ju tl)un. 92ur eineö ftct)t feft, baß auc^ bcr 
niebrigft ftc^enbc SBoIföftamm mefcutlid) üom X()ierc fid) unter* 
fcficibet, wenn er and) 55ielcö mit bemfelbcn gemein l)at, ja in 
iöctrcff cinjclncr Organe bemfelbcn nad)ftef)t. 

SD^an Ijat großen Sc^arffinn aufgeiiniubt, bie Urheimat bcr 
ü)?cjifd)cn unb bic S33egc iljrcr Urmanbcrungcn anf3ufinbcn. 8o 
fcl)r man fid) aud) bcö Sc^arffiun« bcr öcweife freuen fann^ 
fo barf man fic^ eben nidjt 5U bcm ©laubcn tjcriciten laffcn^ 
ba§ jene S3crmutf)ungcn mc^r finb al§ gc(ef)rtc gorfdjungcn. 
|)a6en einige bod) bcljauptct, bü§ iganScritüoIf fei Don ^)eutfd)* 
lanb aui5 nac^ 5(fien ciugcmanbert , weil einige ^f(an3en unb 
2f)icrc, mld)c «Sauigcritnamcn Ijabcn, in ^nbien nid)t Ijeimifd) 
fmb, fonbern nur bei un^. X)ic Siffcufd)aft bcr . ü)?cn]"d)cnfuube 
(?(ntt)ropolDgic) ift gegenwärtig im Gntftcljcn begriffen unb wirb 
tud)tig oon unfern guücrläffigftcn ©clc()rtcu gcförbcrt, aber big 
ju einem unautaftbaren Softem finb nod) weite SBegc. (Sbenfo 
ipcnig ift cö gelungen, uufcr (^cfd)id)tölcbcn cinfeitig au§ gco= 
grapl)ifd)cn S3erl)tiltniffen su conftruircn, bagcgen übt baiS tlima 
einen maggebcnbcn Q:iuf(u^ auf 33cfd)äft{gung , SebcmSwcifc, 
Sitten u. f. w. an§. 

0\)nz bic fd;wicrigc Jy^agc nad) bcr grcifjcit be3 mcufd)= 
lidien SBilfcnö ju berül)rcu, gcbcufcu wir nur bc3 (Siufluffc^, 
welchen große aubaucrubc ilälte ober 3Bärmc auf uufcr ilultur* 
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nctüöö auf, madjt lcibeu}d)aftlic^ , I)emmt baS tiefere (S5emüt^« 
leben unb fpannt für ernfteS S^ac^bcufcn ab. SCujjerbem mac^t 
e§ bie Sorge für tüanne Kleiber uub tpetterfefte SBo^nungen 
entbe^rlid^, erzeugt ÜMljrungj^pflanacn in gütte, tjcrringcrt bcn 
^rbcitgjwang, öerfüljrt 5U forglofem 5)al)inleben unb l)ält bic 
ä)2en{(^eii auf titebri^er Aultutftitfe feft 9tot^ mad^t erfmM{4 
imb 9r^tt entiottfelt bie getfüge SÄl^tg!eit. 9lotl^ imb SCrBrit 
giebt ui l^^en Sfinbem »entg. dagegen ift ber fD^enfc^ in 
fe^r falten öon ber ©orge um bic Iciblid^e ©riftenj 

überbürbct unb Ijat feine Qdt gur Pflege gciftiger ^cfcljafti^ung. 
llnftct ^ie^t er Don Hüfte gu Hüfte, üon ©teppe ^u <Steppe, an» 
gewiefcu auf Qagb, gifd)fang unb bie 3"^^^ einiger 2:^icre. | 
(Stt \)at feine SJorftcffung üon bleibenber, bel)aglic^cr Söoljnung, | 
^on (Sparten unb gelb, \>on Salb mtb gefenigem Dorf^ unb 1 
^tabtleben, t>mt ®tra|eti imb gecegeftem Sl^ecfel^. 3« femet 
4)etiiiat toatibert er nti^loiS, erlangt ba^er fem Saterlanb^gefä^I, 
feinen 0(emetnfinn, Ijat fm ^kmehtbetntreffe, fonbem He^&t 
felbftfö(i^tig, gemütfjloö unb ^art^er^ig, ujcil er tägli^ ben garten 
^ampf um ba§ nacfte fieben gu befte^cu f;at. 

Qn ergiebigen Siinbcrn tjeben bagegen bie Sanbe^probucte 
SBeranlaffung p vielartiger ^efc^äftigiuig, bie 5U |)anbtt)erf, 
Qnbuftric, ©rfinbung t>on SCBerfjcugen , jur §tuöbilbnng ber 
tlrbetterftänbe, bed SBerfel^rd, ber gefe^i^en (Skmeinbe' unb 
^taatöorbnnng, (Stnfe|nsg einer Obrigfeit, jnr Anlage m 
@t&bten; 2;ent|>eltt nnb ^aläften führen. S)ie (Sef^imiftpflanaen 
unb ©pinnt^iere regen 5U Söeberei unb fjärberci, p ©d)mu(! 
unb |)anbcl an, bic 5(cEerbauf(äc^en gu Saffcrbautcu , ©täbtc* 
leben, 5(rbcit§tt)cihiug Haften, ^u 5lftrouomie unb (Geometrie, 
3U ©c^rift unb älJalcrci. So rcgelmajiig öier 3^ir)rc§5citcn 
nicd)feln, nötl;igen fie bie Sanbesbenjo^ner , fic§ in betreff ber 
^rbeitöetnt^etlung , l^leibung, SBo^nung unb £ebeni$n)eife ben» 
Reiben onanfjaffen, n^obur^ boiS gefeilige Men fx6^ ))ielfeitiger 
geftaltet, ber (SrpnbungiSgetft trielarttger fici^ entttidelt. Wa,^ 
bei und ift ja ber Sinter bie 3^t bed gef eiligen Sebent; tto« 
gegen unter ben !IrDpcu bicfe 5Iurcgung 3U gemütl;Ii(^cm gefettigem j 
^eitocrtrcib nad) langen 93ionatcn fd)ii)crcr '^trbcit feljft, unb 1 
bie (Sinfönntgfeit bcs Hliniaö eine ©infönnigfeit ber mcnjc^lic^eu 
SLl^ötigfeit unb beiS ^erle^tö bebingt. 
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9?ic^t tnittbcr 6cbcutung«üotI ift bie 5(rt bcr ^aust^icrc, 
lücl^e unö untcrftii^cn. SBüftcn finb o^ne Äamcl nid)t 3u be* 
reifen, ^Steppen o^itc ^fcrb n\d)t burc^sicrjen. ^Jaju fommen 
cnbli(^ nofi) ^ilftetdjc IKincralien, tt)clcf)e bcn Sejl^ern über* 
Icgcne Äraft üer(eil)en. Senile ^unbert Spanier eroberten 
groBe oolfrcic^c ^aiferretc^e , n?cil fie $fcrbc, ©ta^ln^affen unb 
llanoncn bcfa^cn. tlnfre lapfem SSorfal^ren erlagen ben beffercn 
$?affcn bcr ?Römcr, bicfc ben 5!rieg§elefanten bciS ^t)rr§uS. 
Sellien @inf(u6 auf STu^bilbumj bcr SD'Jatrofen f;aben bcr <Sto(f= 
jiid)fang unb bie Salfifc^jagb ! 3Öarb nici^t ^otfanb mäd^ttg 
turc^ ^eringöfang, baö 2>oIf bcr ^J)öni5ier ein 2ßcItt)olf burc^ 
ba§ ®d)iffbaut)ol3 ber Scbern? Saö wäre ©nglanb ot)ne feine 
Stein!oI)Icn ' unb (Sifcngruben ? !Dic ©olblänbcr verarmten, 
bic @ifenlänbcr fc^ufen 2ÖeIteroberer. <Sinb uicJ)t in Sluftralien 
bie feinwolligen «Schafe, in $eru bie ©uanoinfcin bie §lnreger 
IXLX Siöilifation bcr S3ett)o^ncr geworben? 

!Diefc furjcn Srnbcutungcn genügen, um ju weitcrem 9Zac^= 
bcn!cn über ben Hinflug beS ^limaS unb feiner ^robuctc auf 
mcnfc^Iic^e Kultur anjurcgen.. T)er (Sinpu§ foIcf)cr SSer^ältniffc 
ift bei ro^en 3SöIfcrn gro§, ^ulturoölfer wiffen aber biefelben 
3U überwinben unb fiä) x>on i^nen unabl^ängig ju mad^en burd^ 
Srfinbungcn. ^)er (Eingeborene ?(uftralicns lebt fümmerlii^, 
ber cingewanbertc Europäer befi^t ©rogftäbte, Jl^eatcr, SdtnnQtn, 
@a5beleud)tung , ^otctö, (Sifenba^nen u. f. w. wie in feiner 
|)cimat. 

üy?an ^at aud^ bie 3Kcnfc^cnraffcn nad) Älima unb Zm^ 
pcratur cinjut^eilen üerfud)t, boc^ wollte bicS tjcutc nicf)t 
gelingen. 

Um bie Sefer auf bcm weiten (Gebiete ber Sßölferfunbc 
jurcd^tjuweifen , t^eilen wir bic ©nbergcbniffc bcr biSl^crigen 
gorf^ungcn in bcr ^ürse mit, womit wir ba« Kapital übet 
Ärtcn unb 23crbreitung ber ©cfd^öpfc abf^licgen. 



• I 

SReitf^ietiiaffeit imb fSM^^brnt, 

2[tlt tttalten Ue^rliefernngen, benen bie Utl^ebet betfetten | 
^etn bie tlitaittaftbarfeit teltgtöfer 8orfd^rtften Beilegten, begtimen S 
mit ber ©eft* «nb S^enfc^cnfd^öpfung. 5Dur^ fot^c ^rnfic^tcn 

warb 3al)rtaufcnbc lang baö freie gorfd^en ber S{|fen)d)ajt 
eingeengt unb gehemmt. 'A^ic d)ri[tlid)en <Bpxa6)', ^cfdiidit^^ 
nnb 9^aturforfd)cr l^cfdniftigtcn fid) v ^- lange mit ben Untcr= 
jud)ungen, wie üon bcm crfteu DJknfd^enpaare be^ oltfemitifc^en 
1D?t)t^UÄ bie iD^cnfci^enroffen i)erfd)iebener |)autfarbc unb ©c^äbcl^ 
bilbung entfte^en fonnten. (Snbltc^ rig i^tten bie (S^bulb, unb | 
^tttge leiteten wie ^um ^ol^ne bcs bid^erigen (S^laitbeniS an He ' 
(Sottfil^nli^feit bed iKenfd^en ben Ursprung beiS SDtenfd^engef^Ieci^tiS 
Don bem ^Tffcn ab. Sitte furje 3^^* tnad^tc tnon int Heber* 
tnittlic be§ v2pottc^> ben (v^fanbcn an ben ^^(ffcnmenfc^cn sum 
2}to^cartife^ , hiä fic^ bie ernfte Sßiffcnfdjaft in§ SDiittel legte, 
unb bie (Spötter öerlegen f c^miegen. 5(cbt} fagtc : ^t) c r 9)? e n f d) j 
ift tt)ie eine cinfame :3nfcl, öon ber feilte ^rüdc 
j)u ben ^ftnget^ieten fü^rt, unb ^ogt geftanb ein, bec : 
iD^fd^ fhimmt nid^t birect Dom ^tffen ab, nnb bie $tlmWip^ 
jtnb nnr S^ettitmmetungen ber menf^Itci^en ^eftalt nnb Wid* 
ffiSe in ben 9fFentt)pujg , ba bie @tammt|et(e bed 
inenfd)Iid) bleiben nnb nur bie ©eroölbt^eile äffifc^ trerbcn. 
!J)ieicr (Streit über unfre ^(ffenabftammnng l)at übrigeng infofern 
öiel @uteö gcftiftet, aU er Dielfad)c 5(nregung gab, über bie 
uralte Si5ergangenl)cit unfrei (5Jefd)lcd)te)§ wie unfrer @rbe erfolg* 
rcid[)e 9Zad)forfd)ungcn an^uftcllcn. S)enn ^entfc^Ionb befi^t 
feinen ^flapoUon L, »eld^ folc^e Unterfuij^nngen fnrstoeg mftot 
mit ben Sorten: la recherche de la patemitß est interdite. 
SOtan lann fogar ben Kt^eidmud ald bie mifyct Siffen» 
fc^aft )9erffinbigen unb im "Sli^liSvm bie öd^te ^^ilofopl)ie j 
finben. 

(£§ ift gar 33iele§, wa? ntan in ber Uebereilung für T^at* 
fad)e l;iilt, nur 3.krmutl)uiuj nnb obcrflä(^lid)c *?lbfdiä(5nntv 
2)?an fennt auä 9)langel an suuerlüffigen 9Jad)ridjtcn unb 
SSolfi§5ä^lttngen 5. 33. wcber bie 2)?enge bcr lebenben 3)Zenfc^en, 
nod^ ^at man ii(| über bie gal^l ber Staffen unb il^re denn« 
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jeid^en einigen fömien. ffieber bie {^antfatSe, no$ bte ®d^äbel« 

form, noc^ bcr .^aartimcf)^ geben fid^crc ÜD^erfmale für bic 9^affc^» 
iinterfdjiebe , tüeil Mima unb Temperatur, ^ebenötueife unb 
Mienntfd^ungen mit eintoicfen. ®elb)t bie ^^^rad^e bleibt ein 
irügertfc^ed fiennjeicl^en, koeil mir einedtl^ette tntU ®pta^m 
ito^ tnd %n toentg fennen, um t^re !^emanbt(d;aft nttt anbetn 
iiQd)5un)etfen, anberntl;cilö gauje 33ölfcr i^re (Sprad;e mit ber* 
jcnigcn ber (Sieger ober 33efiegteu üertaufdjten. ^Die ^oi))tn, 
Amgobarben unb grtanfen nahmen 3. ÜB. bie lateinifd^e ^pxai^ 
Ott, bie Stoptta bie arobifd^e, bte ^nbianer tCnterifod bie f)}anifd^e, 
bte Britten bie angeIfä(i^rifc^*normannifc^e u. f. tt). 

^aücx) 0)lt 370 3)iiaioncn 9)^enfd^en tueißer, 345 miU 
rionen gelber, 205 äKißioneu brauner, 57 2)Htlionen f^wargcc 
tmb 8Vt SDttaionen rotl§er garbe. f&aÜi fd^ö^t bie iCienge ber 
äRenfdien auf 740 SMionen, ftldben auf «1360 üMionen, unb 
ba^ioif^en liegen öiele ol^ngefüljre $(bjd)ä^nngcn. ^ott bered^net 
bie Qa\^l ber lebenben (Sprachen auf 800, öon benen 153 in 
$Cften, 432 in ^merifa, 117 in Oceanien, 114 in ^früa, 53 
in iSmopa gef^irod^en toerben, bod^ fommen anbre @)>rac^forf(i^er 
ottf tntl Heinere S^W^- j^onfofnd foffen 300 (Sprad^en 
gebräuchlich fein, bod^ ^hüIhö inUer]djicb nur 12. Qu Sonbon 
toirb bie Sibel in 150 @pract)en überfe^t, aber Saijfter fu^rt 
247 Ueberfe^nngen tn frembe ^))rad^en auf. ^benfaUd unter« 
fd^eibet man bei fold^en ^ä^Iungen p toenig ben $au))tf)>rad^« 
ftamm öon ben <E)ialecten, t)on benen c« 8. in ;3talien «nb 
jDeutfdhIanb mel^r al§ je 20 giebt. ®er normannifd)e gran^ofe 
t)erfteht ben ^roüen^alen ebenfo wenig wie ber Pommer ben 
@4ittiaben, ber SUibolnfter ben ftaftilianer, mtb in S)alinatien 
^at oft jcber Äeine ©ebirgöbegirf feinen befonberen ferbif^^froo^ 
ti}cf)en T)ialcct. !Der DJienfdjcnraffen ääJ)len 33irel) unb 
quinot 3, Rant 4, S3Iumenbach 5, S3uffon 6, |)unter 7, @t. 
iJincent 15, iDegmouIin« 16, S^^orton 22, £ufe=Sur!e 63, mxM 
tm erfte^, hai fold^e (Sin^eilnngen ol^ne fSktti^ finb. 

@egenn)ärtig begnügt man ftd^ mit amei ©d^ftbelformen aü 
Stoffcnunterfd^ieb, mit tur^^ unb Sangföpfen, bie [\d) je micber 
alg grab* unb fchief^a^nige trennen lajfen, fo ba§ alfo öicr 
Unterarten entfielen. S)abnrd^ wirb bie ©d^äbelte^re otterbingd 
fe|r t^ereinfad^t 2)enn @d^abelmeffungen imb ^e^imioagmtgeitr 
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fo niii^Him fie an unb für fic^ fmb, f)aUn feinen rechten 
övfolg gehabt, »eil man nod) nic^t ttjci^, hjcld^e S^^ätigfcit bie 
einzelnen ©e^irnt^eile »erridfiten, ja überhaupt barübet no^^ 
nxd)t einig ift, wie man baö ©e^irn einjut^cilen i)at Unter 
£ang(d^en (^oli^oiep^alen) uerfte^t man fold^e @d^ftbel, U 
benett fid^, t)ott o6eit gcfd^en^ ber Sditgdbitti^fii^ttttt ^um Ono» 
bttxci^fc^nitt Derl^&It tote 9 7, fo bag ber <S(^äbet etti fd^malei^ 
Otjal bilbct «nb bic l^tntcrcn Sappen beä ©rofe^irnS baS Slein- 
i)ixn überragen. S3ci ^ur^föpfcn bagegcn (S3rad)t)fep]^a(cn} 
ücr^alten fid) jene bcibcn Duvd)fd)nitte ber Sänge unb iöreite 
wie 8 ju 7, unb ba^ Äleinljirn wirb üon bcn ©rog^irn* 
läppen m\)i bebe(ft, aber nid^t überragt, ©inb bie Sä^)m 
Ottletbem fd^räg in ben tiefem eingefe^t, fo entjtel^t bie <S(eft(^tö' 
f onn ber $Tognaten (@<|iefaal^genX bei benen bad Unterge{i4t 
^ecDottritt, loogegen bie Ott^ogna^en ((Shrabaa^nigen) il^re SBoi» 
ber^ä^ne fen!red)t auf etnaitber fleEen nnb ballet ntd^t bie 
fcfinau5enartig üorgefd^obene 2)2unbform jeigen. @« cntfte^n 
alfo öier §auptabt^eilungen ber ^c^äbel= unb ^cficJ^tSform: , 
1) ®c^ief5a(;nigc Sangföpfe (5lfrifancr) , 2) fd^icf5at)nigc ^my- 
föpfc (üWongoIett, a}ia(aien, ^ol^nefier, ^apuag, SorbiUercn* | 
bewol^ner öom Oregon bis gum ^^erlanb), 3) grab3al)nige 
tura{ö))fe (9[meri!aner, fBa^Un, (Etrurer, ^Iwm, Letten, Sairfen, 
äRag^ten), nnb 4) grobjal^mge ^ktngfö^e (^ennonen^ Stellen, 
6emtten, {^effenen, ^inbuiS). fftiüMi^ ift l^ierburd^ nic^td über 
bie geiftigcn gä^igfeiten entfd){eben. ' 

^Dieg ift ber heutige Stanbpunft ber (Streitfrage über bic 
2}^cnfd)enraffen. ©ie weit ber SDienfc^ feine Jä^igfeiten 3U 
entwidehi vermag, wie weit fein freier 3BiIIe reicht, wie weit 
etwa feine Kulturarbeit ^e^irn unb ©d^öbcl cntwideln unb 
nntgeftalten , baräber Iä|t fxä) bis ^ente feine ftdiere ^uiSfunft , 
geben. Sir wiff At tm ben Si^ätigteiten nnb g&l^ig{etten ber 
(S^e^tnt^eile tnel an iventg, ma baroniS folgern an !6nnen, ob 
bobnr^ haß (De^tm gefräftigt unb nerfetnert urirb, ob ftd^ biefe = 
)9ert»o]l!onnnnete Organifation bed ^el^imd t)ererbt, ob bai» k^alent ' 
angeboren wirb u. f. w. ^Sflan mujj fidj bafjcr jcbeS abid)Iie§enbcn, 
fertigen tlrtf)c{l§ entljaltcn unb offen baö ^iic^twiffen cingeftel^n. 
93ennut^en bürfen wir, bafe Äüma, Särme, Sii^t, (Slcftvicttät, 
SDlagnetii^muiS, Saffer« unb Suftbeftonbt^eile, bie ^ejd^affen^eit 
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be§ SBobcnö, ^pcifcn, Scbcn^njcifc imb S3cfd;äfti9ung nid)t ol^nc 
einflug fuib auf bic (5ic^irntl;ätigfeit, no6) mc()r aber bcr an* 
regcnbe S3crfe^r mit 9iad)li>aröülfern, gcfd)id)tlid)e (Sricbniffe unb 
grfafjtungcn u. f. w. 2)iefc Siniüirfungcn mögen beitragen ^ur 
^rt bc§ Kentens, bie 9?id)tung unb ben Qnfjalt bcr ^ebanfen 
beeinftuffen , aber fic machen nic^t bag Söefen bcö aWenfdien 
au«. !Der SD^cnJd^ ift fid) noc§ ein Üiät^yd, ift fic^ noc^ ^eute 
bic «Spfjinf, bie er üor fic^ ficf)t unb bereu 3BeJen bod^ nic^t 5U 
begreifen ücrmag. 2Benn auc§ Hebung unb Ärbeit bie ®e^irn= 
t^eile ftärfcr cntmicfeln, fo fällt biefe fräftigcnbe 5(rbcit ho6) in 
ein Hilter, in meinem bcr Scf)äbel bereite fcft geformt ift unb 
niä^t me^r fann auSgebe^nt ujcrbcn. ^Der Wann unb ©reis 
Sant wirb ein fein cntwicfeltcS, wo^l organifirteS ©e^irn gel)abt 
§aben, aber feinen ©c^äbcl fonnte eS nidjt me^r abänbern. 
©efc^t aber auc^, ba§ bag ©e^irn fic^ reicher unb fräftiger 
organifirt burc^ ft)ftematifc^ geregelte 2:f)ätig!cit, fo wirb cS UJol^l 
ein ücrbeffertcr a)2cd)ani§mu« , ein verfeinerter §(pparat, aber 
roa§ biefer nun an ©cbanfen unb 3^cen ^jrobucirt, ba§ fe^t 
ganj anbre Sebingungcn öorau§. Qu einer SfjampagnerPafdje 
loirb baS SBaffer nxä)t ju S^ampagner, fonbcrn i^n erzeugt erft 
bie ^nft unb bie @efd)icflic^feit be§ gabrifanten. 

Sßir finb bal^cr nod) weit entfernt baoon, eine mo^I bc* 
grünbete , burd^ auSreid^enbc 21)atfad^cn gefid)ertc 33ölfer * unb 
SDknfd^enfunbe (©t^nograpJiic unb ^Tnt^ropologie) 3U befi^cu, 
objc^on ber uncmtüblidje glcig unfrcr gorfc^er fc^on ein an* 
fc^nlic^cö aJJaterial öon 33orarbeiten gufammen gebrad^t ^t. 
93creit§ fennen wir bie Segc, auf benen wir ^um giele gelangen 
fönnen. ^)ic (Sntftc^ung ber ^aut- unb Haarfarbe lägt fic^ 
onbeutungiSweife enatl)en unb begreiflid^ mad^en. 9?ad^ ben 
Hnterfud)ungen beS <St. ^ilaire unb ©aHace ftellte fic^ l^erau^, 
ba6 bic ftärfcre ©ntwidelung eines törpcrll)eile§ bie ^uöbilbung 
bcr anbent ^inbcrt. mag bag Sadjötl;um bcr cinaelnen 
^örpertJ)eiIc in golge bcr anbauernben ©nwirfung Don Urfadtien, 
mlijc einen befonberen ^örpertl;cil ju übergroßer (Sntwidelung 
ücranlaffen, ein anbre§ werben unb fid^ ju einer sycrfd)ieben^cit 
bcS Körperbaues auSbilbcn, ber bann bei jener Jorm bcl^arrt, 
tüclcbc wir 9?affcnti)pU!S nennen. 2)ic 3:^eilc aber, weld^c 
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JOtgane be§ (Stofftred^jet«, bcr Grnä^ning unb ^(t^mung, tocl^^e 
fic^ tüicbcr gegenseitig bccinftuffen. S)ieje 2(u]i(^t läjt buic^ 
folgcnbe ÜT^atfac^en licgrüuben. 

Unter ben Tropen n^irb bie ^ut bauernb anberd gereijt 
unb bcfonnt als im 9?orbcn. ^Da^cr wirb ber 9^cgcr im ^Zorben 
Bleibet, ber SBeifie im (Büm buntlet. 3n bec Zfya fyA bcr 
^Ito^eiimenfd^ bmiSeteiS fdlxA, S^fymt^ ^aat itnb 
^aui, ecltett ckyltnbrifd^en SfeuftfotB imb eine groge £^ 
kubier tmU fogar gcfunbcn l^abcn, baß bog S^cgerl^tm ftarf 
gefärbt fei. 3^ ^^^^ Organ ücr!ümmert, fo iuirfcn äußere 
^ici^e üiel fd^mä^er ober gar nic^t auf baffelbe, ober e§ trirb uon 
bem äußeren ©influffc cnblic^ ganj gerftört. UmcjcftaTtung bc§ 
ittaffentt)puiS mirb nur bei langfamen Säuberungen möglich, unb 
aud) in biefem ^de nut ftufenn^eife in Keinen ^bänberun^ 
bie in longm erfolgen. 3|n 9lorbameräa fyd vm ■ 

(eobo^tet, baß {U!| ber Stegöf^äbel bei ber brttten &auxaim \ 
bereite nerfli^ ))ergrögert , inbem bie ®txca nte^r ^emortritt, 
bie jHefem bagegen jurücftoeic^en , ber ^oam^nd^iS fx^ änbert 
unb fogar ber ®eiud) jid; öerminbcrt, ber jebcr ^\'egcrl)aut ü\v 
l^aftet. $uylci) enblid) be^uptct, baß ^uv3füpfig!cit, 253oIfl;aar 
unb fd)ieje ä^^^"^ '^^^ urfprünglid)e uicbrigfte ^affenform bei 
jebem geborenen 'Äinbe erfc^cinen , unb ba§ fid^ erft nad^ unb 
na<i^ ber Staffent^^uiS entniidlele, befonberd n^ä^renb ber ^eit 
ber reifenben aißamibarfeit ^nn gefiattet ^ ber Orujttinb 
um nnb «»eränbert bobnr^ bie ®iimmri|e. hiermit füntmcn 
1Sttgel0 @4Abelnteffungen fiberetn^ na^ benen bie ftinber cSU^ 
fommt SU ben Äurgföpfen gel;üren. 

Hm bie @utftcl)ung bcr Ütaffcn aU möglid^ crfdjciuen gu 
laffen, bcbarf man alfo langer ä^i^^önme, we^^lb fid) bic 
Ältert^umgforfdEier eifrig mit ber grage befc^äftigten , mie alt 
bemi überliaupt ber SÜZenf^ ober bie 2D?enf(^^eit fein tniJgt 
aRtttt ift bobei auf ein 9Iter aurüdgetommen, toel^ 
man in Sal^Ien bon 20,000 ober 100,000 ober 300,000 Sauren 
anbentet. S)ie altfemitifd|e ®age, töel(|er bie (Me ettoa 
6000 alt fein lofirbe, ift burd^aud nid^t nte^r fytVSbax. 
©enn bie 9^Hcfenbautcn im 9^ilt^ale, bereu Ucberbtcibfel mir 
l^eute no^ anftauneu, fe^en ein "älter öon 10—15,000 ^^i^ren 
t>oxauä, in benen (Sg^ten bereit ^on einem ^ulturoolfe bekoo^nt 
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tüurbc, ttjcld^c« fic^ vielerlei tontniffc, gcrtigfcitcn unb (SJcIb* 
mittel erttjorbcn l^attc. 1)ic cgljptifc^cn uiib c^incfifc^en ^Regenten* 
iabtUcn reichen 10 — 20,000 ^a^re ü. S^. suriid, unb 9?atur* 
forfc^cr fcJ)ä^cn baö ?(ltcr bcr bewohnbaren (Srbc auf 300,000 
big 300 a)2iIIioncn ^f^^vc ab. S3ci 9ktt)*Or(eang fanb man 
foifilc 3)Zcnfd)cnfnod^en in ©d)ic^tcn, bereu TOer an 57,600 
Ja^rc betragen mag. Qu Sörafilien cntbecfte man an act)t 
Stetten ÄnDd)en öon auögeftorbenen SJ^cnfc^cnftämmen unb t)on 
44 ouögeftorbenen ^I^ierarten. Qu ben torattenriffen gloriba'S 
^rub man bic Äinnlabc unb ben Jug eines 2)Zcn)d)en auö, ber 
mö) 2fgayri5 ^oi^ 10,000 3af)ren mug gelebt fjabcn. ^opf« 
fc^erben, bic man beim S3runnengraben tief im ©oben Unter* 
cgt)ptcnS fanb, laffen ein Älter üon 10 — 20,000 3al)ren tjor- 
auigfc^en, mcnn man bie jährliche ^bfc^ung bcö 9iiI[d)IammS 
ol§ SD^a^ftab anmcnbet. 

Äu Berbern giebt cö öiele öcttjeiie bafür, baß gro§c fiänbcr* 
gebiete (Suropaö üon (SJIctfc^ern ftarrten, bag 9?enntl)iere in ©üb* 
franfrcid) , <Sübbcutfd)Ianb unb ber <B6)mii meibetcn , bag 

2) ?enfd)en, bic nur Steinmaffen führten, mit ben üorfinbflut* 
Iid)en bcfpartcn ©lefanten, 9?aöl)örncm unb anbern auSge* 
ftorbcnen ^iefentl)icren sufammcn mol)nten unb auf biefelben 
3Qgb TuacJ)ten. Die (Si^seit foll nac^ Srott üor 200,000 
3a()rcn eingetreten fein unb 160,000 Qa^rc gebaucrt ^aben. 
damals prangten Qölanb, ^rönlanb unb ©pi^bcrgcn in tropifc^er 
3>egetation, bereu Ueberrefte mir in ben ©teinfo^Icnfelbern mieber 
finben. X>xt Qnfel (Sfanbinatoien bagcgen trug mäd)tigc OJIetfc^er, 
bercn abgebrod)enc Snben al§ (Siöberge auf einem arftifd^cn 

3) ?eerc nac^ ©üben fc^mammen über ba§ heutige ^^orbbeutfc^* 
lanb \)in, biö fic am ©rj* unb Siiefengebirgc , ber gelfenfüfte 
einer JJnfel, ftranbcten unb jene ©ranitblörfc in§ aJieer fallen 
lieBen, bic tvix Jinblinge ober erratifd)e S3Ii)cfe nennen, mei( fie 
t)on Jinnlanb unb ben ^jölen ftammen. Damals ^ing (5nglanb= 
Urlaub nod) mit Jranfrcic^ jufammen, unb reid)tc Europa bis 
9ieufunblanb \)xmbcx, mä^renb im inbif^en Ocean jener (Srb* 
t^cil lag, auf melc^cm bie Halbaffen, nad) ^)arnjin unb §ädel 
bie ef)rroürbigcn SBoreltern ber üWenfc^en, mo^nten. fieiber ift 
er t^erfunfen, wcS^alb man feine Semeife für bicfc iöe^auptung 
aufbringen !ann. 
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3n ^öljlcn unb (5Jräbern bcr Urmctifdicn fiubct man neben 
Steinwaffen unb |)alöfd)mucf üon Iljici^dljucu auc^ ^nod)cn 
an^geftorbencr Xi)kxax\tn, an beneu bic §(bam0 bcr Urzeit 
nagten, bas ^oc^cn noc§ eine unbefannte ^uuft toax, 
imb bie 9ii)^renfno(^en fpalteten, um bog fDlaü aU £ec!erbiffen 
)tt genießen. 9Ptö matt biefe gunbe bon Ihioc^en itnb ©tciii* 
meffent genmter imterfu<^te, glaubte man, fogat enien Untexf d^ieb 
^toifij^en iRetd^ imb ihm, W^fcatm mtb $roIetattent et» ; 
temten, benn bte Sßem^men liegen fi<^ tn ©tem^jlen Begraben, 
einen (5Jrabf;ügeI auffcJ^ütten unb lebten Don ^agbiuilb tric bic 
englifd)cn Sorb§, njotjegen bie 5(nucn nur §luftcrn Der^cl^rtcu 
alö gemeinftc Äoft, tok man l^cutc nod) in 9?Drbamcri!a fic aU 
biHigften gleifc^brüfjftoff an Arbeiter ucrtauft. ^on folc^ 
Äufterfc^alen finbet man in !Dänemarf große Raufen , bic man i 
ftä^enabföUe nennt 3e|t freilid^ ftnb ^fUxn Redetet ber 
Sfetnf<i(meto. ^^^(^^^^ ^ SDZacon in @äbfranfcet<i| 
fonb nmn auf $eerb)}Iatten ganje (Ikri^^ (2ErtoKi(!^fenet mtb 
jtinber, loogegen anbre in IKflen auf einem SBoben liegen, ber 
mit bcn ücrfalften ^nod)en oon 2000 ^ferben, bie mau cin^ | 
ftampfte, gennffcmta^cn gcpftaftcrt ift. 93ian mill barau^ auf 
bo§ 3wfammeiniiDl)ncii non stüci Urraffen fd)licjjcn bürfcn. Mao, . 
lyalte foId)e X)eutungeu ja uic^t für ertoiefene X^atfac^en! | 

S)ie S)olmen, b. ^. im jtreid anfgen<j^tete (Steinblöde, j 
loel^e man in ber gan^ alten nnb neuen Seit finbet, l^abeit i 
bie iBermntl^uug angeregt, ba| boi» Sßott, loeld^ed fte errt^tete, ^ 
überall mol^ntc, ftc^ alfo über bie gan^e bamalige d^rbe 
breitete. ^Dagegen bcfaßcn bie Semoljncr ber ^fal)Ibauten , bic 
öor 6 — 8000 Qatjrcn lebten, bereit« §auötl)iere unb Ö5ctrcibc, 
bufcn Srob, fpanneu unb ujcbtcn 5Ia^§, legten gcbabntc 
)iBege an unb trieben mit fernen Böllern ^anbel. ^c^on in i 
uralten Briten öerftanb man bas ^Brennen gewiffer (Srbartcn 311 
S:o^fge{(i^irr, bad ©d^mel^en nnb jBerarbetten meid^er fßtttoiSU, 
namentlid^ bei^ $biüplftia, felbft ^tobereitnng, nnb fteHte getoijfe 
^teinmaaren fobrifmägig ^er, mie bie 9brbamerila'd | 

l^cutc nod^ SBaffcn unb ^erfttl^c in gcmtffcn ©cgenben in SD^affc 
unb §um 33crfauf anfertigen. 9J?audjc gin)d)cr mutl;maf3cn, 
bat3 ftcincrnc ^feilfpi^en aU 9Jhin^c bicntcn unb if)re bilblidic 
9{a4fai[)mung bie Anregung aut; (Irfinbung ber ^eilfc^rift gab, , 
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m tütl^cx bic Qnf(^riftcn an bcn ^aläften bcr altafft)rijd)cn 
unb altperfifd^cn Könige abgefaßt finb. 

3Bie bcm aud) fein mag , fo uicl ftef;t fcft, ba§ bic 2)?cnfd^= 
fjeit fe^r alt ift unb vielerlei 5Bcränbcrungcn erlebte. „^)er 
menfc^Iic^c Urfc^äbcl auö ber 2)?amntutf)3cit fü^rt burc^ bic 
|)ö^Icnbcn)o^ncr, bic man 3U @i)3ieö in gran!rcid) ausgrub, ju 
bcn ^Oaugfc^äbcln bcr ffanbinauifd)en ©is^cit, mld)c nad) 
33ird)Dn)';g S3cljauptung bcn (Sd)äbcln bcr pt)rcnäifc^cn 33a§fcn 
gleichen, bercn man aud) in Portugal unb auf einem alten 
Grubenbau Hfturicnö fanb!" ©oette uerfid)ert, ba§ $aar ber 
Sufd;männer \vaä)]c büfdjclförmig unb glcid)c üoüfommcn bcr 
Solle wie baö bcr !}?cgritO!8 unb ber Scwol^ncr ber ^(nbamancn. 
?(u6crbcm fd)nal5cn bic SBufd)männer in if^rer Sprache mie bic 
I 31ffen, ^abcn bic Hottentotten eine (Sd^nalj* unb ©urgelfprad^e, 
mlä)c bcn Uranfang bcr menfd)Iid^cn , nod) tf;icrartigcn £aut= 
ipradjc 3U ücrgegennjärtigen fd)cint. 

Dal)cr f)a\tcn 2)?and;c bic Sieger für bic ältefte SD^enfc^em 
raffe, bic in bcm rotfjcn S3oben ber 2:ropen Slfrifa'S, StficnS 
unb feincö S(rd)ipcls entftanb. ^ö^cr ftc^t bereite ber 3tfiatc 
2üboftaficnö ober Xuraner, beffen 5Jad)fommcn fid^ über bcn 
i)iorbcn unb bic Glitte (Snropaä verbreiteten, in Slfien baö $o(^= 
lanb bcmo^nten unb bis ^um Cccan im ©üben üorbrangcn. 
^as 3SoIt bcr Qrancr als brittc 9?affc 30g üom Söeftranb ber 
(Gebirge §od)aricnS auS, ttjanbertc nad) Qnbicn, Europa, 9iOrb* 
afri!a imb baS ü|tlid)e "DJorb- unb ©übamerifa. X)enn bamalS 
gab es fein 33^ittclmeer , fonbem ein (gal^aramcer fjing bei 
(Gibraltar (Europa mit ^(frifa äufammen unb bcljntc ftd) bicfer 
Seltt^cil über bic Sfäorcu, 33^abcira u. f. n?. bis ©übamerifa 
aus, über JJrlanb unb baS heutige ütelcgrapfjcnpratcau bis 9?orb= 
mnerifa, tpaS man aus bcr 3>ern)anbtfd)aft ber ^flanjcn unb 
Jljierc ber gegenwärtig getrennten ©rbtljcilc folgert. 

X)ieS bic neueftcn Hijpot^efcn (gelef;rtc SScrmut^ungcn) über 
unfer ÜT^cma! 

Qnbem man bcn Urüöifcrn nad)forfd^tc , bemcrftc man eine 
ouffaltcnbc Uebcreinftimmung bcr eingeborenen 2:(;icnüclt (gauna) 
mit ben S3cJüoI;nem bcS SanbeS, welche Älöbcn nad)n)ieS. IDic 
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ben tKsftmo, iSati1)en, ^^omoieben imb Xfd^ttftf^en, bencn Wenit' 
t^tet ititb ^iinb aliB nnlb«» ^aitd« ititb ^ugt^ter btenetu 
!6ie fu6arftif^e ^one etnfi^tt ttt t^reit Std^tenmätbent Sßood« 

t^icrc unb Od)fcnartcn; in bcn ©älbern bcr Hä^d)cn unb ä^^Pfcii i 
tragenbcn 53dumc bcr ijcmä^igtcn falten Qmt finbct man pcl^* i 
tragciibc ^Htuibtljicre unb SBicfcIartcn, äiüijdjcu bcii Saubiuälberit j 
bcr wämicrcn gemäßigten 3ouc Obftbäumc, ^au^ttjierc mib 
(ä^etreibe. ^)ie fubtropifdjcn Sänbcr crjeugcn (Sübfrüd)te, fmb 
ret^ an ^audt^ieren, ©umpf» unb SaffetDögeln unb laffen ein 
aflattf^ed, ettro))ätf4«afrifanif($ed unb norbamm!anif(|ej$ sn^ter» 
rei<!| unterfd)eiben. 5Der 8nffe( unb tlr entf))ric^t bem 9af, 
ba§ SJ^ufflon bcm S3cr(^id)af unb ÄrgaK. 3n bicfem ®c6icte 
njoljucu berittene !Diüni]olcn, iiamcl jüc^tenbc ©emiten, Oiinbet 
unb ^^3ferbe meibenbc ^(rier (i^telten, (Germanen, .^eUencn, Ütömer, 
©lauen), non beueu jcbcS 5?ot! fein 5cat{onaItl}ier nnb fcfucit 
^latioualbaum uereljrt. !£)at3eijeu verbreitete )ic^ über bic ^podj^ 
ebenen ^merifttö, bie fid) faft ununterbrod)en öon 9iot^en uac^ | 
^üben fortfe|en, eine etnfiinnige SE^iemelt mit t)ie(en örtli«^ 
9efonbet^eiten unb eine einzige SDlenf^entaffe mit töteten fleineren 
Stämmen. Qm 9{otben ftfrifdiS n^ol^en Itbefftnier unb 9hibter^ 
im einförmigen Qnnem bic faft gleichartigen Sieger; bajmifc^eit 
©oriKag unb <3c^impanfe'ö, im 3 üben Hottentotten unb ^ujdj^ 
männcr, meldte ben ^i^apua-o im altcrtljünilidjeu ^tuftraficn äf)ueln, 
too ^afuar, ^äut^nrnf;, 8d)uabelt()icrc unb anbrc Seltfamteitcii ' 
fic^ finben, wogegen in ^Sübafien unb ben ©unbainfeln bie aOia* 
laticn nnb ^iegritoiS jum aWitbcnjor^ner bcn Drang Utang ^abcn. 
S)ie{e äO^lenfc^entoffen f(^einen feit malten 3^^^^ ^ ^ 
bieten gemo^nt nnb fid^ »enig mänbert gu ^aben. 9(n ben ; 
tDänben ber egt)ptifd^en nnb aff^rifc^en JWnig^paläftc fielet man ■ 
heute noch bie naturgetreuen ?(bbi(bungcn Don SBölfem, »eldje 
üor 3060 — 5000 3aljven lebten unb iljven (jeutigen 9?ad)fonnncii ^ 
nod) üoUtommen gleidjen. (Sc^on bamalä benuil}ntc ein gelber, 
bünnljaariger 3Jienfd;enftamm Oftafien, bagegen war ein t;eß* 
farbiged S3olf mit rotten SBangcn, heircm $aar unb blauen 
9(ugen t)on @fanbinaoien h\& gum ftaiS|>ifee^ eine f(hioax3^tige 
unb fd^loataaugige fRaffe »on (Snglanb h\& Bengalen ))ei:breitet. 
Sie »eit itd^ biefe »emetfung begrftnben lagt, bleibt bo^iu' 
gejtellt, obfdjon Stjctt u. «. bem aRenft^engefchlecht ein %Mtt 
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öon mc^r alg 100,000 Qa^rcn gufci^rcibcn. ^l)cnn bie 3citlängc 
crflärt norf) nic^t jene Jarbcnunterfc^icbc. 

SBo^I fann bcr ä^cifcl auggcfprod)cn iücrbcn, ob tvii c& 
kl bcn geringen (Sammlungen Don ^noc^cn* unb Saffcnreften, 
iücld)c bem gorfd)er 3U Gebote ftef;n, jemals weiter aU big 
33ermut^ungcn über baö ©ntfteljcn bcr a}icnfd)cnraffcn unb baS 
Slltcr beö aKenfct)engefc^Icd^tc8 bringen werben. Dcnnod) be- 
rocifcn folc^e Unterfud)ungen über bie Urzeiten bie gcnjaltigc ^raft 
bcö üßcnfrf)engciftcö, n)c(d)cr aus fd^cinbar geringfügigen ÖJcgen* 
ftänben nac^ forgfäUigcr Untcrfud)ung <Sd)Iüffc unb Jofgcrungcn 
auf 3citen unb 3upnbc ju jic^en wci^, tuclc^c ^f^Ijrtaufcnbe 
lücit hinter unö liegen. (5Jar lange S^^^ mürben bie üicgcnten* 
ocr3cid)niffe ber altegi)ptifd)en Könige, bie über 10,000 3al;re 
weit jurücfrcic^tcn, für ©rbic^tung unb ^ricftertrug gehalten, 

man bie Qnfc^riftcn bcr alten S3aun)crfe Icfen lernte unb 
burd) biefclben bie eingaben bcr alten (55cfd)id)t§fc^reiber 0011=^ 
fommen bcftätigt fanb. ncuefter 3cit Ijat man fogar an 
ben ©änben eines affi)rif(^en ^alafteS einen S8erid)t über bie 
6inbflut cnträtl)felt , welcher faft mörtlid) mit ber iSraelitifc^cn 
(Jrjätilung übcreinftimmt. Seil aber in bicfem Scrid;t bereits 
baS SSor^anbenfcin oon aWenfc^cnraffcn angebeutet mirb, fo 
mu6 bereu ©ntftcljcn fcljr alt fein, menn man nid)t anncljmcn 
will, bag oon allem ?(nfangc an bcr 9^affcnunterfd)icb bcftanb. 
£ei(^tcr erflärlid) mirb berfclbe, menn man bcrüdfic^tigt , bag 
in jenen Reiten bie (Srbt^eile anberS ocrtljcilt waren als jeljt, 
toic im 2. Sanb ift nad)gcwiefen morbcn. 



Ur-Sölfemanbeningcn mtb Verbreitung bcr ^Dlcnft^cnraffctt. 

Die uralten aJh)t^en pflegen aud^ bie $cimat bcr crftcn 
iD?cnfc^cn ju beseic^nen, biefe ^arabiefe aber in fo unbeftimmter 
ober oeraltetcr SSBcifc ju befd)reiben, bag cS fclbft umfid^tigc 
Jorfc^ungcn nur bis ju Sßcrmut^ungen über bie Sage bcrfelbcn 
bringen. ^Tugerbem barf man m6)t unbeaditet laffcn, bag auf 
bcr ©rboberflä^e bamals Sanb unb SO^cer anberS üert^eilt waren 
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ober @eebc(fcn tuarcn, ^od^gebirgc bamats als weniger ^o^e 
$Iateattd ben tuanbernbcn Golfern bequeme ^ege t^orfdiricben. 
i>a mm bie t^orgefd^td^tlid^en äßenfcifteit t)oit ber 3<tgb lebten, | 
iHellei^t att<| einige 3rft(|te anfronteti ober einige ^au^t^tete i 
^ü^Utta, fo f onnten nid^t inele Bei etmmbet »ofnen, tnel* 
mel^t nrngte bei junefjmenbet 8eDdlferung ha& jüngere (^efc^Iedjt 
f\(S) neue So^nfi^e auffuci^en, wie ja ^eute nod^ bie Qagb- unb 
^irtcniiouiaben auf {tctcr Sanbcrung begriffen finb. ^^toc^ ^ur 
iHömer^eit galt unter ben ©alliem bie (Sitte, baß in fd)Ied)ten 
Reiten bie Qugenb als ver sacmm auSwanbern mugte, unb bie 
^^öni^icr, GJried^en unb Wmx fanbten in ben früheren Reiten | 
fe^r häufig Kolonien aud, loenit il^nen bal^im enge ttmtbe, 
bie S^eibeplö^e toerringetten. 

$eer, B^eK u. toerlegeti ba» ^wcMt» h \xa itopifd^e 
ftlinta ber tertiSren $ertobe ber (Srbbilbmtg, todd^ mtfrer 
heutigen üoranging. dagegen er^ä^lcn bic 9Jhjtf)cn ber Slrier 
t)on einer (^is^cit, meldte 3um ^histuaubern äwang, bic tScnüten ' 
Don einer großen aHgcmeincn glut^, bic .^ellenen üom Durd^* 
bru^ beS ©4iwatjen a)ieere§ in baS 2)httelmeer. 5lnod)enfunbe 
bei 3luSgrabungen in ®rie(i^enlanb, Italien, !t)eutfc^Ianb, 5^an!* 
Yei(| n« f. ID. beftätigen, bag ber ä)2enf(i^ bantali» mit bereüd 
ottiSgefioi^nen ^i(i§ftntertt, rieftgen dlanbt^ieren unb ben ttr» 
al^nen imfrer ^auiB^ftere aufommen wo^itte rnib fte (ä& ^agb* 
toilb twrfotgte. ^Denn im $)rift (abgelagertem ging* imb a)>leered« 
fd^Iömnt) Iicc]cu feine ©teintuaffcn, ftcincrncn $feilfpi|en, ©tein* 
meffev unb iian3cnfpit5en üon ^nod^en. SSie 2:at)lor berichtet, 
öerfertigcn bie ^(uftvalicr unb 2:aSmanier I;culc nod) fold^e 
SBaffcn. W^a man finbet aud) uralte 2:o^)ff ererben unb <S^ni^« 
arbeiten on Änod^en, auf benen SJ^ammut^s unb ^cnnt^iere 
abgebilbet ftnb. 5Diefe iBe|teren h^d^nta ein !altei» Blima, nnb 
in @(|maben fanb man bei tiefen (2linf(|nittett ber (Sifenbal^n* 
ftraj3e 9lennt(iermoo«. ben ^a^nlfiifen ber aßammut^ an 
ber fibirifd^en 92orb!üfte entbecfte 93acr gftd^temiabeln, t>on benen 
jenes 3:(jicr fic^ nährte, unb in (Sc^mcbcn unb 2)äncmar! gräbt 
man l^änfig Sappen^ ginnen^ unb @ft]^cnfd)äbel anS, mogcgcn 
in Gnglanb jur ^cit ber <öd)liffftcine unb ^ronjemaffcn bereits 
Äuigf(^äbcl öorfomnten, b. I). eine SDknfd^enraffc, bereu Söaffen 
gana benen ber ^fo^lbantenbewo^ner gleiten. 
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3ur (SiiS^cit tüaren nur bie Xropcnlänber mxm, öon bcncn 
aus bie Uroöüer au§3ogcn, bi§ fic^ ^öfiere 3)ienfd)cnraffen in 
ben gemäßigten ©reiten entujidfelten , als biefclben bewohnbar 
würben. !Dcmnad) müßten bie Urmenfc^cn füblid^ Dorn «Samara* 
meere gemeint ^aben um ben inbifd)cn unb ^Stillen O.cean 
^crum, ttjo baö fmfenbe ?(uftralien unb bie in bie SDZcercöticfe 
gleitenbcn (Sunba^^nfeln nod) bie 9tefte einciS ücrfunfcnen geft» 
lanbeS bejeic^nen. „^Jcu'tSeelanb mit feinem fubtropifd^en ^lima, 
feinen bis in bie ZtyiUx l^erabreic^enben (JJIetfc^crn unb feinen 
^almen, bie bis gur ©letfdjergren^e gebei^cn, ift baS befte S3ilb 
jener Urteil, in weldjer baS SWammut^ in ben S^iefebenen, baS 
Diennt^ier auf ben ^odiebenen augleid^ cinwanbcrten unb ber 
9}2enfc^ S3eiben folgen fonnte." 

^Diefc Urmenfd)en maren fein langfd^äbeligeS, grabäatjuigeS 
@efd)led^t, njelc^eS in §(frifa farbig, in ^übinbien unb S^eu* 
^ollonb fd^lid)tf;aarig ttjurbe, mcSl;alb Guüier baS §(tlasft)ftcm 
für bie ^eimat ber Sieger, baS ?tüaift)ftem für bie ber S0Zon= 
gofen, ben ^aufafuS für bie ber 5(rier f)ält (Sine gnjcitc Ur* 
^eimat üermut^et man in bem öerfunfenen geftlanb beS (großen 
CceanS, weldjeS eine eirunbc ©eftalt ^attc, unb gfaubt I;eute 
noc^ in ben gurüdgebrängten ©tämmen ^efan'S, 93cIubfd)iftan'S 
unb 9)2aSfate'S tiefte jener Urbeüölfemng ttjieber ^u erfennen. 
3a es fc^eint fd^on pr (SiSjcit begabtere SSöIfer gegeben ju 
Ijoben, ba ber bamalige ©übfran^ofe, welci^er bereits bie X^iere 
feiner Umgebung ab^ujeic^nen üerftanb, bem affenartigen Belgier 
jcbenfallö auc^ gciftig überlegen mx, !Die uralten' ^ursföpfe — 
in ber (Jntnjicfelung ftel^en gebliebene ^inbcr!öpfe — benu^ten 
bereits baS gcuer, befaßen eine ©prad^c unb aßen ^i)ltn)ä)cn' 
fleifd). SJIS fie eine gemiffe ^ulturftufe erreicht Ijatten, begannen 
fie fdiü^enbc Pfahlbauten in @een gu erridjtcn, nerftanben 
ben (SJetreibebau , gIad)Sbau, (S))innen unb Söeben, 33robbaden, 
jüc^teteu 33äume unb X^ierc u. f. to„ bcnn auS bem einfamen 
|)D^Icn6croo^ner mar ein gefelliger ^orfbcmol^ncr gemorben. 

Um fic^ bie ^Verbreitung ber 3J?enfcheuraffcn ju erflären, 
nimmt man an, baß fur^föpfige Urmenfd)en im iJ^ilt^ale unb 
auf ?(fien§ ^od^ebenen ^mei 2JiitteI= unb 3(uSgangSpun!te ber 
Gntmicfelung fanben, alfo in jenen (Segenben, an beren ©renje 
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8eiool^ttet (Sg^teniS eine teid^, tiielf eilige itultur, gro^arttfi^ 
Ihinfteetfe» üielarttge Stibuftoier fttBehdt^etlmt^ ein georbneM, 
tt>o^I geglteberteiS €^aat8mefen, ©d^rift nnb Siteratnr. Malier 
Prmtcn bic S3ölfcr 33orbcraficti« unb bcr 9)ltttclmccrlättber gegen 
©gijpten an, manberten Semiten ein unb Bknkx (1400 ö. S^t.) 
mö) Europa au§, wo im <Süben langfopftge ^clfcnen, im ^Jlorben 
furjföpfige $ela«gcr, im füblid^cn ^taHen Iang{(^äbelige Sateiner 
unb &x\t6)in, im nörblic^eti furjfc^äbelige £igntet, in üßtttel^ 
ento^a fur^fc^äbelige 5!elten n^ol^nten. 

Kttf ber oniSgebe^nten föeUterraffe ^od^aftem^ eniioidelien 
bie tttüdtfer nnb t»ei(teiteten ftd^ nad^ alen leiten ^ 
Ibmn ha9 ©angedt^al l^at ftd^ toebet gehoben, noci^ eine (^s^eit 
gel^abt; unb auf ben |)o^ebcncn mar bie ©anbcrung Icidjt. 
Damals fd)icb in ber 5:crtiär5c{t ba§ Ökitunicer, tüclcfieg jet^t 
eine SBüftc ift, 9^Drb' unb ©übaficn, meiere burc^ eine £aubcngc 
(^elur, ^inbufujc^, ^imalaja) mit einanber öerbunbcn waren. 
Äfien marb bcr raffenbilbenbe kontinent. Äöüftenmeerc f(^iebcn i 
bie füblid^e illegerraffe rton ber nörblic^en ntongoUfd^en nnb tveft* 
Iid|en fonfafifd^en oB. <S0 toetbeten Bemä^nte 9)>lamnmt^l^beit 
onf ben toeiten ©tredlen in fold^er iKRenge^ ba§ man an @i6itieni» 
fRorbttfte (gifcnbetn |)ügcln aufgefc^ic^tct finbet nnb t» oö 
^anbcl^artifel öcrfcnbet. ^Tuö einem ©ispgel grub man @Ic= 
planten unb 9U;ino5croifc fjeruor, weldjc nod) |)aut unb .^aare 
trugen unb ddu (Si^sbiiren angefreffen waren, ©ogar bie Siugcn 
Rotten fic^ nod) erhalten. 

^Die langfc^äbeligcn |)ö^Ienmenf^cn wanberten itad^ atten 
SHd^tnngen weitet. (Sin Sl^eil biefer breitwangigen, fd^iefängtgen 
WÜtt, and benen fpfttet int 9h>tben fnr^fd^fibelige ilRongo(en, 
im @fiben SDlalaien tontben^ tfldfte in l^fbrifil^en S^tta bid an 
ben iJaSpifee öor, unb grüttbctc in Oftapcn al8 ©l^inefen einett 
^ulturftaat. ?(nbre ®tämme luanberten nad) 9lorben, ^iorboftcu 
unb S^orbttjcften 6i)§ 5(merifa, fiapplanb unb ^rönlanb, unb bie 
britte dJruppe (©attat)i)Ifer, Dat)afen, 5(Ifuru§) wanbtc ftdi nad) ' 
©üben unb (Süboften bi« über ben inbifci^en Ocean. ^Imcrifa 
xMttn bie (£tnwanberer langfam toon il'^orben nad^ (&üben m, 
»oan Ite nad^ $efd^el 11^33,000 ^ol^re gebrand^ten. ^ bec 
obgefd^Ioffenen iBage ber ^oc^ebene Don ^Bl^to nnb $etn ent* 
ividtelte ftd^ eine abgcfd^Iofi'ene Ihtltnr. ^e Xm!pü boneiibm 
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loltcfcn aWcjicoö bcfajBcn tpcifc ^Dic^ter, ©cle^rtcnafabcmicn, 
9)iufccn, fianbftragcn, tanälc, ein ftc^cnbcS |)cer, S3ilberfd)nft 
unb blieben babci SWenfd^cnfreffer. ^l\ä)t minbcr rcic^ mar baö 
burc^ bic ©panier oernid)tcte Kulturleben ber 33ölfcr SJ^ittcl* 
amcrifa^ unb beä Qncauolfe« auf ben fübamerifanifd)en ßorbillcren. 
Sangfc^äbel unb nad) ihnen Kur3fd)äbcl wanbcrten tjon Elften 
über bic ^eringglanbenge uac^ ^mcrita, tvo fid) burd) 9J?ifc!^ungen 
ein unentwirrbare^ 't)urd)einanbcr oon ©tänimen unb Horben 
Qu^bilbetc. 9^oc^ ^eutc u?oI)uen in 3D^ejico üerfümmerte @tämmc 
mit magrem Körper, groBem Kopfe, breiter O^afc, fleincn Rauben 
unb 5ü§en unb gelbtid) brauner Hautfarbe 3Wifc^en ^oc^= 
gctoac^fcnen Stämmen üon berfelbcu Jarbc unb ber anbren mit 
ic^roär^lic^ gläujcnber ^ant 

Solumbuä fanb auf ben ÄntiUcn frieblid)e Xaini, bie noc^ 
am Orinoco unb in ©utjaua leben, unb !ricgcrifd)C Karaibcn, 
roclc^c Kaufleutc, Seeräuber uub 3)^enfd)cnfreffer n)aren. ^um^ 
bolbt unb SQZartiuö unterfd)eibcn in 3übamerifa bic gewaltigen 
.porben ber SBalbleute (iupi«), Steppenleute unb aJ?arfd)cU' 
beroo^ner. ^Dic niebrigfte 9taf)c bilbcn bie öotofuben, tncld)c 
nic^t einmal eine bleibcnbe Sprad)c befi^cn. 3m >)Zorben fd^loffen 
fic^ bie S^upiftämme ben Karaiben an, welche eine befonbre 
ÜJMnner* unb SBeiberfprac^e unterfc^icben unb bic le^tere als 
allgemeine ©pradje benu^ten. 5llte Sd)äbel, bie man am 
rannon ausgrub, gehören ju ben fc^malften unb gleichen benen 
ber heutigen ©ingeborenen Srafilicnö, unb in gan^ ?lmerifa 
^errfd)t bie agglutinirenbe Sprache, welche für bie unüotl^ 
fommenfte gilt. 92ac^ SOiorlon ert)ielt Cftamerifa üon bem üer- 
funfcnen Oftlanbe 5(tlantiö {eine erften S3ett)o^ner, benn bic 
iöotofuben glcid)en ben |)Dttentotteu unb 9^egern, wogegen in 
©rönlanb unb geuerlaub bie Sewoljuer mongolifc^e <5d)äbcl= 
bilbung ^aben. @ö wohnten in 5lmcrifa bid)t neben einanber 
25ölfer beS (Stein* unb iöronsealterS, benn im 5)rift am Oberen 
See fanb man Steinäxte eincö üerfc^wunbenen SBolfeö. 33on 
ßanaba bis SD^ejico fic^t man bie rät^fel^aften (Srbwällc unb 
cntbcdt in ben QJräbern furjföpfigc 8c^äbel eines unbefanntcn 
SBolfeS. 

33on bem tranifc^en ^oc^lanbc wanberten Girier nad^ 5^orb, 
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unb D^orbafrifa, ttjobci fie bic S^uraner mä) 92orbcn unb ©üben 
3ittfi(fbirftn^n. S)iefe erobentbett ftolonten ^en fd^ttom ftftnqife 
mit ben 2;utanem §tt Beftd^, ba ed um etnen iRaffenfamipf 
l^nbelte, todä^ta bte g^^^^pa ald endigen ^rieg jn^tfd^en bem 
Stdjt- unb 9Zad^tgottc auffaßt, woraus bic fcmitij^c Wlt)t'^t eine 
g'cinbfd)aft jtuif^en ©Ott unb ©atan iuad)tc. ^uri^ bic 
«Steppen SBcftfibtricnS ^oijcn Honbc hielten unb fticjsen auf fur3= 
jc^äbcltgc Urbcüüifcrung. ©ct)tüar5l)aanöc <Semttcn rtjanbtcn fic^ 
mä) ä)2efopotamien, llrabien, @^rten, \n§ 'Dhltl;al unb bie ^tia&* 
länber, too {te auf Utbeoölferung ftiegen, bie h\& 5u beh cam 
dfnfeln tool^te. S)etm bte gdlo^ ^abea no^ $tmtet 
ein fRegerl^itn imb ttad| (Etoalb eine negeratttge ©fira^e. 
9{ad^bem bte ©emtten auiSgcsogen umten, folgten t^om ffiblid^ 
Äau!afu§ au§ in einzelnen S^gcn .§cEenen unb Satciner nac^ 
©übcuropa, tvo fic mit 5:f)ra!crn, (Jtni^fern unb ^berern (Saufen), 
alfo mit norbafrifanifdjcr, üDricmitifdjcr Ur6eüi3Iferung fämpftcn. ^ 
Stti 3lorbeu fticßcn fie auf baS furgfc^äbcligc Uröolf ber «Stein» i 
gräberjeit ; bod^ sogen fie aud^ nad^ 5fiorbafrifa. ©emiten famen ! 
auf ©(Riffen nac^ Horben, Krier bta<|ten Stonjen^affen mit in i 
t^r nened IGotetlanb, unb Helten fannten toeitd ben ^klbrou^ 
bes (Sifeni». S)te ©laMu ftnb bte l^öd^fte (Sntmid^elung ber 9nv^ 
fd)äbel, bie 9rier bte ber Songfd^öbel, Beibe ^tSmme ftnb grab* 
gal^nii] unb breitftirnig. !J)iefc 5lur5fd)äbel gingen auä Ijöljcr 
entttjicEcIten Rinnen f)ert>or, bie fic^ an bie @raücn anfd^Uegen. 
^ie TOflaoen in ü^ußlanb unb Ungarn (Slowenen unb ®toöa!cn) 
finb blonb, tirgifcn l)aben mongolifd^cn Z^pu^; aber c§ gtcbt 
Ottd^ {d^mar^^aacige (Slawen mit grab^a^mgcm ^ur3fcf)äber, farbige 
unb tmit, grab« unb fd^iefja^nige Rinnen (S^fd^ubei^). S^latürti^ 
traten gor tnelfad^e ftrcuanngen ein, unb beibe Staffen gingen 
pnyeiten in eine l^ö^ere gemeinfame ^r. S)enn bie Sfomten 
bc8 menfd)Iici^cn Körpers werben «m fo t)erf^iebener, je toed^fcln« 
ber bic üiiuatijdjcu i^crljältntjfe finb. ^üffclbe gilt aud) non 
ber gciftigen ©ntipidelung. Denn fd)on .^ippofratcg beJ)auptet, 
ba§ es bic ftetcn SJcränbcrungen finb, iuclc^c bic 3celc beS 
äßcnfd^cn toeden unb aus \i)xcx Unbctocglid^fcit reiben. 

<So weit man alfo bie @(^äbeIform aU (Sntfd^eibttngdmer^ 
mal für bie iDtenfd^enraffen anerlennt, merben auiSgegcabene 
®i^el bie Segmeifer, mel^e und bie ^abe onseigen, meldte 
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bic Urtölfcr sogen, al§ fie md) unb md) üon {I;rcr @rbc SBcfife 
nahmen, ^(uä un}d)cinbarcn ^)ingen laffcn fid^ tueitgreifciibe 
Jofgcrungcn ^ie^cn. SBenn alfo an6) bic angcfüf;rtc Ucberfi^t 
im ginjelncn man^c ©cridjtigung unb ©rgänjung erfahren njivb, 
fo ift fie jcbcnfaffS bic einfad)fte unb naturgcmäßeftc. 



^^^fiologif^c ötgrünbung bcr Siaficufcnnjcitftcn» 

2öcnn man baö ^or^anbcnfcin \)crfd)iebcn gefärbter unb 
Begabter S3ölfcrftäntme ancrfennen mufs aU X^atfad^e, fo crgicbt 
fvi) bie fd)tt)icrigc gragc nad^ beren (Sntfte^ung. Qn ben ©tein=» 
Brüd^en (3oInJ)ofen« fanb man bic Stbbilbung eines X^icrc«, 
tt)cld)e§ fBogelfuge, gebern unb einen @ibe(^fenfd;n)an3 gefjabt 
^at. 2:^icre unb ^flansen fann man burd^ 3"(^twng unb - 
Äreu3ung umbilben unb fünftlid^ neue 3(rten entftc^en laffen, 
toie ja S3Iumen= unb S3raun!oI;I nur fünftlid^ erseugtc Um' 
bilbungen ber Urpflanjen fmb. öarrt) jüc^tetc ^ilac, unb 
toner bctuicS, bag ^panjenartcn nur 53robucte Don bcn ®in^ 
pffen beS ©tanbortcS finb. Qn ^afan ücrmanbeln fi^ bei 
anbauernber niebcrcr 3:emperatur Qnfectenlarüen nid^t in Qn* 
fccten, fonbern aus ber ^uppe mirb n^ieber eine fiarüc. 

^ier liegen nod^ Äbgrünbe beS 5^id^ttt)iffen8 öor uns. @S 
genügt ba^er, baS öorsulegen, njas neuere gorfd[)ungen erlriefen 
^aben, ba fold^e 3(nbeutungen ben SBcg anjeigen, njcld^en bic 
Siffenfd^aft nehmen mu% unb baS ßnb^iel a^nen laffcn. 

<£>aS menfd)Ii(^e ^no^engerüft fd()eint bem tt)icrtfdt)en gteid^ 
ju fein, aber bennoc^ finben bie 51natomen öicl n)idf)tigc Unter* 
i(^iebc, namentlich in ^Betreff ber ©d^äbelform. !?ulturüölfer 
geigen eine öormaltenbc <StirnentmicfeIung ber ^d^abcltapfcl, 
tt)eäl)alb bic ©^icfftcferigfeit jurüdftritt. Sange ober breite ®e- 
^irne repräfentircn ba^er nur 9laffenunterfdE)iebc , bettjcifcn aber 
noch i^i^t ^^"^ größere 3nteIIigcns, njcil baS Gehirn fid^ jcber 
S^äbelform anpaßt. SSon 2Öid()tigfeit fc^cinen bic Sßinbungen 
bei ©rog^irnS ju fein, weld^cS man für baS Organ beS !lDen!cnS 
^ält. 2)aj unb iöroca behaupten, baß bie norberen Sappen beS 
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Sorberlappen«, Organ bcr "Spradifä^igfeit fei, unb ba ben Riffen 
bicfeI6e fc^It, fo fönncn fie e§ nie gum ®prccf)en bringen. Ob 
(§Jrö|e unb (Sd)tt)ere bc^3 G)el)irn^ üon öebeutung für c^eiftige 
gä^tgteiten finb, t>a§ lägt fic^ bid Ijeute nic^t entfd^etben, totä bie 
Angaben über bie (^d^mere i^erfc^ieben ausfielen unb man no(| 
nid^t mii, toeld^en )&er4 einzelne SBinbungen imb Sappen 
laben. JJm TOgemetnen »iegen SDknfc^engel^itne 1300—1400 
stramme, bed f&\^n 2238, bed (SromweK 2231, beiS QMitc 
nur 1829, bed <S(ant no(^ UKniger. ^entf^^ (Sk^ttne ^aben 
eine bur<j^fcf)nittlici^e Sd)tiicrc üou 1400 — 1521 ©ramme, fran* 
5Öfifrf)e ton 1470, mabjarijdjc üon 1420, italienijc^e öon 1493, 
potnifdjc tton 1517 03ranimcn. ^nbcffen fd)einen biefc SBügungcn 
SBeü8bac^i3 ui4)t umfid)tig genug oorgenommen fein, ©ruft* 
nntfang unb fein 23er^ältni6 jur Äörpcriänge unb 3um ^iJrpcr» 
gemixt fmb füt bte Stiibeitöleiftung waigebenb, bie ^ge ber 
Sirbelf finle bei ben 9ß&nq.em üeränberl^er al^ bei ben fronen, 
bei jenen bie obere ^fid^töbteHe gteid^bleibenber, bei biefen bie 
untere, nnb ber fiängenbitrdifdinitt bei SBetben tierftnberKd^. 

©efic^t unb ?funen^öl)Ien erhalten i^re gorm öon ben Qoc^* 
beincn ; Of;ren finb inbiuibueff geformt : bod) !^aben 9icgcr !(einc 
bidc O^ren, SO^ongoIcn grof3c bünne. '^Ue moll^aarigeu 3?ölfcr 
finb Sangföpfe unb be^eic^nen bie niebrigfte @tufc unfrei Öic* 
fd^Ied^ted. ^ad S3e(ten ift bei ben taufaftem otial, bei 92egent 
!dlf0mtig, bei äßongolen t^ierecüg, bei Imerifonem mnb. 5Dail 
fd^male Silegerbeiien bemirft einen j)ftngeband^, bagegen l^at ber 
)99imfiforb eined <Suropäeti» im gfnnem bie Öeftalt eine« ftegeü^ 
mit ber nac^ oben gerid^tcten ©pi|e. 2)cr »eiblid^c S3ruft!orb 
ift runber unb gciiinmiger, mesfjalb bie Sunge Ujenigcr eutandelt 
ift, .^efjltopf, Suft= unb 'JiafcuriUjre f (einer finb, unb ba§ SBcit» 
meniger at^met. ^uc^ unter ben Ütropen at^met ber SO^cnfd) 
in öerbünnter Suft menigcr tief, ttjeS^alb ber Unterleib fid^ [tarier 
tiüxoxddt, ber £eib tjoller, ber ^ruftlorb c^Iinbrifc^, ber gon^e 
8an franenartig nnrb. S)er $tt^Vtopi entimdelt 114 ^^m6), wtb 
'bie bide Svm%t bed ftaffem nerengt ben 6(|lnnb. Ütorben 
bagegen erweitert bie fd^merere Snft bie IBunge unb ^luingt jn 
tiefen Ät^emgügen. üDie guöfpur beS Europäers enblid) ift gc» 
bogen, bie erfte grog, bie zweite angcbrüdt unb ber |)dJ)I' 
fug bogenförmig. !£>er i)Zeger l^at einen $lattfug unb eine fleine, 
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töcit abftel^cnbc erftc Qii)t. 55cr SDkloic ^oIt)ncricn3 ift fug^^ 
gcicnfig toic ein 5(ffc unb gebraudit bcn 5"6 öud^ wie eine $anb. 
Sieger unb $inbu8 befi^en lange ^änbc, ber 9?cger baju einen 
langen SSorberam. !Dcr 9kgerntagen ift runb, öerbaut oiel, unb 
bie Sebcr be§ (SdittJarjcn mirb groß. 

3BaS bie J^^rbe ber ^ant , ^aaxt unb klugen anlangt, fo 
^at man aud^ für fie nad) ptitjfiologifdien ©cfc^cn geju(J^t. ^Dic 
5Jonn bc§ $aareg ift üon feinen 'Stanborten abhängig, ba bie 
^Miutfd)id^t üerfc^ieben feft unb bi^t ift unb bag m\6)t §aar 
fic^ fd^ief burd)bo^ren mu§. ^)ie Oberhaut al3 bünne ^oxu' 
fc^tc^t ift farbloö, boc^) ätt)ifcl)cn il;r unb ber Sebcr^aut al§ bcm 
Organe beS 2;aftfinne§ liegen ®d)ic^tcn junger ^eHen als @^teim= 
^Qut, in tt)eld)er fic^ Jarbftoff ablagert. Je^lt bicfer le^tere, 
fo fie^t bie $aut tt)ei§ and, feine (SJcgenmart aber ntad^t bie 
^aut bunfel, unb je ntcl)r garbftoff üor^anben ift, um fo bunflcr 
iDirb bie ^aut. £id)tn)ir!ung ma(^t bie 9^egerl)aut blaufdiwarg, 
unb 5arbenunterfd)iebe finben fid) in allen 3onen, mil biefelben 
öon ber ^^reujung ber SSölfer, tjon Söalbfd^atten, fetter 9ial)rung 
11. f. nj. üerurfad)t werben. ^)er ©uropäer ^at bunlle (Stellen 
am Körper, ber 9^eger Ivette, felbft bie ^kgerlauS fie^t fc^marj 
au§. bie 9?egerl)aut fic^ fül^l anfüllt, fo be^a^len 2:ürfen 
bie @allagmäb(^en für il)ren §arcm tljeucr, obfci^on jcber Sieger 
in ber ^aut einen botfartigen ^mmoniafgerud^ trägt, tt)eld)en 
9leinlid)feit nur wenig milbert. ©elbft bunfle Europäer unb 
fette ^erfonen leiben an ftar! ried)enber Sluöbünftung. (Sana* 
bifdje ^gii^i^i'^cr unb ?(raucaner erfennt man an il)rem eigent^üm* 
lldjen @erud^, benn biefer unb ba§ färbcnbe ^igment bebingen 
cinanber , weil fie beibe üon ben 2^algbrüfcn ber §aut l^er* 
ftammen. 

?[ud^ bie garbe ber Slegenbogcn^aut bc§ Slugeg rü^rt bom 
Pigment ^er. 2)ie farblofe Qriä erfd)eint auf tieffc^wargem 
|)intergrunbc blau, fe^lt baö fc^marje ^igment auc^ in ber 
®cfä6l)aut, fo fd^eint ba§ burdifliegenbe Slut rotl) l)inburd^ 
(lÄlbinog), unb bann fmb ^aax unb ^aut meig. (©c^mefcl fott 
ba§ ^aar rot^ färben, au^erbem erl)ält eS üon Pigmenten bie 
garbc. 2)oS S^eger^aar ift nid^t bre^runb, wie baö europäifd^e, 
tücld^eö aber audf) oüal, bo^nenförmig ober breifantig werben 
!ann, fonbcrn wirb flad^ ettiptifc^ mit Tanten, bie fic^ jwcimal 
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fpiraltg breljcu. Da feinen 9])?av!!anal i)at, fo fd^nurrt c5 ' 
auf bcr ^ante jufammen. Ilchitjciiö kmeifen blonbeö |)aar, 
hl(mt& ^uge unb mi^t §aut aJkiigel an Pigment, unb nad^ • 
bcr ©cl^auptung einiger SScobad^tcr tucrbcn fic in SKittetcuropa 
feltener, unb maä)t bad @täbtele6en ^aav unb ^xi& bunfel 
fßotbbentfd^e ^nber ^oübta oft tt^eigei», fflbbeutfd^e todi^tba 
^la6)§^)aat wie Stm^ent unb (ItoHiet. lüHeHetd^t (etoitfen bitf 
ttotfnered, mtlbered j^Itma mtb t>etftnbette 9{al^rung. 

3c größer bcr S^emperaturunterfc^ieb jnjifc^en ber ©igen* < 
h)ärme unb ber Suft ift, um fo größer tuerben, wie 3}Zat)er ücr* 
fiebert, bie garbcnnntcrjdjicbc ber bcibcn 93hitarten be§ törper^. ' 
!l)cnn „biefcr Unterfd){eb ift ein ^(uiSbrucf für bie (Bröße bed 
@auerftofft)crbraud)S, b. \). bcr itraftprobuction ober bcr Uvpvc» 
li^m itnb geiftigen ßetftungen. S)ie genitsete Hufno^me iDon : 
©auerftoff in ber (ei|eit goite mad^t bad Stttmenbtut (^toSx^, 
fo ba§ bem 93enetib(itte gleicht." Hcciimattftrte iRorM&ttbet 
^abcn in bcr Reißen Sonz weniger Slut, pglei^ t)ergrö6crten ' 
5Inbrang bcjfclbcn äu bcn £)rgancn be5 UntcrlciScS unb bet- 
raut. 1)cx artericlfe SBIutftrom eines Organeö bcftimmt beffcn 
^^^ätigfcit. Der Unterfdjieb in ber (Bcfäßanfüttung eincö rul;eu* j 
ben unb eines t^dtigen ^ör^jcrtl^cites ift ein fel^r großer, benn 
iebed tl^ötige Organ ^efinbet fid§ in einem (Songeftton^auftonbe, 

im l^ö(|)ften €h:abe bei ben Organen bed UnterleibeiS nnb 
ber $ant ftattflnbet, bie bei erl^dl^ter ^Temperatur nnr 10 — ^20fai!| 
größere iÖIutmenge aufncl^men." ©eringere Jahrestemperatur 
bett)ir!t geringere ^f^erüenerregung unb geringere S^ätigfctt bc§ 
©el^irnS. 5(eußere ©inwirfungcu beeinfüiffcn alfo baS fceltfd^c 
unb üegetatitic Scben. Jn 9iorbmeri!a nicrben bie Europäer lange, ' 
magre , bünnljalfige ^antccS mit trocfncr |)aut, Ijartcm, ftraffem 
$aar unb unruhigem Weil bie trodnen Sefttoinbe fe^r. 

erregenb auf bie Sf^erDen widen. 

Kn<| befielet ^wifd^en ^ant*, {^aar» unb ScifyaiSnümQ eine 
SB^ed^felbeate^ung; nnb bie gal^^Ibnng bebingt toieber bie (^eftalt 
bed tlnteidßeferd, meldte mit ber S3ilbttng be9 @<^ftbelgrmibcd 
parallel gef)t, U)ic benn and) f)artc ober wddjc ®d)äbcl in bie 
9Jhis!elbilbung eingreifen. „Die fjinteren ^Jljcile beS Unterfiefer* ' 
bo(]cnS, n^eldjcr bie Saden^ciljne entfjält, unidjft üom aä)izn Q'a^rc 
hi& ia& ^Iter ber Steife viermal me^r bie Dorberen mit ben 

Ii 

Digitized by Güügl( 



5)a« Älima u. fein (Sinflufe auf b. ^Panjen-, t^ier- u. 9Renf(^enIebcn. 209 

Sc^ncibcjä^ncn unb wirb um ein Srünftcl breiter. ÜDcr Ober* 
ficfcr t^ut baffelbe unb mit i^m gcl)n bie (^clenffläd^en am 
gc^äbclgrunbe in bic ©reite. SÖä^rcnb bc3 $Bad)Jen8 ber §in= 
tcrcn S3acfüat)npartie brängt ber X^cil mit bcn ©djucibcaäljncn 
na(^ oom. @o treibt 3(ttcS unb mirb getrieben, bie Änoc^en 
be3 ©c^äbelgrunbc« unb bie beS ÖJefic^teö bebingen einanber 
fortroä^renb. ^Da^er betreffen bic nicberen unb l^ö^eren SRaffeu* 
unterfd)iebc bc« SWenfc^en me^r ben (3cri(i^t3tt)eil al« bcn 
©(^äbelt^cil beS Äopfed." 3ubcffen fmb hierüber bic Anatomen, 
j. 95. 3Sirc^onj, Ärbi), Daüi«, ©ngcl u. f. w. fe^r ücrjc^icbcncr 

©ci bcn Unterfud^ungcn über bic ©ntftc^ung ber klaffen 
nra6 man aber aud) bie SDiorp^oIogic bcrücffic^tigen. 2)enn in 
jcbem 3nbioibuum fämpft ba« öc^arrungdücrmögen (©rblid^fcit) 
mit bem 2(6änberung«beftreben (SSariabilität). (Jiä treten 9lürf* 
fälle in frühere gormcn ein, aber aud^ 33erbeffcrungcn, gewiffer^» 
majcn glücftic^c SJ^iSbilbungcn (aTionftrofitätcn), mit benen fid^ 
bic gorfc^cr üon «riftotele« bi« Darwin bcfc^äftigtcn. 2)arcftc 
mmoc^tc e§, in einem (£i abfic^tlid^ SDZiSbilbungen au craeugen. 
Zä)m6)c cleftrifc^e ©tröme mirfen auf bie (Srcmcntc be« orga* 
ni)d^cn Sebent ein, ni^t aber auf bic fertigen Organe. @§ ent* 
ic^eibct alfo bic ^ette ben ganacn X^puS, unb ©cttegaft meint: 
„t)ic SWad^t beg gnbiüibuum« , bic potenairte SBcrerbungSfraft 
ift unb bleibt inbioibuctt , lä^t fic^ nic^t eraüd^ten , fann nic^t 
9taffen(f)araftcr werben." S3rücfc nennt bic gellen Elementar- 
Organismen, welci^c atlc (Sigenfc^aften eine« Icbcnbigen Organiö* 
mug Jjaben, ficf) nätircn, bewegen, warfen unb burd^ 2:t)eilung 
jortpflanacn. 

„J^bcr aufammcngefcfetc ^ö^cre Organiämu« ift eine 'än-- 
(ammlung tjon Sellen in ben ücrfd^icbenftcn StuSbilbungöftufcn. 
5)ic im ©aftftrom frcifcnbcn fmb boppelter %xt, tljcilS fiij^ nod) 
betüegenbc, fi^ näljrenbe unb bur^ JJicilung oerme^renbc, bcn 
«möben ä^nlic^c Organismen (weige SBIutacUcn in X^icren), 
t^cil« ft^on burd) eine ^ütte abgcfc^Ioffenc, nid^t me^r ber gort* 
Pflanaung fällige Sctfcn, wcld^e im t^icrifd^cn Körper bic ^ufuJir 
bcö SauerftoffS öcrmittcin, unb bcren ^crfatl baS ^igment 
licjcrt, ober finb cnblid^ an einanber gcfcffette, burd^ ben ^ 

Digitized by Google 



210 



®tc crflmn fönnen bur(i^ bie unöcrlcltc ©cfäß^aut austüanbern 
unb fortleben, bie le^tcren tüteber frei unb bemegltd^ tuerbcn." 
®ie Hrjad^e bcr ©rblic^feit liegt olfo in bcii ^tücti \üh\t a\& 
outottotnen ©entren beS organifd)en Sebent. 

f8d ber Morphologie {pielcn lieber ^^l^fitaltf^e unb 
d^emifd^e Gräfte eine toic^tige ^oUt, benn man koiU in ben 
(Ketn 4etitif<i^ l^d^teben^eit gefnitbett ^abm, itnb ^ 
^epaltnng mib Sa^iSt^ttnt für me<i^ittf(j^e (Srgebniffe. „tk 
tptimi ü xm SogemngSüer^ältniffe ber organtfd^en (Slemente {Inb 
bie entfd^cibcnbcn SDlotioe für bie Äuöbilbnng ber ©eftalt. Qn 
bcr crftcn galtung tualten fd;on bie fpätercn Proportionen uor, 
«nb DrudE unb Sage wirfcn auf bas mec^anifc^e (S^cma. 
ber Si^otur berühren fic^ ÖJeift unb S<^^^- Orbnung ber 
ffielt ift tt»b unfre SBorftethingen finb Saroen üon 3af)Uu, 
imfve ^ebttcttimen nttr eine unbetpulte ^taüföt, mtfre 
Seiffamgen flnb über 3al^lengerftften anfgebant 5Dte fSRn[ü ift 
tSnenbe 3a]^I, bie Xr^itettonü £a)nbarflil ber aRot^emoHf , bet 
organifc^e ©an ber ^efd^öpfe eine «rdjiteftonÜ ber SeOen.'* 
®clbft btc |)autlinien l^aben i^r ntatl)cmatifd^eä (5Jefe^. (Snglänber 
effen me^r pl^oSp^ortjaltigc i)khrung unb finb ba^er fräftiger, 
bie ^Römtx fütterten bie (S^Iabiatoren mit ijleifc^, (&tb\tn unb 
Äöo^nen. 

hiermit brechen loir ab, n^eil bie ongefteUten , fe^r inte« 
reffanten Unterfnc^nngen Aber nnfer SC^ema no4 ni(|t ^nm 9b« 
f^inS gelommen ftnb. SKan tnirb tiiü Qorgfinge, toeld^ nn9 
yt^t noö) »nnberbar erfd^etnen, al^ föirfnngen nte<i^anifd^er ober 
(^enttfciher ^rojejfe etHftren fönnen, toenn »tr erft bie ©gen* 
,tJ)ümIid)!eiten ntand)er SScrf)äItniffc unirbigen lernen. ^iDcr Jotu^ 
5. 33. ^at baö mcifte Sß^affev im ®cl)irn, ber Wann md)x 
bie grau. ^Hc nicbercn ^anbfäiu]ctljicve Ijahtn einen mächtigen 
fSÜt^lappta, an^ bei ntenfd)Iicl)en (^ntbri)onen unb ^Neugeborenen 
ifl er gröger ald bei (2h:tt7a(i)|enen. ^ieinföpfige ^eid^nen fic^ 
bnrd^ einen genmltigen Wt^lappm nnb eine gro^e iRafe 
oM, ^en bagegen ein fleined (Sfto^m unb b^eid^nen eine 
^emrnnnggftufe nac^ ^tupc^t 35irci^on)'ö, ber bie Sappen nnb öer* 
n?anbte 33ölfer für erblid) unb national gcnjorbcne ^ranf^eitö* 
geftalten I;ält. 
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fmm nt^t tmfire Xsf^abe fetn, bte fd^tmerige groge p 
Bfen, IM« bet ®dft ift, ob fi^ ÜT^ierfecIe wnb ÜÄcnfd)engcift 

imter)d)ciben lajfcn u. f. n?., Dielme^r fommt Ijier nur barauf 
an, ben (&tanbpun!t anaugeben, t)on tueld^em aud man bte ^rage 
betraii^ten mu|. iiBit wiffen, 9[Ued, toad ba ift utib gef^tel^t, 
ntttg feinen @mnb ^oben, ba^ ed grabe fo ift mtb fo gefd^iel^t. 
3n Dielen gätten vermögen wir bie Urfad^e nic^t anzugeben, 
lücil c§ nn§ an an§rcicl)cnben islenntniffcn nnb (Erfahrungen fe^It, 
aber tro^bem bürfcn mir mö)t ^toeifeln, baj niö^t^ o^ne ©runb 
unb Utfoc^e gefd^ie^t. iRattngefe^ finb nnr bie not^ioenbigen 
fBtrfungen t)orl)crgcgangcner Urfac^en, 3"ftänbe ttttb Umftftnbe, 
unb feinc^mcgg befonber^ cjiftirenbe SBefen, wofür wir gar 5U 
gern ouc^ bic S'^aturfräfte fjalten. SBer inef;r i^t, aU er üer- 
bauen fann, toitb !ran!, toeii et \>a» (§^lei(^gen>t<i^t ber <Stoff« 
onfna^e nnb ©toffnntnmnbinng geftihtt fyit. (Bt greift anr 
9rgnet. SBa» wirft btefe? ®le regt bte Orgatie ju crpl^er 
2:l)ätigfcit, ju ftär!crcr etoffau^fcljcibung an. Denn bie Äranf= 
i}cit ift !ein !Ding für fid), lein befonbreiS Siefen, fonbem ein 
gefti^rted iBer^ftItni| ber auf etnanber eintvirtenben Organe nnb 
ein babnrd^ bennrfter abmetd^enber 3u{tanb. 

2Bir wiffcn, ein frierenber, ^ungernbcr iDienfd^ leiftet ba§ 
nid^t, wa^ ein warmgctlcibetcr , gut genäl^rter nollbringt. Dar* 
toin behauptet ba^er, ba^ baffel^e ^f^d^ologifcfie (bie (Seele be* 
treffenbe) @^e( t)on ber niebrtgften bi^ jnr ^öd^^en @tnfe an^^ 
ret^t, bajs fein @mnb int 9{erDenban ntu^ gefud^t reiben, we«* * 
l)alh man jebe gäljigfeit ber Seele ftc^ nur ftufcnweifc erwerben 
fann. Garug unb Sunbt fteüen bie Xbterfeele neben bie 
äßenfd^enfeele, unb felbft gfed^ner unb $ertt) ftimmen bem bei. 
X)enn bie 92atttr l^at ben Smi in ftd^, uid^t au^er^lb tl^er 
ffelbft. @te tutff erl^alten nnb f^mtcgt fic^ ben gegebenen 
(Si*i)ten,^bebinginu3cn biö ,^n einem gcwiifon C^rabe. an, je nadjbent 
ed bie Organe geftattcn. SBunbt wicö nad), baji fid) eiwei|* 
fdr^er gegen fiid^t grabe fo m^alten tt>ie fir^ftaUldfungen, 
organifi^^e unb anorganifdje ^Stoffe fidi alfo ntd^t unterfd^eiben, 

u* 
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imb ©ert^clot erzeugte burc^ ^o^e S^ewnjcratut unb ®tu(f | 
^pün^enfäurc unb Pflanzenfette. ' 

^iS nuut alfo t>m iU^cnfd^engeifte fid^ eine flare $$oi» 
ftettttng fnütm, fo tnug moti ben 'J^erüen« imb ^irnbau fettnen 
lernen. SHr toolKen l^et nt(|t be» i93tettecen in biefe XUtto^' 
fud^ungen eütgel^, fonbent nnt bte neneftor gforfd^ungen mU 
i^lm, tan p eigenem Sitod^benfen nnb Seobad^ten anau« 
regen. 5)cnn biefe gorfc^ungcn fmb unb bleiben für unS bie 
loic^tigften. 

!DaS ö5rof5i)irn tft ma§gcbcnb für baö 9)2a6 ber geiftigea 
ihaft, tuie ÜJ^etjnert bied faglic^ entmidelt unb an (S^perimentcn 1 
nod^metli „Wflan mug (Stirn«, «Schläfen', (B(S)ziicU unb hinter« ' 
^Üxn uttterfd^en, benn fte beftimmen bte p\i^i\^ a;^fttig» 
feiten. 8efkhnmte Steile beil ^ikmoadfil» toertid^ten jtnet fnnba« 
mentale £ei{tungen: bie ^innetfttial^rne^mungen, <M benen Q^U 
9toum« nnb tlrfäc^Iid^fett^lNjitfteSnngen entftet)en, nnb bie WhaUU 
gefüllte bcö eignen Selbem, auö benen bie SBctücguiuj^^üorftellungen 
unb Sittcui^atte entfpringcn. X)ie Äufnaljmc ber ^c^)-, 9iie(^* 
unb ^m^finbungö ($aut-) (Sinftra^lungen gefc^ie^t im ©c^Iäfcn* 
unb ^intcr^aupt^ge^im. ^icr liegen au^fc^liefelid^ bic Organe 
bed ^en)n|tfeini$ ber än|eren SBelt. !Das <Stirul)irn ift bal 
^antitorgon bet ^f^d^omotorifd^en Smpnlfe (bed Sitteni»), 
fteol^Ien bie fDtolelem^nbnngen (Semegmtgddefül^Ie) ein, l^ier 
bilben ftd^ ole SetoegungiSüorftellungen. Bon ^iet ftrol^Ien fte 
ate Äntrtcbe avL&, unb @trcifen^|ügcl fammt Sinfenfemen finb bie 
einzigen SBegc, biird) mcldie ^inburd) aHe bewußt motorifc^en 
Qm^ulfe beö (Stirnljiniö nad) außen mirfen fönnen. S)ie <Bpxad]t 
ift bie I)öc^fte Seiftung biefer ^mpulfc. ^aö 2:f)ier, ber ^ffe 
ouiSgenommen, t)at !ein '^üiai^ixti in bem (&inne n^ie ber iD2enfc^> 
(Skui) onbre Ül^eile liegen l^ier, aud^ baiS @tim^im bei? Kffen < 
i|i nrnpecgkid^Ud^ geringer. Ibit gelle tt^irb im j>im ^ttm* 
jede für getftige iCerrid^tungen. ^e grftger an QcJfi, beflo t»oIler • 
ift baiS geiftige SeBen, befto gröger unfer iBotfiellnngdreid^t^unt i 
unb t)on ben 500 3)?i(IiDncn |)im3etten befinbet fi^ faft bic 
§älfte im (5tirnl)irn. 2öenn ber 9J?cnfd^ alfo geiftig fort* 
fc^reitet; fo tuirb er bejgfjalb äußerlich fein anbercr. | 

»(Jmpfinbung unb S3ert)egung fInb bie einfac^ftcn Elemente 
bed t^ierifc^en ^ebems. !£)ie nrf^nglid^e, nronffit^lid^e (Smp^ 
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^irng unterf(^eibct nic^t öugcrc ^ahiv Dom eigenen Körper, 
fie ift üielmel^r unnjittfürlic^c 9^id)tung nac^ bcm, maS bie (5m* 
;)finbung ^crüorrief, unb 9?crüenfäbcn öcrmitteln äh)ifd)en ©mpfin* 
bung unb S3ett)cgung, inbcm fic bie WlMkhx gnfammensie^n 
ober auöbeljnen. Qc f;ö^cr baS ^()ier organifirt ift, ein befto 
complicirtcrer Apparat njirb eingcfc^altct, h)cld)er im menfd^lid)en 
Öet)tvn fid) gnr ^öd)ften (Stufe entmirfelt I)at unb jene ungeheure 
©elt »on geiftigcn X^ätigfeitcn erzeugt, »eld^e wir SBorfteüungen, 
©cbanfenrci^en, (5Jcfüf)lc, ©emütJ), Letten üon SBiUenSäu^erungen 
unb al§ ©an^eö mcnfd)lid)c <SeeIe nennen. 

„Die anatomifd^en S3a()ncn ber ©mpfinbungS- unb S3e« 
ivcgungiSnerüen leiten bie äuBerea Dici^e mcitcr ttjie ^Telegraphen; 
begegnen einanber in gcunffcn Sentralbürcau« (Ganglien), wo 
fic if)rc Grregung au!Staufd)en , bie ©ewegung gut Scmcgungg* 
üorftettung wirb unb lieber SBewegungönerüen jnr Sitten^» 
f)anblung anregt. 3J?it ben ®prarf)organen ftc^n bie ©e^örS» 
Organe anatomifd^ in SJerbinbung, unb oon i^nen ge^n 9^eroen- 
baljnen nad^ bem ^lein^irn aU bem Scntralorgane für öe* 
locgungöt^ätigfeiten, fo bag ^c()Ör, ^efang, ©prad^e, rr;t)t(;mifd)c 
©eujegung, ^eberben unb Xan^ anatomifd) möglich werben. @ö 
•ftcf)t aber bie ©ntwiifelung ber ^^erocnba^nen beS ^aut= unb 
<Smpfinbung§organe« unb ber S3ecfcnglieber im ©egenfa^ 5U jener 
ber 33 ruftg lieber , unb begegnen einanber auf gleid^e Seife im 
^e^im. 93ruft unb 93aud)eingenjeibe fte^n ba^er in SEBe^fel* 
bcjie^ung im ©e^irn unb bcwirfen bort jene unerHärlit^^en 
(Stimmungen be§ ?{ufgelegtfein^ ober UnaufgelegtfeinS , bc§ SBe* 
I)agcn5 unb Unbehagens, bie uni^ gu unfrem eignen SBerbruffe fo 
oft unmiberfte^Iich bc^crrfd^en. 

„3^eber einjelne 92crü ift ein Strang aus höd)ft 3aI)Ircic^en, 
neben einanber laufenben Jafcm, n)cld)c am Stnfange unb @nbe 
bcS (Stranges fid) pinfelfi)rmig ausbreiten, ©o ift baS ganje 
9?ertjenft)ftem bcfd)affen, mit ^uSna^me beS ^immantelS. @S 
folgt bann auf jebe ©mpfinbung eine 9icfleybcmegung, mcnn ein 
«rregtcr 9^erti auf ben öerwaubten bie ©rregung überleitet, meil 
bie S'^erüenftränge nur bie Seiter ber (Erregungen fmb. 2)er 
^imniantel als 9ierüencomptcy nimmt ade 9^apporte in fid^ auf 
unb übcxtüaä)t fie burc^ (5Jnippen oon ^uffehern, bie burd^ baS 
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beut {^tvmnaittd, bie SUfMiporte dUi ßocaljeul^eii, fo miib fte^ 
bur^ @rfal)rung belehrt, jebe IScränbenmg an iebem fünfte an 
ben Utf^mngiSovt oerlegen. Sßon ben Socalitäten koirb \M \ 

Scclcuorijan nid)t^ gcmafjr, fobalb feine üieroen Don i^ncn axS» 
ge^n. 2)ie, Jüeld)c nur (Sincii ^3ierüeu gcmciuiam ^abcn, tjcr- 
anlaffcn feine ^etailn)af)rnc()mung. Scnbcu cin3clnc Cvgaiie 
me( 9krucn, {o brauchen fie im ^c^öbel mc^r diaum; txx» \ 
tüntmerte ^:)2ert)enftränge fd^cänfen fu^ ein. manm<|faltiger | 
alfo ber StStptt tft, nm fo teti^et tt»ttb ber ^imftantm ent« ; 
ttfidelt 3e md^t (Sm))finbmigen et^engt nnb angc^e^ toecbcn^ 
um fo gröget mttb bie 3^^^ ber ütd <@ee(enorgan ehttretenben | 
SBorftcKungen. jDcn Umfang ber ®eclc seigt bie Qaf)l berSJor* : 
fteHungen an, baS (^en?id)t be« ^irnmantcl^ ift baS Sfequiüalcut 
biefcr Sal)l, Sprad)c, Ökberbc unb ^anblung finb ba^ D}JaB bcr== * 
felbcn, ber 9tcid)tt)um biefcr ift alfo ton ber öJröfee be;^ ^irn* , 
mantcld abhängig, ^er $irnmantel beö a)Jenfd)en wiegt 70 hi^ j 
80 (^xmm, bet bed 9ffen ^\txm 70, ber ht» $ferbcd 67, 
ber bed |»nnbciB 66. Qje reifer ber iC^orftettmtgiBinl^t einer i 
@eele na4 einer befonberen 9ti(!^tnng ift, um fo mftd)tiger miib i 
bie (SnMdelnng einei^ Befonberen SH^tei» bed ^imntanieli». 
^at ein Jljier nad^ einer 8eitc l)iu mcljr 3?orftelInngcn al-g ber 
üKenfd), fo njirb ber entfprcdjenbc Xl)eil ber .'piviitjalbfugctii 
größer. Sei |)unbcn unb &üd)fen ift ber 9^ied) läppen ein Ü^cit 
bed |)irnmantelg fclbft, beim iD^nfc^en ift biefer Sticc^lappen 5a 
Stoei gäben oerfümmert , bagegen mölben fi(^ gana anbre Sßot» 
fieSnngjBorgane ber ^albfngeln barttber ^rbor^ nnb fo tt»ii^ 
beim j)ant« nnb Sllaflfntn, beim (Bemeingeffi^I fein, »orin nn^ , 
oiele Z^ttt mit fiberireffenl 

„Sei bcm 3Kcnf^en ge^t ber ^auptreid^t^um ber @ee(e 
oon ^efic^tjg* unb fiautoorftetlnngen auö, üon bem Älangfelbc 
ber ^>nfcl, tt)eld)e fo mä(^tig entundclt ift, bafi fie bic «Schläfen* 
breite bcbingt, fowic bie <Sd)läfentüölbung uub ^Stimwölbung 
fammt ber barüber Itegenben Urminbung. ^r »enn auf bem. 
^irnftamme, toelc^er bod ä^ateriol an ber gefammten ^oc 
ftettnngd- nnb V^Sktomlt liefert, ber 4>tmm«ntel mit feinen 
Sinbnngen in fibeninellenber pHe mit unge^rem dttf^^ft 
neuer fieKen nnb IBogenf^ftemen ibenodttenb fi^ ou^^be^nt, fo> 
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liegt barin eine gemiffc ^tbFjängigfeit. ^cnn im ^irnftammc 
liegen ja bic ^tcpräfcntanten bcr gcfammtcn übrigen Organisation, 
unb baS S3cftc^en einer uorwaltenben ober mangclnben (Snt* 
roicfelung bciS ^autfi))tem^, beS Unterleiber unb ber ©ruft brücft 
ftc^ in i\)m auö. ^Die 2$er^ltniffc beö (5$efid)töffeIettS treten in 
biefelbc 9tei^c. 3n bcr 3"^^ werben bie ba^ 3"Icit"n9öf9ftcm 
oertrctcnben gaferbünbel oon ben Sogenbünbeln , mld)c baS 
2l)fociationö}9ftem barftellen, an S^^^ weit übertroffen; bie S3e* 
beutung bcr ^Sc^läfenentwicfclung tritt baburd^ in baS red)tc 
fiic^t. 5)ic Qnfel ift baljer einerfeit« ein Silb ber autonomen 
(Jntroicfetung be§ ganzen öJe^irnö wie anbrerfeitö feiner Äb« 
I)ängigfcit. Q^r ä"t<^it"n9^Ü)ft€wt betrifft bic J)ö^ercn @inneö* 
Organe unb bic bamit uerbunbenen Söcmegungfiibcjirfc , b. 
^c{)organ unb iBewegung^bcsirf beö Äntli^eg crjeugt SDHmif, 
Öic^ör* unb ^aut errcgenbe^ Organ bic ®prad)e. 

„tiefem (Jentralorganc gegenüber f)abcn wir in ben i)kroen- 
QUigbreitungen bcr ^aut ein 'Sijmbot beö ganzen äufecrcn Or* 
gani^muS. X)iefe 'Dkroenüeräftelungen finb nic^t nur bcr Äuöbrucf 
feiner Obcr^autpargellen , liegt barin and) bic gan^e (5nt- 
roicfclung^cf(^id)te beS 2:l)ierer, bic beftimmtc Änorbnung feiner 
äuBcrftcn Sebccfung ((Sd)ilbcr, gebern, §aarc), fo bag burc^ 
eine ben gäben beö äußeren aJiofaifbilbeö analoge Änorbnung 
im Zentrum auc^ bic 3(ufna^mc bicfeä iöilbeg im Sßorftetlungg« 
gebiete möglich wirb. 2Bir ftrecfen unfre 9f2crüenfäben ber 
?(u6enwelt entgegen, unb taudjcn fic in baö ^mm unfreS 
Äörperö. Bo weit ©eibe« gefd)ie^t, !önnen wir ülöa^rne^mungen 
§abcn. 2BaS öon i^nen ununterbrochen im (Zentrum auftaucht , 
(zugeleitet wirb), ift ^runblage beS 3""^^^^^ SSorftcICungcn. 
^0 mcl üon biefen mit ^inanber öerfnüpft werben fann, fo grog 
ift bcr Üteic^t^um biefer inneren Seit. 3^cne pcrip^crifc^cn wie 
biefc centralen i8al;nen fönnen fräftiger werben, ja^lreic^er fein, 
oerfümmern ober auffallen. Ällc« biefe« fann ücrerbt, er» 
roorbcn , ocrlorcn werben in ber Oberflächen ' unb IKaffcncnt* 
wicfclung bcr nicbcren %f)c\k wie in ben SDkffcn unb S3ahncn 
bcd (Seclcnorganeö. 

„CDcr Söcg bci^ gefunben SD^cnfdhcnhimS fü^rt jur <S^jrachc. 
Slccf l)äh bic Urfpra(^e ber aJ^enfc^cn für unwillfürlichc (Smpfin* 
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^ Otgoii ifk bie Sfitfcl; e^c^lvaqta gd^ ttt trie ®)>mbel« 
loüibmig bei» ^ISfett^ nitb ^inter^aitptöl^ mib finb t»im ben 
9to<!^batttmtbungen bct ^n\d btir^ bie brttte ititb ^toeite 

©c^Iäfcntüinbung getrennt, dagegen cntwicfelt ©euerer, bafe 
jcbcr *I)iaIc!t au§ einem beftimmtcn SSocaliSmuS unb 6oufonan= 
ttgmuS unb befonbcrer Organifation be^ ^affenfc^äbeli^ ^crüor* 
ge^t, n)cld)er bcm S3auc bcr ©^jrad^organe entfprtc^t. '3)a^cr 
bet Slafaliömug ber granjofcn, bcr S)entaligmuö ber ßnglänbcr, 
bet (l^itttiivaliBmitf bet ©emtten tt. f. to. üiB lotdt ober ouii^ em 
bie I8eibeitf<|aft, b. bod Senoeileit in einem eini^ Soi» 
fldlungi^fretfe. ®ie Saitte fInb 9towe^ bie ^^tomnttootte bet 
^KemcntarorganigmuS bcr ©prad^c. S)ort liegt bie (Sntfte^ung, 
l^ier beginnt bie ®efd)icf)te bcr (Spraye. 1)tc beftimmt ge{d)aute, 
ober empfnnbene ©tetlung bcr (Sprad)tiicrf3ciigc ift als bie 
äüe[te ^^orftcQung 5U betrad^tcn, üon koelc^er bie (t^nttoidelung 
ber Scbeutnng i^rcn Anfang na^nt. 

„'S:>a» Shnb, bad ft^ suerft unmiHtürlid^ beipegt unb 
f^tfit, fobasm mit feinen eigenen (^liebem f))ielt, ^ U» 
St&tpM nnb ber Seioegungen benmfit ivirb, t)etlangenbe unb 
abwe^renbe 8ett)cgungen tnad^t, fptelt ebenfo mit feinen (Smp^* 
bungslautcn, 5ct)nal$», ^c^Iürf» nnb (Sauglautcn. Qauc^jcn, 
*2ingcn, ©(freien finb i^m 3citt>ertreib , fowie c§ fid^ ber 33er' 
fct)luBlautc ((Sonjonanten) nnb Singlantc (S3ocaIe) betimjjt nnrb- 
9{ad^ bem (spielen mit ben (thn^finbungdlauten tritt bic O^ac^« 
ül^ng gel^örter Saute ber Umgebung ein. ^ann fpielt ed mit 
Sorten, erfinbet {td^ fold^e nnb fommt auf £ante voit pa unb 
. ma. ^nr^ ©ongen nnb ^^(ftrfen lernt ed m, p, f, Hei 
Ungibttib Deibo^t es bie Sorte (ma-ma, papa). I^affent 
uttb ^Hottentotten ^aben uod^ ©d^nalalafttc, anbre fübafrifonifii^e 
3SöIfer (Bpucf laute, (S^inefen (Singlaute, unb bei ben alten 
©ricdjcn bcbcutctc 9^ebe and) ÖJcfang. ?(ffcn f^abcn am ^c§I* 
fopfc Suftjäcfc, welche ba§ ©pringcn erleichtern, aber ba^ 
©prec^cn ^inbcm. ^^unge Äffen tücincn, fdireicn unb gcbcrbcn 
fid^, aber i^r (^cl)im erzeugt feine ^ebanlen. SDennod^ behaupten 
^übafrtfoner, bie 9ffen fönnten f^d^en, »cnn fie ttwUten, dm 
fit ffym ^ m^i, »eil fie fftrci^ten, bornt eingefdngen nnb oDs 
6claoen uertauft 5U werben." 

iD^an tann alfo aud ber <&c^äbeIfonn ni^t bie iRajfat« 

•v 
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unterfd)iebc cntwicEcIn, ba fic ^öc^ftcnö bcn (5Jrab bc« tultur* 
Uhtn^ anbeutet. !Daö Q^{)irn ctneö 9^omabcn 3. ^. wirb bei 
QÖcn Staffen auf gleid)e Söcifc cnttpidclt, mugtc bemgcmäS aud) 
bcn (Sd)äbcl glci(j^artig formen. 

^Diefe Äu^jügc au« 3Äet)ncrt fönncn nic^t crfd)ö^fenb fein, 
weil c3 ba3U an au5rei(!^cnbcm SWateriale fet)It, aber fic geben 
eine orientircnbe ^crfpectiöe auf unfer ©e^irn* unb ÖJebanfen* 
leben. 9ßa8 nun bic Urfprac^c anlangt, fo jä^lt man al« fold^c 
bie fogcnannten Söortftämme auf, inbeffen biefe fmb ©rfinbungen 
bcr (Sprac^forfc^er, bie i^nen üielerlei S3ebcutung beilegen. 
@prad)en öeränbem fic^ mit ben Qdtm, bie Sörter neF)mcn anberc 
gormcn unb S3ebcutung an. Unfer ©ot^ifci^ müffcn wir wie eine 
frembe <Bpxa6)c lernen, wie bcr (Snglänber ba§ Ängclfäd)fif^c. 
(öprad^cn fmb ba§ ^robuft bcr SSilbung. „$)er menfd)li^c 
©ebanfe arbeitet fid^ ^erauS in bem SKo^c, als bie Qntclligena 
gortfd^ritte maä)t; fic fann nid)t fte^en bleiben, fonbcm ent» 
widclt fid), Wü^ft, fräftigt fid^, altert unb ftirbt", fagt 2Bil^. 
to. ^unibolbt. Qebe (Bpxa6)c Ijat ba^er i^re ^cfd)id|te, unb 
öunfen bcmcrft : „!Durd^ bie (Sinwirtung bei8 53ol!«geifteö änbert 
fi(^ bic (Bpxa6)t, unb bic« fd)lic6t einen ^roaeg bcr 23ilbung 
r>on Jormen nnb S3eugungcn ber SBur^eln unb neuer abgeleiteter 
ober äufammcngefetter SlBörtcr ein. (SS gcfd^ic^t ein unaufhörlicher 
gortfd^ritt in ben Sorten unb SluSbrücfcn Dom ©ubftanticllcn 
gum {Jormaliömuö, ober üon ber ^atur gur SD^etap^er, öon bem 
'^h^fifc^en 5um Qntellcctuellen, tiom (Soncretcn gum ^Ibftracten.'* 

^Die Urfprac^e ber 2D^enfd)en war jebenfall« eine Saut« unb 
(Jmpfinbungöfprad)e , bie er auc^ in ÖJebcrben auöbrücfte unb 
"burd) biefelben öerftänblid^ machte, später üerbanb man mit 
bcn Sauten gewiffe SBorftcKungcn unb begriffe ganj anfällig, 
weshalb bicje Sföuracln, bic au« 2 — 3 Sauten befte^n, öcrfdiiebene 
S3ebcutung l)atten. 9?un wäl)ltc man au« ber Ueberfülle ba« 
bcquemftc 3Bort au« unb entwicfelte e« burd) Anfügung anbercr 
ju einem langen Sßorte, welche« einen ganzen ©a^ entl)ielt, wie 
e« bic 3nbianer nod) tl;un, unb wie bie ©^inefen i^re unücr» 
önbcrlic^en cinfilbigen Söörter burd) äuf^iwimenftS^ieben 3U neuen 
SBe3riff«au«brüden erweitern. (Snblic^ fud^te man bie ^Ic^nlii^feit 
unb ®leici)f)eit ber jDinge unb (Srfd^einungcn burc^ biefelben 
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mäßig fi(^ entfprec^cnbc Äbänberung ber S>ocale itnb ß^onfonantcn 
bejeic^nen, wie bie inbogermamfc^cn ^prac^en oerjo^ren^ 
tübcm fte bcclinircn utib conjugtren, 5{blcitungöfilben öOTfc^cn 
obet an^üxusm. fbd weitem kudbUbung bec &pxa6)t enbU(i^ 
Begann man bte €HIBen ^ ffttacn, oB^nfbsn^yfen, einfädle %mm 
in aufgelöfte t^ecioanbefn. ^ptad^tn flnb ba^et ein nnf^n» 
^SfliM, bte lliiterfd)iebe ber Staffen 5u finben. 

@g wirb jcbcm SScoba^tcr ouffaffcn, bafe toir beim (Sprc^cn 
aud) Sölicfc, SD^iciien, bei Erregung |)anb unb gufe mitreben 
laffen , in frcubigcr Stimmung fingen , ba§ fic^ im S^xn Sruft j 
unb p{ammcn)(^uüren , fur5um mir eine @eberben{^r(4e 
feben, bie oft mel aufrichtiger ift als bie SQi^ortfprac^e, bie toir gern 
geBcon^en, nm (S^ebanfen unb i^fä^Ie p iieiteTgai* ^itf^ftt, 
«erlogene SDtofd^en fd^ nie beut ins iSkfid^t, mit wd^em fie 
rebenv fonbem heften bie Slide anf ben Soben^ bannt nan 
il^nen ntc^t aud ben 9ugen ablefen !ann, bag fie gana anbei» 
benfen als fie reben. S5efanntlid) bcfi^cn X^iere eine fe^ i 
bcutlic^c ©eberbenfprad^e : fie fträuben gcbcrn unb ^aarc, [ 
bucfen fid), ^ebcn ober fenfen JO^ren unb ©d)meif, fnurren, J 
n)infe(n, jifc^en u. f. m., unb ebenfo ^at jebeö fßott feine 
befonbre ^eberbenf^nrad^e. üDer ^entf^e nidt, menn et bejal^ 
nnll, bet StoUenec »ttft ben fto^if jnciltd, wenn et ful^ einMs» 
ftonben ertföten wflC. S)ie g^bf^ibenwl^et Bef4nn)i)wcn fi(| 
' cüi 8egrügung, 2appcn nnb 9lenf^lftnber reiben ftc^ an ben»* 
felbcn Qmdc gegenfcitig bie 92afen an cinanbcr, bie 3nbier 
wiufen burd) fortwcifenbe iöcmegung l)cran u. f. to. 

©olc^e 23cttjegungcn finb nid)t millfürlid^c , wie e« fd^eint, 
fonbern liegen in bcm anatomifc^cn S3au ber ^JZcrocn unb 
i02ud!eln. „'^ad (fntfte^en aller i93e»egung ift beim iD2en|(^en 
nne beim 2:i|iere abhängig Hon ben emf»fiiibenben Organen, 
rnel^e inner^b bed centralen tUlertvenf^ßemd mit ben Oewegungs« 
Organen in Qeibinbnng gefegt flnb. !Z>abur4 entfiel oSe 
mtmifc^en Bewegungen, meiere alfo f&r bie 9n0lAnfer ber 
erregten DIeröenbemegung gelten müffen. ®ie leiten bic toon 
außen gefommene (Erregung auö bem Körper Ijerau«, inbcm fic 
üon ben (Smpfinbunggncröcn auf bie SöcnjegungSnernen übcrge^n 
uub baburd) bad p^^ftognomifci^e @eberbenfpiel monlaffen. 
3ene centralen la^erbinbnngen lünnen ^l^lretd^ werben, tönnen 
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aber au($) üerannen. (Jigcnt^ümlic^e , bei üerfc^icbenen Staffen 
öerfd)teben, öortüaltenbe Gntwidelung innerer Organcomplcye 
bebingt öor^uggttjcifc Gruppen öon mimifd)en Semcgungen. 
^Dicigung ju gcwiffcn ^Bewegungen »ererbt fic^, wie ja «Sö^ne oft 
®d)ritt, ®ang unb Körperhaltung beö 33atcr)§ wieber^olen , unb 
öor atten finb cd bie (5iefid)tö* unb §anbmuöfeln , beren große 
SKannic^füUigfcit bie auj3erorbentIi(^e iöenjegli^fcit bebingt. 2Bie 
©mpfinbungen in Bewegungen auöbred)en, fo gefin fie auc^ 
in Saute über. >Denn ber SD^unb ift baju beftimmt, unb bic 
©prac^c wirb gur 2D2imif ber Xonwerf^euge , wcö^alb man bie 
^pracf)e fe^cn fann. X>er 2:aubftummc ^ört mit bem ^uge^ 
unb ßautfprac^c entftanb mit ber G^eberbenfprac^e , entwicfehe 
fic^ aber fpäter." 

SBir bred)cn T^icr ab unb fc^licßcn mit bcn erl^ebcnbcn 
Sorten eineä namf)aften 5orfd)cr§: „'IDaä (Streben ber (Sioilifation, 
bie möglid)]te öe^errfc^ung ber äußeren Statur unb bie freiefte 
©ntwicfclung unfrcö Sefeng ju einem gemcinfamen ®utc ju 
macf)en, wirb fic^crlid^ noc^ unbenfbarc gortfc^rittc in ber @r* 
fcnntniß beö S^f^^^wicn^ngeS unb ber Urfac^en ber (Srfc^ei* 
nungcn ^ur golgc ()aben, aber unfre Xriebe ftetg biefelben 
bleiben, unb bie iöebingungen beS fiebeniS finb nid^t unerfd)öpfli^. 
ÜDag ©cfü^l ber 23ergängtid)fcit, weld)eö im 33olIgenuj5 bcd ÖJlücfg 
erwadEit, bie fc^öne 3)?elan^olie , wcld)e bie ^riec^en il)ren 
ibealftcn ^ötterformen aufprägten, ftimmen ju bicfcr Slnfc^auung^ 
welche in ber beutfd)en ^Biffcnfc^aft gum ^ettftcn 33cwu§tfein 
!am unb al3 bunfler ^eim fc^on im urgermanifd)en Reifte lag; 
alg SK^t^e oon ber (SJötterbämmerung." 



^(tma nub ^nltitrgeft^it^te. 

Ueberbticfen wir bie (Srgebniffc ber äJorfd^ungen über beit 
SDknfd^en unb feinen Ü^erüenbau, fo tritt feine (SJefc^idite unter 
eine ganj anbre ^erfpcctioe. T>k 3(bftammung ber SD^enfc^en 
Don (Sinem SKenfc^enpaare galt lange für einen unantaftbaren 
ÖJlaubcnSfa^ ; bennoc^ trugen bic glaubenseifrigen «Spanier fein 
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\>Mxii) bcfonbcrS atgcri(^tctc S3Iut^unbe scrflcifd^cn ju laffcn, 
tocil Reiben if^nen ind)t für 3ßcnf(i^eu, für (Jbenbilbci (S^otteiS 
galten. !iDcr bibelfefte (Snglänber luib ^glo^lCmerifaner , ber 
^omtafi feine Vxbeit au ^md^ten liNidt toegett her @a6(atl|« 
•(eUigmig, tdc^ ^laMn^onbel mib tierfagte ben fd^watiett Irans* 
l^oangen SDlenfc^enBrftbent nien((^It(i^e ^Rt6)tt, fül^rte fogat einen 
graucnt)oHcn Sürgcrfrieg ber €kIatteR töcgen. ?Reucre 3orf(J^er 
leugnen gar ba« !Dafcin bcS a)'?enfd)cngei[te^ uttb Ö^otlc^, 
wadicn bic gange !Sd)öpfung gu einem benjuütloicn 2)^erf)ani§mul, I 
n?eld)er auc^ ben 3}icn{d)cn bc^errfd)! unb feine grci^eit bcä 
^iQeniS geftattet. ^lima, S^emperatur, ^oben, 3erge, x^lü[]t, 
Suft, SBaffer u. f. m. bcbingcn mä) biefct niatcrtaltftifd^en ?(n* 
fu^t nnfer ftnitntleben. ©anetfkoff, ^tidtftoff n. f. id. f offen 
bie f^fjenben Uftfi^te bet ®e(tgefd^c|te fein. @oI<i^e Xnr^ten 
fül;ren nnd anf nnfet Stl^ema, bie £uft, gurüd , totSi^oXb »tr fte 
§unt ©d^Iug berüdftd^tigen unb i^re C^nfeitigfdt nad^tteifen 
muffen. I 

^t)ie (55afe organifiren fid^ im ^rt)ftall nad) gcometvifc^eti 
fjiguren, in ber ^flan5e entwicfcin fie fid) su ©tamm, Üiinbe, 
blättern, grüc^ten, im X^iere gen^innen fte tt)i(Ifürli(^e ^ette* | 
gnng, (Smpfinbung, ^orftellung, Siden, nm in SJ^enfc^en aum 
f^ltbetnnltfetn, anm 3beal, an 9leItgion nnb <^dIf(j^afldotb' 
nung an gelangen, nnb in bet ^a^e boiS nnemegli^e Sletd^ 
bet Segriffe nnb i^been an ent»t(fe(n ato bttS tt)a^ SDtotf(|en« 
l^cim. !Dem ^cfd)id)ti8= unb Kulturleben liefert bie Diatur nur 
ba§ SDMtcrial für (SJebanfen , fie bieut nur al^ ©ouliffe für bic 
njcdjfelnbeu (Scenen unb %ctc ber 2ÖeItgefd)id)te. T)ie 92a^rung^« 
ftoffe, burd; ttjelc^e ber 3)2cnfc^ fic^ leiblich unb gciftig lebcnbig | 
erhält, entnimmt er ben ÖJafen ber Suft, ber ^flanaen, bc« ; 
fialted, Z^on», ber ^efelerbe, be« ^^tot^tl», iSifend n. f. i 
er lebt olfo t>on bem i^oben, anf n^eld^ er nmnbett, Deraef^ ! 
fein !6aterlanb, nnb infofem tt>trb er tum QtcU, föaffer, ^erg 
nnb ^Ib abhängig, ftedt aber gugleic^ eine ^ö^ere ^arnumie '■ 
aioifc^cn Statur- unb 3)?enfd)enleben ^er aU ÖJrunbbebingung 
feines Sebent. !Der SJknfd) ftcl;t ni(^t außcrf^alb ber 'i^iatur, 
fonbcrn mitten in berfclben. ^flangcn unb X^iere befi^scn nur 
iVi einem gemiffen (SJrabe bie gä^igfeit, öerfd;iebcnc tlimaS 
an ertragen, ber fS>ltn\^ ober burc^reift aüt ^linuua, fietgt 
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meileti^od^ in Me £ttft mpox, gräbt ftc^ tiefer in bie (Srbe ein; 
ate je eht S^ier, unb tofig ft<l^ überall bie ii^fteitabebitiQiutgm 

üerfc^affen, tnbem er ^flaujen imb S:^tere jü^tet imb fte 
5u« eigenen Scbeu^crljaltumj Ijcuu^t. Unfrc grcifjcit befte^t nid)t 
in Söittfiir, in rauf luftiger ^(utonomte uon Eroberern ober im 
gauftre^t, fonbent in ber fteimittigen Untertoerfung untet ^atuf 
unb SRenf^engefe^e, nntet ®itte nnb 9ie(|t SDie fogenannten 
^öf)eren ©täube entarteten in ben Säubern, wo fie unnatürlid^ 
lebten 3um tlntcr)d){cb Dou ben bürgcrlidjcu ©täuben; jene 
Völler, bie iljxcn 3obeu nid)t augemeffen $a bekoirt^jc^aften t)er« 
ftel^eti, tone ^n^ianer^ ^tmnier, Magqmn, t)etacmen mitten in 
einem teic^ auiSgeftatteten Sanbe. Sßtt finb »<2^aeugniffe bet 
Srbc, 2ltome i^reiS @efammtleben§ , unb fönnen un§ nur be* 
Ijaupten, wenn wir unS mit bec Ü^atur tu Harmonie fe^cn. 
S>ai9 geograp^if(^e !Iljeater beftimmt bie dioUen unb bereu 9lud' 
0(mg, tkU^ bie miUt aU S^ltgef^ic^te anp^'' Unfre 
perfönlid^e JJrei^eit muß alfo freiwillige §(bl)ängig!eit »on ge* 
i]cbenen Sebingungcn unb 35crl)ältiü)fcn fciu. ^ic^ 5U erfennen, 
Ijci^t S3ernuuft befißen, unb in ^Befolgung biefcr ÖJefe^e beruht 
bie ttm^re ®ittli<i^ieit^ fagt ^tciM, ol^ne bie meiteven ^Injg^ 
folgemngen an stellen. 

Unfre Äulturgcfd^id^te entwtdelt ft^ au« bem ©egenfa^e 
5ur 5?atur, um enbli^ jur Harmonie mit bcrjclbcn ju gelangen^ 
weld)e unfer leibliches ^afein be^errfd^t unb baburd^ bas geiftige 
beftimmt. 3n ber Sßatnt« nnb SD^enf^enn^elt gilt old alt' 
be^ectf^enbei» ®efe| bie nnmänbetbare Sßed^felnritlnng ^wifd^en 
Urfadje unb golge. @in ungebilbeteö S5olf Ijat fd^led^te ©efe^e^ 
S3orurt^eile unb uu^wedmäßige (Einrichtungen. 2)abei öcr* 
f<^limmcrt ficf) bas gefcHfchaftlid^e fieben, bad 5Bolf wirb bemo» 
taßfirt, bünfel^aft, tol^ nnb gemaltt^ätig, meil ed fittlic^e Qu^t 
für ftned)tfchaft hält, ba^er biefelbe h^^t unb fid) ifjt wiberfelt 
33ei bcu iDiagijarcu unb 9kugned;cn werben 9läuber populäre 
9^ationalhelben , benen man gar gegen bie ^oli^ei ^eiftaub 
leiftet. gebilbeted SßoU bagegen t^erme^rt bie ^robnctiond* 
fd^igteit bei» SobeniS, regelt $ln|länfe, bemäffert nnb entiDäffert^ 
legt ^tra^en nnb ftanäle an unb gewinnt burd^ fold^e Vtbeiten 
unb ^f^aturftubien an geiftiger ^raft. Qijm bicnen Äno^enhöt)Icn 
ald ttrchioe ber Urgefc^ichte, unb i^erfteine, dtennt^iergeweihe^ 
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IKoofc unb ^äfer »erben gu lesbaren iöcrid^ten übet eine 3a^r* , 
taufenbc alte S?ergan(icnt)e{t. 

Unfre ältcften gefi^ic^tUd^en (Erinnerungen üecbunfelten fic^ | 
nad^ ttttb nad) ^u bcutnngi8fd)wereii Wtter* unb ^clbenfagcn, i 
in benen ^öttec unb ^l\m eben nnt 9latut« unb ftultui» 
■liei^oben bejeid^en, bie bann in ^^ma S:5(|terf<i^ttlen cSi 
fD^tl^oIogie geleiert toerben. 5Da9 potti^ö) gefthmnte 800 aber 
gcftaltcte jene «Sagen in SoüMSr^ um, bie enbltd^ p Ä6e^ ■ 
glauben n^urbcn, aU man bie I)eibnifd)en (Spötter, ä^^^^Ö^ unb 
(^elfter in ©efpcnfter unb Xeufel ummaubclte. (Sd^on bie Ur-- 
mcnfcfien ©uropa'^^ bcHaf3cn Äunftfinn, benn fie geid^neten auf 
9tcnnt^iergctt)ei^en bie Sljicrc ifjrcr Umgebung unb i^re ^ürnüp^t 
mit bcm Höhlenbären ab. !Der ücine Urmcnfd^ in ^änentarf, j 
iO^elgien nnb m (Stfag, bei affenartigen ^äbel, \^to^ii^t 
Ihtod^ nnb Heine 4>5nbe ^atte mie ber l^ttge 2a3pipt, befafi 
:6eieitt im 4>ttnb einen bienfibaren Segleiter ^ t0btete olfo nid^t 
nnt schiere, fonbern jüc^tete fte. I 

^a6 ganje S^olf^ftämme ddu Europäern ausgerottet fmb, 
Ief;rt bie ®efd)i(i)te ber (Sntbccfungen unb (Eroberungen. 2)amnn 
tviU bicfc^ ^uöfterben burd) bie 3:heorie ber ^iJ^^^fif)^ erfliircn 
unb burc^ ben ^ampf iiiiu? X)afc{n. Tik Jortfc^ritte unjtcr | 
(Eiüilifation l^ben i^re bunfeln (Sd)Iagfd)attcn , aber mir m\i* 
bittigen fte, entfernten inele berfelben unb fahren in btefer ^ul^ < 
tnrarbeit fort, gm ber freien 9te))nblil ber bereinigten Staaten < 
galt ed frül^er ald ein @onntagi90ergnügen , einige f^errenlofe 
SlJotl^l^äutc nieber3ufd)ic§cn ; bann marb man tugenbl^aft, fauftc 
gegen SSranntmeiu, Uniformen, 9?egeu]d)inue unb alte Jlintcn 
große fiaubftrccfen , trieb bie Qnbianer au§ iljrcm 5>aterlanbc in 
büffelarme ©ebirgggegenben, mo fie Derfümmem unb üer^ungern ; 
mußten. !Dte tugenb^aften (Englänber, bie fo t)ie(e ^^ifftoni^ 
anftalten nnterl^lten, führten megen bed )Seib unb @ee(e < 
berbenben O^inmiS Meg mit bem fonoerfinen ftaifer \>on ^ina, 
tod^ex biefen ^(tftl^anbel mbot, unb f^offen gefangene .^inbiiiS 
■mit Äartätf(^en maffenmeifc nieber, aö fie fi^ nid^t me^ wm 
l^abgierigen Beamten moKtcn aii^^bciiten laffcn. jDagccjcn cmpfaljl 
<5nglanb bem I)eiligen iHußlaub 2d;onung i»er rcbcUifd}cn Saiiben 
in ^olen, bie im 9iamen ber abcligcn Jrciljcit Tinfcr unb 
)iBaueni auiSplünberten. !£)ie ^ulturgefc^ic^te ift alio unabhängig 
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fm bcr Söcjd^affcn^eit bcd fianbc«, bcnn fic folgt bcn Antrieben 
, beö bcrcc^ncnbcn Sitten« , unb Ijumanc ^runbfäge finbcn mit 
I jebem ^al^rc tne^r ?(ncrfcnnung unb 93erbreitung. 

ll)ic 3)2cnfcf)^cit füf;rt nid)t einen ^ampf umiS ^)afcin, bcr 
\ tto^rc aJZcnfc^ opfert fid^ uielme^r für bie Sa^rl)eit , für 9fled)t 
unb ^flicf)t. @!8 ift nur eine befd)önigcnbc lügenhafte ^^rafc 
kl Unterbrücfer, njenn fie t«om Kampfe umiS X>afein rebcn ha, 
m fie mit Uebermacl)t ber Saffen unb SDiac^t über ^6)XDa6)c 
unb Se^rlofe l)erfallen. SHum unb ^i)pl)ilig, bicfc GJefc^ente 
ber europäifd)en Gioilifation in Stfrifa unb auf bcn 3"feln bcr 
©übicc, fmb fein ^ampf umS ^afcin, fonbern fünftlid^e 93er* 
giftung. S^rieb jur £ebenöer()altung ift fein ^ampf umS 2)afein. 
3S?er §(cf erbau treibt, SBrobfruc^tbäume, ^iDattcIpalmcn unb ^ar* 
toffcln pflanjt, bcnft an feinen ^!ampf, cbcnfo wenig ber SRcmi= 
t^ier jüc^tenbe Sappe, ber ^fcrbe ttjcibcnbe ^irgifc u. f. to. 
5)er Äampf um« Dafein würbe nur ein 3um QJefc^ erhobene« 
Jauftrec^t, bie 3ScrI)ö()nung ber njafiren Sioilifation fein, m\6)c 
frieblid)e aJiittel 3ur 23cglüdung 3(tlcr fuc^t. 93ölfer fül;ren 
Sricgc, um if;re nationale Unab^ängigfeit gegen l^errfd^gierige 
5?ad)bam 3U fid^ern; bieS ift ein ^tuöna^mgjuftanb , beffen Se= 
feitigung bie Humanität anftrebt. 3[IIc gcbilbcten Sßölfcr ftreben 
vereint nad) 33erebe(ung ber 3}?enfd)heit unb 3)^enfd)ennatur, 
nac^ fittlid)er grei^eit, bie auc^ bcn (Sd)tt)a(^cn fc^ont unb 
f(^ü^t, fie üerbünben fic^ im QJciftc ebicr Humanität gegen bcn 
Sampf umö ÜDafcin, ber jur ^Barbarei unb 3um Kannibalismus 
fü^rt. 
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